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Prefată 

' 

Ce este calculatorul individual (personal) ? Cum să definim această familie 
ti.e echipamente şi programe ? Ce caracteristici co,nune are cu alte produse ale teh
nicii de calea/ şi prin ce se dif eren/iază ? Cum va evolua ? 

Fără slJ. adoptăm o defini/ie extinsă, vom spune simplu că este portabil, are 
o structură cu unul sau mai multe microprocesoare, o tastatură şi un afişaj de tip 
TV, o memorie externă magnetică şi unul sau mai mulle limbaje de programare 
de nivel tnalt, avînd un pre/ foarte accesibil. Toate resursele microsistemului sfnt 
la dispozi/ia operatorului-programator pentru utilizare individuală interactivă. 
Deseori se foloseşte şi denumirea de calculatoare personale, dar cu înţelesul 
de mai sus. 

Insă orice defini/ie s-ar considera, aceasta ar trebui modificată mereu pentru 
a fine seama de evolu/ia performan/elor, tehnologiilor, func/iunilor noi înglobate, 
lnterfe/elor om-maşină tot mai naturale şi prietenoase şi facilităţilor de interconec
tare tn re/ele locale şi acces la baze mari de date. 

Japonezii au anunJat deja calculatoare personale de genera/ia a cincea, 
suport pentru sistemele expert evoluate. 

O serie de specialişti le numesc instrnmente de lucru ale viitorului, dar apre
ciem că au devenit instrumente ale prezentului şi prietene ale omului. Ale omului ingi
ner, medic, proiectant, tehnolog, fizician, chimist, matematician, economist, munci
tor, agricultor, profesor, elev, om de artă etc. 

Şi dacă fn acest final de veac, locul îngust al dezvoltării mondiale pare a fi 
educa/ia, atunci ce sporuri uriaşe, rezerve ale dezvoltării societăjilor, se pot obţine 
prin accelerarea proceselor educaţionale, de instruire asistată de calculatoare ! 

1n mai multe ţări, printre care U.R.S.S., S.U.A., Fran/a, Japonia, R.P.B., 
B.D.G. şi Anglia există preocupări intense şi chiar programe na/ionule priuind 
Introducerea calculatoarelor individuale la locurile de muncă, la domiciliu, în sfera 
educa/iei şi învă/ămfntului. 

Astfel, tn şcolile şi universităţile din S.U.A. erau instalate în 1984 peste un 
milion de calculatoare individuale, cstimîndu-se o creştere de circa I. ori pînă în 
anul 1986. 

Ctteva dintre cele mai reprezentative calculatoare individuale, clasificate 
dupi1 performanţe, pre/ şi loc de utilizare, sînt: 

- familiale r modelele Sinclair ; 
- educaţionale : modelul Sinclair ZX 81 Spectrum în Anglia, Apple I I 

tn şcolile americane, Pravet tn R.P.B., Agat şi Jskra tn U.R.S.S., IBM PC 
tn uniPersiUJ.file americane ; 
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- profesionale: modelul ISKRA 250 în U.R.S.S., modelele IBM .PC, 
PC XT, PC AT cu microprocesoare evoluate de 16 biţi tn S.U.A. şi un.ele modele 
noi cu microprocesoare de 32 biţi. 

Modelele Sinclair au o memorie internă standard de 16-48 koct. si ullli
zează ca memorie externă minicaseta, iar celelalte tipuri de m1i sus au memorii 
interne uzuale în plaja 64-1 OOO koct. şi memJrii externe cu disc m!lgnelic fle
xibil sau d!sc Winchester, fiind folosite frecocnl sisle;nele de operare CP/Jf, M Sf DOS 
şi XENIX (o versiune UNIX pefl.tru micro). Cele mii rJspîndile limb:,je de pro
gramare sînl BA.SIC, LOGO, PASCAL. FORTRAN şi FORTH. 

Lansarea în urmă cu trei ani în producţie de m1reserie a m.1delului IBM PC, 
a general preluarea de către I BJ1 a rolului de lider şi în acest segment al tehnicii 
de calcul, obţinîni o p,mdere de 30% din p!afa m1ndialif, la care se adau!Jă u11 
sector apraximaliu egal al firmJ!o:- cu produse compatibile IBM PC. 

Astfel, în 1984 lista programelor aplicative pentru IBM PC ajunsese la 
peste 1 l OOO de titluri, circa 700 de aplicaţii fiind din domeniul matematicii. De 
altfel, :111 matematician român scria recent ct'f tendinţa principală ln matematica 
de azi ~ste „informalicizarea" ( algoritmizarea, discretizarea, apelul la calculator), 
pentru a-l cita pe Gheorghe Pt'fun. 

Organizarea de către IBM a unor capacităfi de producţie cu grad ridicat 
de aulom:r.lizare, pentru clleva milioane de calculatoare p!rsonale anual, a permis 
nu numai reducerea spectaculoasă a ciclului de produc{ie, dar şi o reducere drama
tică a costurilor de fabrica/ie, antrenînd dezvoltarea în continuare a unei largi 
industrii orizontale. 

1n acest fel, calculatorul individual a devenit purtător al undei de progres 
tehnic .~i inovare lehno!.Jgict'f, iar prin difuzarea sa în masă, accesibilitate şi prin 
pt'flrunderea în toate sferele activitt'fţii umane, permite implementarea conceptului 
de i11for ', ·tică distribuitit, accelerînd trecerea spre viitoarele societă/i informatizate. 

Ja:ă de ce apreciem că se justifict'f pe deplin acţiunea de a se organiza trece
rea chiar din acest an la asimilarea ln producţie de serie a unei familii 'de calcula
toare individuale util la Fabrica de memorii electronice şi componente pentru tehnica 
de calcul din Timişoara, clt şi la alte întreprinderi de profil din Bucureşti, ac,pe
rind fn bună măsurt'f tendinţele prezentate mai sus ,Yi cerinţele economiei naţionale. 

Se au în vedere atlt modelele originale, competitive ca performante, aM IC 
şi PRA E •, clt şi alte modele de 8 şi 16 biţi oompati bile cu cele mai ri1.sptndite tipuri 
pe plan mondial ( HC-85 şi FELIX PC). 

Calculatorul aM IC este conceput de un colectiv de cercetare condus de 
prof. dr. ing. Adrian Petrescu, binecunoscut ln ţara noastrt'f pentru o serie de iniţiative 
şi realizări în domeniul microcalculatoarelor. Avlnd un design modern, cu o tehno
logie fiabilcl şi pachete extinse de programe aplicative puse la punct prin co(abora-

• rea specialiştilor din JTCI şi FMECTC Timişoara, modelul aMIC la fel ca şi 
PRAE, este îndrclgit ele copiii, elevii şi studenfii care au avut posibilitatea „să se 
tmprieteneasct'f•• cu calculatoarele individuale româneşti, attt cu ocazia taberelor 

•) PRAE reprezintă un "ln ceput" (vezi latinescul citit pre) care genereazii. o familie 
de modele bazate pe iniţiativa colectlwlui Filialei din Gluj-Napoca a Institutului de cerce
tare şlilntificl şi inginerie tehnologici pentru tehnica de calcul şi inform!ltlcll - Bucureşti 

(ITCI). 



Prefaţă ' 
de instruire organizate de ITCI în 1985 şi a taberei iniţiate de Catedra de calcula
toare din IPB care a avut loc recent, cele mai multe tabere beneficiind şi de sprijinul 
CNOP şi CC al U.T.C., cit şi cu prilejlll organizi1rii cercurilor de copii, elevi şi 
studenţi de la ITCI i Catedra de calculatoare din IPB. 

Colectivul Catedrei de calculatoare din IP B, oferă împreună cu specialiştii 
din ITCI şi tntreprinderile de profil şi cu această ocazie, un bun exemplu de inte
grare a fnvăfămtntului superior cu cercetarea şi producţia, mai ales tn domeniul 
microcalculatoarelor şi terminalelor inteligente, dar şi tn alte domenii de virf. 

ln acest context, subliniez receptivitatea faţă de nou a Editurii Tehnice, 
considertnd iniţiativa de a publica această carte despre calculatorul individual 
aM IC extrem de valoroasă, lucrarea fiind aşteptată cu un uiu interes de un cerc 
larg de cititori, viitori utilizatori ai calculatoarelor personale fabricate în ţară. 

Dr. ing. VASILE BALTAQ 

15 decembrie 1985 





Cuvint Înainte 

Gabaritele reduse, pre/urile relativ mici, fiabilitatea ridicată, simplitatea 
exploatării, au făcut ca sistemele de tip microcalculator personal (în continuare 
se va folosi termenul de calculator personal) sif deuinif un mijloc de tehnică de cal
cul de masif, cu aplica/ii in cele mai multe domenii ale activitiffii sociale: ştiinţă, 
producţie, tnuă/ifmtnt, medicind, agricultură etc. 

Larga utilizare a calculatoarelor personale permite creşterea eficienţei şi 
exactitif/ii activită/ilor ştiinfifice şi financiar-contabile, sporeşte eficienta lucrărilor 
de cercetare şi proiectare, asigură un înalt nivel tehnic al produc/iei. 

Calităţile tehnice şi de exploatare ale calculatoarelor personale au creat pre
misele creşterii volumului produc/iei şi al vînzărilor acestor echipamente. Actualmente 
în întreaga lume peste 300 de firme produc .circa 700-800 tipuri de calculatoare 
personale. Numai tn anul 1983 au fost produse circa 5, 7 milioane bucăfi. Numărul 
lor în S.U.A., fn anul 1983, a fost aproximativ 11 milioane bucăfi, considertndu-se 
că, spre sflrşitul secolului, acesta va creşte cu un ordin de mărime. 

O laturif a eficienţei calculatoarelor personale se referă la faptul că o bună 
parte din categoria celor personal-profesionale şi respectiv-familiale este achizi
/ionatif de persoane particulare care urmăresc creşterea eficienţei şi a nivelului 
ştiin/ific al activităţilor desfăşurate de ele tn ştiinţă, tehnică, medicină, învă/ămtnt etc. 

. Un asemenea echipament de tehnică de calcul trebuie să posede o fiabili
tate foarte ridicată, care se obţine printr-un înalt nivel tehnologic, prin folo
sirea tehnicilor de proiectare şi asamblare asistate de calculator, printr-un 
software puternic şi prietenos, orientat către utifoatorii neprofesionişti în dome
niu i programării. 

Utilizarea cu succes a calculatoarelor personale impune o modificare 
suhsfantială a conceptelor stabilite în ultimii 30 de ani, tn legătură cu tehnologia 
programării, dimensiunile, structura, complexitatea şi calitatea service-ului echip{l
mentelor de tehnică de calcul. 

Pentru a da un puternic impuls dezvoltării f or/elor de produc/ie stnt nece
sare măsuri ferme t11 vederea răsp:ndirii în masă a cunoştinţelor privind utilizarea 
calculatoarelor personale, producerea lor tn cantită/i mari, la costuri accesibile. 

Se apreciază ca rămînerea în urmă a oricărei ţări industrializate în pri
vinţa introducerii calculatoarelor personale, tn principalele domenii economico
sociale, va necesita în următoarea decadă eforturi materiale foarte mari pentru 
a depăşi consecinţele unei asemenea situaţii. Nivelul scăzut al productivităţii 
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muncu m sfera activităţilor legale de infornulicii. va constitui p problemă 
avin<l aceleaşi dimensiuni ca şi cea a n:!ştiinţci ele cart~ d.! la început.ul secolului 
-nostru. 

* 
* * 

ln cadrul Catedrei de calculatoare din Institutul Politehnic; Bucureşti, tncă 
din anul 1976 a fost realizat un microcalculator bazat pe microprocesorul 81)80, 
microcalculator care a purtat numele li1C-80 şi care a constituit punctul de plecare 
penim FELIX-M 18. 

Sub forma ini/ială, MC-80 era prevăzut cu o memorie REPROM de 16 Ko. 
şi o memorie RAM de 16 Ko. ln memoria REPROM se afla un monitor simplu, 
cu ajutorul cliruia se putea citi de la un lector de bandă perforată, sau de la un case
tofon, un interpretor pentru limbajul BA SIC. Ca dispozitive de dialog cu operatorul 
s-au folosit un display şi un teletype. 

Realizarea în /ara noastră a microprocesoarelor 8080 şi Z80, a memoriilor 
RAi'\tl dinamice de 16 Ko., a permis, în anii 1982- 19S3 proiectarea şi execufia 
unor microcalculatoare de laborator, folosind ca dispozitiv de afişare un televizor 
alb/neyru comercial, iar ca dispozitiv de intrare o tastatură alfanumerică simplă. 
Prevăzute cu o memorie EPROM de 16 Ko. si o memorie RAM de 16-48 I(o., 
-aceste microcalculatoare dispuneau de monitoa~e puternice, de asambloare, editoare 
de texte şi interpretoare pentru limbajul BA SIC. Stocarea programelor se realiza 
cu ajutorul unui casetofon comercial. 

r1sigurarea accesului din exterior la magistrala internă de date, adrese şi 
comenzi, a permis conectarea unor echipamente periferice nestandard, în cadrul 
unor lucrări de laborator. 

Au fost realizate numeroase modele, in variante bazate pe microprocesoarele 
8080/ZS0 şi pe memoriile statice 2114/memoriile dinamice 4416. Două dintre 
aceste modele au fost prezentate, în anul 1983, conducerii Consiliului Naţio
nal pentru Ştiin/ă şi Tehnologie, care, apreciind utilitatea unor aşemenea echipa
mente ieftine de tehnică de calcul, a recomandat introducerea lor în fabrica/ie. 

Cu sprijinul tovarlişului dr. ing. V. Ballac, Secretar de Stat tri Ministerul 
Industriei Construcfiilor de Maşini, proiectul a fost preluat de Intreprinderea de 
memorii electronice, care, împreunll cu Institutul pentru Tehnică de Calcul - Timi
şoara, au avut ln continuare o importantă contribufie în ceea ce priveşte adaptarea 
proiectului şi implementarea lui într-o tehnologie adecvată, cum şi în privinţa 
dezvoltării pachetelor de programe de sistem şi aplicaţii. 

Produsul respectiv a primit denumirea de aMIC, în ideea că el va repre
zenta un adevărat „prieten" al proiectanţilor, cercetătorilor ştiinţifici, profeso
rilor, studenţilor, elevilor şi al altor categorii de oameni ai muncii, în activi
tăţile lor curente. 

Microcalculatorul aM IC poate fi folosit atlt pe12tru calcule telmico-şliin/ifice, 
ctt şi pe12tru conducerea unor procese tehnologice de complexitate redusă. 

Ideea care a stat la baza proiectului a fost aceea a unui produs de tehnică de 
calcul ieftin, cu performante superioare, folosind cu preclJ.dere componente şi echi
pamente electronice (tele,izor alb/negru, casetofon) din produc/ia curentll a între
prinderilor noastre. 
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Fiind un calculator programabil atît în limbaj de asamblare cit şi în 
limbaj de nivel înalt (BASIC), el poate fi folosit în echipam!nte complexe, 
sub forma unui cal:mlator pe o sin6ură plachetă, pierzîndu-şi astfel identitatea. 
___,,Pe baza acestui calculator, specialiştii de la ITC - Timişoara şi IP B au 

realizai numeroase instalaţii complexe, dintre care unele sînt prezentate în această 
lucraPe. De asemenea, trebuie subliniată (caşi in carte) utilizarea lui penil'u condu
cerea unui min:robot in cadrul Intreprinderii Electrolimiş . 
.,,_ ·· locă de la în.::eput au fost sesizate posibilităţile acestui calculator perso
nal în procesul de învăţămînt. Pe baza bogatei experienţe privind organizarea, 
tncă din anii 1974- 1978 a laboratorului de matematici ( cu aplicaţii in tehnica 
de calcul), la Liceul „Dimitrie Cantemir", din capitald, sub conducerea profeso
rului emerit Gh. Rizescu *) **) în anii şcolari 1983-1984 şi 1984-1985, au 
fost organizate grupe de elevi pentru studiul bazelor aritmetice.şi logice ale calcula
toarelor, avlnd în vedere perspectiva introducerii în fabrica/ie a calculatoarelor 
personale ln (ara noastră. Au fost, de asemenea, elaborate pachete de programe 
pe calculatorul aM IC. pentru asistarea precltlrii unor capitole de matematici din 
proqrnmrz claselor IX-X, din liceu. 
-·Rezultatele obfinule au fost comu'1icate la sesiunile ştiinţifice şi consfătuirile 

pe seclnr, municipiu şi tarei ale profesorilor de specialitate, ca, de altfel, şi in cadrul 
altor ac/iuni. De asemenea, pe linia manifestărilor ştiinţifice ale elevilor, la nivel 
de municipiu şi ţară au fost făcute comunicări, care s-au bucurat de o bună apre
ciere.***) 

Colaborarea intre Institutul Politehnic Buwreşti, Catedra de calculatoare 
şi Liceul „Dimitrie Cantemir" se desfăşoară în baza unui protocol care vizează 
folosirea experimenta/li ln în.v(l{ămlntul liceal a calculatoarelor electronice. 
-Tnbuie'--su-blii1iate, de asemenea; ~"cîc/iu-11iie"''privind~'organfzarea uiwi-tâbere 
de instruire ln domeniul calculatoarelor, pentru elevi şi studenţi, la inifiali11a şi 
cu sprijinul Uniunii Tinerelului Comunist şi al Consiliului Naţional al Pionierilor. 
Asemenea tabere, cu rezultate excelenfr, au func{ionat în anul 198 5 la Braşov 
şi Clmpulung Muscel. Ele au fost organizate cu bază materială şi instructori de la 
Institutul pentru Tehnică de Calcul Buczzreşli, Institutul Politehnic Bucureşti 
şi Intreprinderea de calculatoare electronice. ITC - Bucureşti a organizat un labora
tor dotat cu calculatoare personale aMIC şi Prae în care săptămtnal stnt instruite 
grupuri de elevi de la <li11erse şcoli din capitală . ..,,. 

•) Acad. N. Teodorescu, Prof. emerit Gh. Rizesc11, ş.a. 
Laboratorul de matematică 
Organizarea laboratorului şi recomandll.ri privind desfăşurarea lucrărilor practice. 

EDP. 11174. 
**) Prof. emerit Gh. Rizescu. 
1ndrumător, 
Laboratorul şcolar de matematică. Teme şi fişe experimentale. 421 pa;. Ministerul Indus

triei Constn1cţiilor de Maşini, 1978. 
•••) I. Petrescu. Programe to BASIC pe microcalculatorul al\lIC, privind unele capitole 

de matematici din materia clasei a IX-a. Comunicare la sesiunea pe ţară a cercurilor şUlnţJ
flce ale elevilor. Piteşti, 1984. 

I. Petrescu. Biblioteca de programe in BASIC, pe calculatorul HC-85, pentru unele 
capitole de matematici din materia clasei a X-a. Comunicare la sesiunea pe municipiu a cer
curilor ştiinţifice ale ele\·ilor. Bucureşti, mal 1985. 
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Daigur, rtalb:tll'ea unui microcalculator nu ridica probleme deouHa
pentru Indu.stria noaatrll. Ade»ilratele probleme slnt legau de ob/inerea unei. (ia'bi
litllţi ridicate a produsului, de preuederea unor posibi.litiffi de depanare rapid~ 
~ de asigurarea unui software de sistem şi aplica/ii cft mai bogat, .,prietenos" orien
tat .către cele mai largi categorii de utilizatori. 

Din acest punct de vedere nu trebuie să se considere că microcalculatorul 
aMIC este un produs „lngheţat•. El este tntr-o continutl evoluţie, attt sub aspectul 
hardware-lui, cft şi sub cel al software-lui. Astfel, se conectează noi echipamente 
periferice, se realizeazt'1 noi aplica/ii, se implernenteazt'1 noi tipuri de limbaje (Forth 
de e:umplu), se tncearcă compatibilizarea cu limbaje BA SIC de pe alte calcula
toare personale. La Institutul Politehnic N Traian Vuia", din Timişoara s-a realizo.t 
experimental, prin unele modificări hardrvare, pornind de la aM IC, un echipament 
de calcul „Spectim", compatibil - ln cea mai mare măsură - cu limbajul BASIC
Sinclair Spectrum. 

ln contextul apari/iei altor calculatoare personale din aceeaşi clasă ( llC-85, 
Prae, DEGA-209 ele.) sau din clase superioare (FELIX-AP, cu micro-
procesor 6602 şi disc flexibil; FELIX PC, cu microprocesorul 8086/8085 
şi disc flexibil}, aMIC nu-şi pierde actualilatea, avind în vedere costul st'tu scă=ul, 
existenta unei importante baze de programe de sistem şi aplica/ii, fiabilitatea lui. 
ridicată şi realizarea lui cu componente produse exclusiv în tară. 

Lucrarea de fafă are la bază experiefna specialiştilor de la Institutul Pol,· 
tehnic Duc11re#i, Institutul pentru Tehnică de Calcul - Timişoara, lntreprinderes 
de memorii - Timişoara, Intreprinderea Electrotimiş, Liceul "Dimitrie Cantemir 
Bucureşti. Autorii mulţumesc Editurii Tehnice şi, în mod deosebit, redactorulu' 
de specialitate, ing. Paul Zamfirescu pentru efortul depus în privinţa orientări; 
spre aplicaţii, pentru structurarea şi actualizarea lucrării. 
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Cqpitolvf 1. Clase de microcalculatoare 
personale şi personal-profesionale 

Pr•,resele lare1i&tratc în domeniul tehnologiei circuitelor iutegrate pe 
acară largă şi foarte largi au permis realizarea unei game de mijloace de tehnică 
de calcul, bazate pe microprocesoare, extrem de diversificate în privinţa perfor
manţ:eloc şi a costurilor. 

Cunoscute sub numele generic de microcalculatoare, ele pot fi lmpărţite 
1n pruent in m.ai multe erupe, în funcţie de performanţe, caracteristici tehnice, 
utilizări, costuri etc. 

1.1. Calculatoare de buzunar programabile 

Calculatoarele a, )u,;;unar programabile ln limbaje pu/in eu?luate (limbaj
maşină) se plasează la nivelul inferior al gamei, fiind capabile să execute programe 
cu un număr relativ mic de instrucţiuni sau paşi. Ele sînt construite pe baza 
unor circuite specializate, integrate pe scară medie sau scară largă, dispun de 
o tastatură miniaturizată şi de un ecran d~ afişare, prevăzut cu diode lumi
nescente sau cu cristale lichide. Pînă la începutul acestui deceniu ele erau 
cunoscute sub numele de calculatoare de buzunar, avînd o largă răspîndire 
şi fiind utilizate în special pentru calcule tehnico-ştiinţifice. 

După tipul de limbaj-maşină folosit, aceste calculatoare se pot plasa 
fn două mari categorii : 

- calculatoare care utilizează un limbaj-maşină corespunzător nolaţ.iei 
poloneze inverse, bazate pe o unitate aritmetică cu organizai e de tip stivă ; 

- calculatoare care se programează într-un limbaj de tip algebric. 
Din prima categorie fac i:;arte calculatoarele: CE 109 M (produs la centrul 

de Cercetări de Automatica Bucureşti), HP41, HPG7, HP97 (produse de firma 
Hewlett Packard) etc. 

In cea de-a doua categorie se plasează calculatoarele TJ58, TI59 (produse 
de Texas Instruments) şi altele. 

Intrucît aceste calculatoare nu pot fi utilizate pentru prelucrarea informa
ţiei alfanumerice, ele mai poartă numele de maşini de calculat programabil.-. 

Următorul nivel este cel al calculatoarelor de bu2unar ( programabile lntr-un 
lunbaj conversa/ional de nivel lnalt, de regulă, BASIC. 

Avlnd dimensiuni extrem de reduse, un format plat şi dispunlnd de o sursă 
de alimentare autonomă (acumulator, baterie) miniaturizată, ele întrunesc toate 
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calităţile cerute unor calculatoare de buzunar. Pentru afişarea caracterelor 
alfanumerice, cu ajutorul cărora se pot reprezenta linii de program, date, 
mesaje etc., se foloseşte un ecran cu cristale lichide de tip matricial. 

Instrucţiunile şi datele sint introduse de la o tastatură alfanumerică 
miniaturizată, la care unele ta'lte pot avea şi o semnificaţie funcţională, fiind 
asociate cu comenzi specifice limbajului BASIC. 

Capacitatea de reprezentare pe ecran este limitată la o fereastră constind 
din 14-30 caractere alfanumerice, dintr-o linie de 60-80 asemenea caractere. 
Ecranul poate fi utilizat şi în modul grafic, în unele cazuri cu posibilitate de 
control la nivel de punct. 

In funcţie de capacitatea memoriei (RAM) alocate, utilizatorului (4-
l 0Ko) ele acceptă de la 1000, pină la 65000 linii de program scrise în 
BASIC. Memoria cu conţinut permanent (PROM) stochează interpretorul 
prntru limbajul BASIC, care dispune şi de facilitate de editare. 

Ca extensii pentru aceste calculatoare, în unele cazuri slnt prevăzute : 
interfaţă pentru casetofon/magnetofon, interfaţă pentru miniimprimantă, 
intnfaţă RS-232C - pentru comunicaţii seriale ele. 

Dintre aceste calculatoare de buzunar se pot menţiona : SHARP PC 
1251, CASIO FX 802P, TANDY TRS80 PC2 etc. 

1.2. Microcalculatoare personale (individuale) 

O primă subclasă este cea a microcalculatoarelor portabile avînd dimensiuni 
de circa 30x20x5cm şi o greutate variind Intre 0,5-2kg. Ele dispun de 
un ecran de afişare matricial, cu cristale lichide. de dimt>nsiuni relativ mari, 
ceea ce permite afişarea unui număr mai mare de linii decit în cazul calcula
toarelor de buzunar. De asemenea, tastatura folosită are dimensiunile unei 
tastaturi standard, ceea ce oferă posibilitntea lucrului cu ambele miini. 

Aceste microcalculatoare sint programabile în limbajul BASIC şi dispun 
de un interpretor stocat în memoria cu conţinut permanent. · 

Stnt prevăzute cu alimentare autonomă sau de la reţea. Ele mai pot fi 
conectate la miniimprimantă şi la un televizor obişnuit alb-negru sau color. 

Pot fi utilizate în timpul deplasărilor, în aplicaţii de prelucrări de texte, 
bloc-notes, carnet de adrese etc. 

Ca exemple de microcalculatoare portabile se pot da : SANYO TPC 
8300. TEXAS INSTRUMENTS CC 40, CANON X07, CASIO FP 200, 
TANDY TRS80 MODEL 100, 

O altă subclasă cu utilizări caracteristice. o reprezintă cea a microcalcula
toarelor familiale. Ele posedă o tastatură normală şi folosesc pentru vizualizare 
un televizor alb-negru sau color, iar pentru stocarea externă a programelor 
caseta magnetică. 

Aceste micr_ocalculatoare dispun de o memorie internă de capacitate re-
1 ativ mare (04 Kocteţi), de o gamă largă de periferice incluztrd: miniimpri
m.a-ntă, casetofon, microcasctofon, manete pentru jocuri, difuzor etc. şi se ali
mentează de la reţea. 
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Calculatoarele familiale sînt prevăzute cu un software destul de puternic, 
constînd din monitoare, editoare interpretoare pentru BASIC, compilatoare 
peutru o serie de limbaje evoluate : PASCAL, FORTH, MICROPROL.OG etc. 

Utilizarea casetofonului comercial pentru introducerea şi stocarea progra
melor prezintă unele inconveniente, datorită manierei secvenţiale de lucru a 
acestui dispozitiv. 

Aplicaţiile acoperă o paletă foarte largă : învăţămînt, proiectare, gestiune, 
supravegherea unor procese, comenzi secvenţiale, jocuri ele. 

Clasa mare din care fac parte aceste categorii de calculatoare (micro
calculatoare) este cunoscută sub denumirea de clasa calculatoarelor personale 
sau individuale. 

In ţara noastră s-au realizat mai multe tipuri ele asemenea calculatoare 
personale : aMIC, FELIX-Student, HC-85, Prae şi DEGA-209. Pînă la data 
elaborării acestui text numai microcalculatorul aMIC fusese omologat şi introdus 
în producţia de serie, ceea ce explică şi realizarea acestei lucrări. 

Dintre microcalculatoarele personale realizate peste hotare se pot aminti : 
Zx81, SINCLAIR-SPECTRU:M, ORICI, DRAGON32, MULTITECH MPF, 
LASER 200 . .JUPITER AGE ele. 

1.3. Microcalculatoare personal-profesionale 

Microcalculatoarele profesionale-personale se plasează la nivelul cel mai 
fnalt sub aspectul performanţelor şi al costului. Realizate în formatul „desk-top• 
ele constau dintr-o tastatură, o unitate centrală, un monitor video (alb
negru sau color), unul sau mai multe unităţi de discuri flexibile pentru stocarea 
fişierelor, o imprimantă şi eventual alte echipamente periferice nestandard. 
Ele sînt echipate cu microprocesoare orientate pe 8 sau 16 biţi. 

Avînd un caracter profesional ele se folosesc ca sisteme universale sau 
sisteme „la cheie" orientate pi! aplicaţii specifice. 

ln ţara noastră se produc în mod curent sisteme din această catţgorie : 
FELIX Ml18*, CUB. Terminalul pentru pregătirea datelor TPD, şi FEL.IX-PC 
(recent introdus în fabricaţie). 

Dintre sistemele din această categorie produse în alte ţări se pot menţiona 
printre altele: Apple II, COMMODORE SX 64, TANDY 4, ALPHATRONIQ 
PC-TRIUMPH ADLER, EPSON aX10, XEROX 820-11, KAYPRO 10. 
MACINTOSH, LISA, LILITH, IBM-PC (mai multe variante), ADVANCE 86, 
ZENITH Z 150 şi Z 16, HITACHI 16000, CORONA PC, DECISION V, TELE
VIDEO PC, AXEL 20, CANON AS-100, EAGLE SPIRIT, PAP TOSHIBA, 
TI PC, RAINBOW 10 0 etc. 

Ultimele tipuri folosesc microprocesoare evoluate 11'."TEL 8 086, 8 088 sau 
MOTOROLA 68000. Cele care se bazează pe microprocesoarele 8086/8e&8 
s-au aliniat în general la sistemul IBM-PC, sub aspectul compatibilităţii software. 

•) FELIX M 118 a fost prezentat tn lucrarea .Microcalculatoarele FELIX M18, 1'118 B 
,i M1l8" (voi 1 ,i voi. 2) E.T., 1984. Autori: A. Petrescu fi colectiv IPB, ICE f.a. 



Lialtajele neiute : BASIC, PASCAL, MODULA, PROLOG, C, FOR11J 
fi altele alat iapluaeatate suit listeaele de operare destul 4e rilpbidite 
CP/11~ MIJ:>05 ele. 

• 
• • 

Ia uatiauare sever prezenta citeva caracteristici ale unor mior-.1cula
teare profesioule realizate ln ţara noastră. 

1.S.l. llienalealaterul prefesional CUB (Calculatorul Universal de Bi
rou), produs la Intreprinderea de Calculatoare Electronice, este constituit 
dintr-e aaitate centrali realizată pe o singură plachetă, tin monitor alfanumeric, 
o tutatuă convenţioaall şi una aau două unităţi de discuri flexibile - simplă 
densitate. 

Unitatea cn.trali se bazează pe microprocesorul 8 08 0 şi pe circuitele 
din familia acestuia. Memoria are o capacitate maximă de 64 Ko, dintre care 
2-16 Ito slnt folosiţi pentru monitor şi programe de autotestare. 

Dispozitivul de afişare asiguri 2" de linii a cite 8 0 caractere alfanumerice 
pe fiecare linie. Caracterele mari şi mici sînt realizate printr-o matrice de 5 III 7 
puncte. Caracterele pot fi afişate în video normal sau video invers ~i/sau cu 
posibilitatea de modificare a intensităţii. 

Tastatura alfanumerică de tip QWERTY dispune de 78 taste, diatre care 
unele alnt asociate anumitor funcţiuni. 

Memoria externă cate asigurată prin una sau două unităţi de discuri 
llexibile de 5"/8", cu o capacitate de memorare de 512/1024 Ko în variantă 
dublă faţă - demitate simplă. 

Opţional, microcalculatorul poate fi prevăzut cu o imprimantă matricială 
eu 132 coloane şi cu o viteză de imprimare de 15 0 caractere pe secundă. 

Microcalculatorul CUB este exploatat sub sistemul de operare CI>'iM. 
monoutilizator-monotask. Sub acest sistem de operare sînt implementate lim-· 
bajele BASIC, PASCAL, CO BOL etc. Sistemul îşi găseşte numeroase apli
caţii in birotică, proiectare asistată de calculator, gestiune, învăţămint etc. 

1.3.2. Terminalul de pregătire a datelor TPD, fabricat la lntreprinderl'.a 
de Echipamente Periferice FEPER, poate fi utilizat atît ca terminal inteli
gent cuplat la un minicalculator, cit şi ca microcalculator independent. Ct• 
structură hardware, terminalul TPD este construit cu circuite din familia 8 08 0, 
dar ulterior au fost dezvoltate şi alte variante constructive. 

In varianta iniţială TPD dispune de : o unitate centrală cu 8 08 O (fui:t7fi; 
nlnd la frecvenţa de 1,8 MHz), un controlor de întreruperi 8259, canal de acct>;; 
direct la memorie 8257, un controlor de ecran 8275, un controlor de disC' 8271, 
un controlor de transmisie serială 8251, o interfaţă paralelă 8255 şi un ceas 
numirător 8253. 

Memoria RAM are o capacitate minimă de 32 Ko şi maximă de 64 Ko. 
De asemenea, foloseşte o memorie REPROM de 2 Ko, care conţine un încărcă
tor de sistem şi un mir monitor de depanare. 

Ulterior s-a lnlocuit controlorul de ecran 8275 cu o schemă ce asigwă 
şi posibilitatea de utilizare bi mod grafic a ecranului, cu o rezoluţie de 512 :is:288 



25-

punc.t:c. la acest scop, termiulnl este dotat şi cu o memorie de ecra:a de 32 Ko,. 
sepanitl de aemoria de pro,ram (de it Ke). 

O altă nriaati utilizeazi coatroloral de disc de duhlli deuit.te 8272 i& 
lecui lui 8271. 

u1tima variuti a teraiaalului TPD utilizează un mierepr1cesor Z8 0• 
şi e.ste realizată tehnologic pe o siagură placft, iar consola ecra• este de tip 
monitor TV. 

La terminalul TPD se pet c11pla mai multe tipuri de imprimaate (pe inter
faţ.a paralelă), cititor de cartele, ploter, unilate de bandă magnetici şi linii de· 
transmisie pe legătură serială. 

Din punct de vedere software, pe TPD se pot utiliza două sisteae de ope
rare: un sistem original FEPER şi sistemul CP/M. Sistemul de operare CP/ 
M-TPD este perfect compatibil cu CP/M-M118, putînd fi utilizate toate progra
mei<' existente sub CP/M. Limbajele utilizate JF TPD sub CP/M sfnt: limba} 
de asatnblarc, FORTRAN, C, BASIC, COBC,L. 

Pentru aplicaţii grafice există o bibliotecii. l! · rutine grnfite. 
1.3.:1. Mieroea]eulatornl IJrofesional-personal , ELIX l'C - este un nc 1 • 

tip de microcalculator personal-profesional bazat pc n:icroprocesoarc din gen,'.· 
raţ.ia a III-a, cu un grad de integrare tehnologică ridicat, structuri compactă 
şi un sistem de programe ce acoperă o gamă largă de aplicaţii. 

Microsistemul este destinat utilizării individuale în aplicaţii profesioualt> 
de dezvoltare a programelor de bază şi aplicaţii sau ca sistem dedicat funcţional,. 
în aplicaţii specializate de complexitate ridicată. 

FELIX PC are o structură compactă, cu posibilităţi de extensie în vederea 
akUuirii unor configuraţii adecvate. Este alcătuit di11 modulul de bază şi mo
dule de extensie. 

Modulul de bază constituie un calculator pe o plachetă şi conţine urmă--
toarele resurse : 

- unitate de prelucrare bazatll. pe microprocesoarele 8088/8086 şi 8087 : 
- memorie RAM de 256 I<o, orgnnizatA pe 8 sau 16 biţi : 
- memoria EPROM de 8-64 I<o, organizatA pe 8 sau 16 biţi: 
- cuplor pentru discuri flexibile de 8" sau 5 1/4" ; 
- Interfeţe pentru : 

- tastatură ; 
- ca~etă magnetică (audio); 
- imprimantă (serială) ; 
- co11111nkaţie asi11crai'1ă/sincronă ; 

- cea& de timp real ; 
- numiir:,tcare programabile ; 
- sistem de tntreruperi ; 
- canale <le nc·crs dired la memorie ; 
- conectori pcnlm module de extensie. 

Resursele hardware cuprinse în modulul de bază asigură funcţiile necesare 
utilizării ca sistem de clczvoltare universal, într-o configuraţie redusă. care 
include: discuri flexibile. imprimantă serială, tastatură, terminal alfanumeric/ 
grafic conectat srrial. 

Pentru a pcrmile o mai mare flexibilitate, modulul de l uză conţine 8 
conectori care as:uurii conectarea la magistrala sistemului a unor module de ex-
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tensie. In configuraţia standard FELIX PC include ca modul de exlensie 
adaptorul pentru terminal grafic color cu următoarele carartcristici : 

- funcţ.iouare în mod alfanumeric ; 
- funcţionare în mod grafic. 
In mod· alfanumeric se asigură următoarele re~imuri de funcţionare : 
- 25 rînduri a 4 0 de caractere fiecare ; 
- 25 rînduri a 8 ~ de caractere fiecare. 
Fierare caracter este afişat în func~ic de atriliutele asociat(• astfel : 

- alb/negru ; 
- video direct/invers ; 
- intensitate mărită ; 
- clipire (whlinklng") ; 
- color, stabilindu-se culoarea fondului şi a c~1r:icterului. 

Generatorul de caractere utilizează două seturi de caractere înscrise ln 
ROM, reprezentînd setul standard ASCII şi o scrie de semne speciale pentru 
utilizarea în regim scmigrafic. 

In mod grafic sint implcnwnt:1te următoarele regimuri de funcţionare : 
- rezoluţie mk!t - :32 0 X 2 0 0 puncte ; 
- rezoluţie medie - &10 X 200 puncte : 
- rezoluţie mare - G40 X 4 0 0 puncte. 
Adaptorul pentru terminal grafic este prevăzut cu ieşire pentru cuplare la l 

- monitor color cu iul.roci RG!H ; 
- monitor alb-negru/color cu intrare video complex; 
- televizor alh-nl'gru/color cu intrare prin antenă (cu modulator ataşat). 
Adaptorul este proiectat şi implementat pe principiul ,,bit mapped display'". 

Memoria de reîmprospătare a ecranului este organizată ca o memorie biport 
şi este plasată în spaţiul de adresare al microprocesorului, oferind astfel facili
tăţi ridicate de prelucrare grafică. Corespondenţa biţilor din memoria de reiru
prospătare cu punctele de pe ecran este flexibilă şi se alege în funcţie de modul 
,şi regimul de lucru. Adaptorul pentru terminal grafic ,nelude şi cuplorul pentrn 
creion optic. 

Pentru mărirea disponibilităţilor sistemului sînt în lucru următoarele 
module de extensie : 

- interfaţa pentru imprimanta paralelii ; 
- Interfaţa pentru 1/E analogice (8 canale intrare şi 4 canale de ieşire) ; 
- Interfaţa pentru 1/E numerice ; 
- lnterfaţii specializată pentru aplicaţii medicale (termografie). 

De asemenea, se are în vedere proiectarea unor noi module de extensie : 
- cuplor pentru disc Winchester ; 
- modul specializat pentru culegerea şi prelucrarea de semnale EK G ; 
- exl<'nsie pentru analiza şi sinteză de voce; 
- cupLor ele reţea locală. 
Sistemul de programe de ba:ză şi ttplica{ii implementat pe FELIX PC 

.are la bază sistemele de operare PC-DOS şi MS-DOS şi include: 

- aUlltarele sistemului de opel'llre pentru interfaţa cu operatorul, ,estlunea şi hatreţJ
■erea fişierelor, funcţii de bazii accesibile pri■ program, programe de test etc. ; 
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- facilităţi de execuţie şi depanare a programelor ; 
- transl:itoare pentru programe tn limbaj de asamblare şi tn limbaj BAS IC ; 
- interpretor de BASIC cu extensii pentru prelucrări grafice ; 
- mediu rle dezvoltare a programelor tn MODULA 2 ; 
- mediu de dl'zvoltare a programelor tn lICSD-PASCAL: 
- programe de aplicaţii pentru : 

- prelucrări grafice ; 
- editarea şi prelucrarea textelor; 
- baze de date : 
- culegerea şi validarea datelor ; 
- aplicaţii economice. 

Sistemele de operare PC-DOS şi MS-DOS sînt compatibile intre de şi 
~fot principial asemănătoare cu CP/M. 

Sistemul FELIX PC este introdus în fabricaţ:ie la Intreprinderea de 
calculatoare electronice Bucureşti. Datorită soluţiilor tehnologice ce vizeaza 
implementarea sistemului, este de aşteptat ca fiabilitatea acestuia să fie ridicată, 
constituind o altunativă pentru diverse aplicaţii industriale. Este în curs de 
elaborare o astfol de ·tplicaţie pentru conducerea roboţilor mdustriali. 

Compatibilitatea cu microsistemele similare cu o largă răspîndire cum ar 
fi: IBM PC. SANYO 550, OLIVETTI M24, CORONA etc. oferă o mare 
di~ponibilitate de software. 

1.4. Caracteristicile tehnice şi comerciale ale unor calculatm?re 
de buzunar, calculatoare personale şi calculatoare 
personal-profesionale străine 

Caleulatoare de buzunar programabile 
Io limbaJ de nivel lnnlt. 

SIIARP PC 1251 
Caracteristici generale : 
- dimensiuni : 13,5 X 7 x C), 9 cm 
- greutate: 115 g, 
- alimentare: două baterii de 1,5 V, 

cu Lithiu sau de la reţea, pentru extensii 
imprimantă, casetofon etc.), 

Memoria: 
- cu conţinut variabil (nevolatil) I 

4,2 Ko, 
- cu conţinut permanent : 24 Ko. 

Afişare: 

- cristale lichide, 
- o linie cu 24 de caractere, 
- opt indicatori. 

Tastatura: 
- miniaturlzatii., 

- 18 taste allabetlce programabile 
ln modul RESERVE, accesibile prin 
SHIFT, 

- bloc numeric. 

Limbaj: 
-BASIC, 
- editor performant, 
- linii program: 1-999, cu 79 

semne pe linie, 
- variabile: numerice (nume A)

precizie: 7 cifre zecimale : şin1ri de carac
tere (nume AS)-Iungllne 7 caractere : tablo
uri (nume a,AS)-dlmensiune: 2. 

- mesaje de eroare: 9. 
Observaţie : poate {I utilizat drept 

calculator de buzunar ştiinţific pentru Gal
cule obişnuite. 

Exteasii: 
- impllimanti ; 
- casetofon. 
Cost 1 14HFF 1n configuraţia de 

- organizare : QWERTY-majuseule, bazii.. 
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l'ANDY TRS lf Pa 

Cancterlattal ..-emJe : 
- dimenllunl: 11,5xl.lX2,6 cm; 
- greutate : 876 I : 
- alimentare I patnl baterii de 1,1 V, 

au.ptor de reţea peatra ext.euii (lmpri
manti, casetofH). 

Memoria: 
- cu conţinut ,-arialail : 2,6 Ko, 

extensibll4 la 1f Kocteţi ; 
- cu conţinut pernaaaeat : 16 Ko. 

AH~are: 
- cristale llcblde : 
- Imprimanta co 4 eulori ; 
- o linie Cil 26 de •mctare ; 
- 14 Indicatori : 
- grafice : 7 x 151 puncte pe ecra.u, 

216x~6 puncte pe lmprt-.atl: texte ,1 
grafice mixabile. 

Tastatura: 
- mlniaturiatl: 
- organizare: QWEllTY-majuscule, 

mhrnscule; 
- 18 taste alfabetice !uncţlonale 

pentru instrucţiuni BASIC : 
- 18 funcţii propmabile pe 6 

lllste ; 
- bloc numeric ; 
- caracterele grafice ..e pot deftnl 

pe lntregul ecran. 

Limbaj I 

-BASIC; 
- editor performant ; 
- linii de program l 1-65000, cu 

8 caructcre pe linie ; 
- ,;ariabile: numerice (nume Al)

precizie , 10 cifre zecimale, şiruri de carac
tere (nume Al $)-lungime: Sfi de semne, 
tablouri (nume Al, Al $)-dimensiuni; 2; 

- mesaje de eroare ; 4.f) (codificate). 
Observaţie : poate fi utilizat drept 

calculator de buzunar ştiinţific, pentru cal
cule o.hişnuite. 

,Extensii! 
- imprimanta cu 4. culori ; 
- casetofon, 
- interfaţă serială RS 232 C. 
Cost : 1800 FF. ln configuraţia de 

bază. 

f.aleulatoare portabile. 

'fEXAS INSTRUMENTS CC -10 
Caracteristici generale 1 

- dimensiuni : 24-14,5 X 2,4 cm ; 
- greutate 1 110f g ; 

- alimentare: patn baterUde 1,5 V, 
adaptot- reţea. 

Memorie: 
- cu conţinut variabil , ~22 Ko ; 
- cu conUnut perma»ent 1 34. Ko. 
~re1 
- cristale lichide ; 
- o linie cu 31 de caractere ; 
- 18 indicatori, dintre are 6 slut 

centrolaţ.i. de utilb:ator. 
Tastatura: 
-normală; 
- organizare : QWERTY-majuacule 

şi lllinuscule, 
- 30 taste pentru instrucţiuni BASIC :-
- bloc numeric cu tule progrn-

lllllile ; 
- alfabet japonez, caractere greceşti, 

7 caractere pot fi definite de utilizator. 
Limbaj: 
-DASIC; 
- editor performant ; 
- linii de program 1 1-32766, cu 

8f caractere pe linie : 
- variabile : numerice (nume 1 

AB •. . N)-lungime: 255 caractere: tabloui~· 
(nume: AB .•. N)-dimensiuni: 3, 

- mesaje de eroare: 75 tu clarp 
29 codificate, 

- alte limbaje I asamblor integrat, 
Pascal. 

Extensii: 
- imprimanta cu 4 culori : 
- cititor de cartuş magnetic; 
- interfaţă serială RS 232 C; 
-- interfaţă paralelă ; 
- interfaţă video. 
Cost : 2750 FF. 

!fANDY ms lHODEL 100 
Caracteristici generale _I 

- dimensiuni : 30 x 21,5 ~ 5 cm ; 
- greutate , 1,36 kg ; 

- alimentare : patru baterii de 1,;, \', 
~ulator Cd-Ni, adaptor de reţea. 

Memoria: 
- cu conţinut variabil 1 8-32 Ko, 
- cu conţinut permanent 1 32 Ko, 
Afişare: 

- 8 linii cu 40 caractere ; 
- grafica , 240 x 64 puncte. 
Tastatura t 

-normală; 

- organizare 1 QWERTY-maju.sru~ 
şi minuscule ; 
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· r 8 taste funcţionale pentru seft-
1Par.'dl" Integrat, redefinlbUe tn BASIC, 

- bloc numeric integrat, caractere 
.grafice. 

Umbaj I 

-BASIC, 
- editor performant, 
- linii de program : 1-65529, cu 

maximum 255 caract-ere pe linie ; 
- variabile: numerice-simplă pre

ctz.le 1 +32767/--32768. numerice-dublă pre
cizie 1 14 cifre zecimale, şiruri de cnmcte!'9-
lunglme 255 caractere, tablouri de dimen
'51uni nelimitate ; 

- mesaje de eroare : 32 codificate ; 
- software lntegr:it: pttlucrare de 

texte, agendă, carnet de adrese, telepre
lucrare. 

Extensii: 
- casetofon ; 
--interfatll pentru imprimanta Ceu-

tronics, RS 232 C, modem şi cititor de 
,cod de bare. 

Cost I 5995 FF. 

Calculatoare -familiale. 

~INCLAm SPECTRUll. 

Caracteristici generale : 
- dimrnsiun-i : 2.1.3 x 1-1,4 x 3 cm ; 
- greutate: neprecizată ; 
- alimentare : adaptor de retea. 
Memorial 
- cu conţinut variabil: 16--48 Ko, 

-din care, 8 - 40 Ko stnt disponibili pentru 
utilizator ; 

- cu conţinut permanent: 16 Ko. 
Afişare: 

-televi:i:oralb/negmsau color: PAL, 
Piritei sau SECAM, cu Intrare prin antenă ; 

- opt culori la alegere pentru chenar, 
.hlrtie• şi "cerneală" ; 

- 22 de linii, cu 32 de caractere pe 
Unie plus o zonă de lucni la baza ecranului 
extensibili la 22 de linii ; 

- grafica : 256 X 192 puncte (tex te 
tl grafice mixablle) ; 

- video-inv:en;, douii niveluri ele 
.fumtnmt.itate, superpo:r.itie, afişan• inter
mllentii. 

Tastatura 1 

-normală; 

- organizare: QWERTY-majuscule, 
-minuscule; 

- instrucţiunile BASIC slnl aso-
.e!:ite eu taste unice, modul de a,·l·cs la 

taste determini automat pozitia cursoruhd 
pe linie: 

- 16 e2r.1ctere grafice şi 21 carac-
tere definibile de cltre utilizator . 

Limbaj: 
-BASIC; 
- editor extre111 de performa■t : 
- linii de program ; 1-9999, cu 7t4, 

caractere pe linie; 
- variabile i a11meriee (nume firi 

restricţii), precizie : ~1• cifre zecimale, 
şiruri de caractere (aame 1 A $)-lungime 
neltmitati, tablouri (Dame I A $}-dimen• 
siuni nelimitate. 

- mesaje de eroare 1 29 ln cfar ; 
- alte limbaje (pe caseta magnetlcl)t 

asamblor/dezasamblor, Pascal, Forth, Ml
cn,prolog. 

Extensii: 
- magistrali externii cu linii dt 

date, adrese i,i comenzi; 
- Interfaţa seriali : RS232 C şi 

Centronlcs ; 
- memorie de masă (Mlcro1iri'l&-

1N Ko); 
- imprimantl termică. 
Cost; 148t)--2325 FF. 

ORIC I. 
Caracteristici generale 1 

- dimensiuni: 28 x 17,5 x r,,2 cm; 
- greutate : 1,1 kg ; 
- alimentare : adaptor de retea. 
Memoria: 
- cu conUnut variabil : 16-48 Ko, 

din care, la capacitatea maximă de 48 Ko, 
pentru utillzalor slot disponibili 47 Ko, 
ln modul text şi 39 Ko tn modul cu rezo
luţie ridicată ; 

- cu conţinut permanent : 16 Ko. 
Afişare l 

- televizor alb/ne1ru sau color t 
PAL, Perltel, SECAM; 

- 8 culori la alegere pentru cadr11 
şi "htrtie" ; 

- 27 de linii cu 38 caractere pe linie : 
- grafica : 39 X 27 puncte (rezoluţie 

redusă), 240X2eca şi 3 linii de text (rezo
luţie ridicată), grafico şi texte miscibile ; 

- video-Invers, afişare Intermitent.I, 
linii duble. 

Tastaturi, : 
-normali, 
- organizare: QWERTY-majuscule, 

minuscule; 
- 80 caractere eratice, care pot fi 

definite de utllizater . 
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Limbaj: 
-BASIC; 
- editor cu posibilităţi modeste ; 
- linii de program: 1-6400t), cu 

78 caractere pe linie ; 
- variabile: numerice (nume I Al)

precizie : 9 cifre zecimale, şiruri de carac
tere (nume : Al $)-lungime neprecimtă, 
tablouri (nume Al, Al $)-dimensilmi neli
mitate; 

- mesaje de eroare : 20 necodificate ; 
- alte limbaje (pe caseta magnetică): 

asarnblor/dezasamblor, Forth. 
Extensii: 
- magistrala externă cu linii de 

date, adrese şi comenzi: 
- interfaţa Centronics Incorporată ; 
-- imprimantă ; 
-- microdisc. 
Cost: 20~2500 FF, 111 funcţie de 

configuraţie. 

C.alculotoare persoual•profesionale. 
I n UPC Jr. 

Caracteristici generale : 
- dimensiuni : 35 x 29 x 9,65 cm 

(unitatea de bază) şi 3•,29 X 16, 76 X 2,5 cm 
(tastatura) ; 

- greutate : 4,2 kg ; 
- alimentare : de la reţea, unitatea 

centrală şi celelalte periferice, cu excepţia 
tastaturii, care se alimentează de la baterii, 
nefiind conectată prin cablu cu unitatea 
centrală. 

Memoria: 
- cu couţinut variabil : 64 Ko ; 
- cu conţinut permanent : 64 Ko, 

extensibilă ptnă la 128 Kocteţi ; 
Microprocesor : 
- Intel 8088. 
Afişare: 
- televizor color sau monitor R GB; 
- 16 culori la rezoluţia: 320x 200 

puucte; 
- 4 culori la rezoluţia : 640X 209 

puncte; 
Tastatura: 
- normală, cu taste separate nemar

cate (marcarea se face pe spaţiile dintre 
taste, cu marcaj şanjabil) ; 

- alimentare la baterii ; 
- fără legături fizice cu unitatea 

centntlă. 
Software: 
- sistem de operare: PC-DOS 2.10; 
- limbaje : BASIC- 1n cartuş ROM, 

LOGO etc; 
- programe de aplicaţii: Home 

Word (pentru prelucrări de texte), Word 
Star. 

Interfeţe şi periferice standard 1 

- interfaţă serială RS-232 C ; 
- interfaţa video (40 coloane) peu-

tru monitor RGB sau receptor TV, cu modu
lator pentru semnal video-complex ; 

- generator de semnale acustice. 
Extensii: 
- unitate de disc flexibil 5 1/4", 

dublă faţă, dublă densitate (360 Ko/disc) ; 
- memorie RAM, 64 Ko pentm 

opţiunea video-80 coloane ; 
- adaptor pentru imprimantă pa

ralelă; 

- modem : 300 biţi/s. 
Cost: $j99-$999 în funcţie de con-

figuraţie. · 
MACIJ\'TOSH. 

Caracteristici g~nerale : 
- dimensiuni: 34,30X24,64x27,7~ 

cm (unitatea de bază constlnd din: display, 
unitatea centrală şi unitatea de disc flexibil) _ 
şi 6,6 x 33,53 x 14,73 cm - tastatura ; 

- greutate : 8,5 kg ; 
- alimentare de la reţea. 
Memorie: 
- cu conţinut variabil 1 128 Ko ; 
-- cu c-onţinut permanent : 64 Ko. 
Microprocesor : 
- .Motorola 68000-
Afişare: 
- monitor Incorporat cu diagonala 

de 22,85 cm; 
- rezoluţie: 512 X 342 puncte, 
- control Ia nivel de bit. 
Tastatura: 
-normală; 
- organizare: QWERTY, standard; 
- detaşabilă. 
Software: 
- sistem de operare : FINDER ; 
- limbaje : Mac FORTH, Microsoft 

BASIC; 
- programe de aplicaţii l Mac 

Write, Mac Paint, ;\lultiplan. 
Interfeţe şi periferice standard , 
- indicator de tip .mouse"; 
-- unitate de disc flexibil-3,5", capa-

citate : 400 Kocteţi ; 
- generator de semnale acustice ; 
- două lnterfe~e seriale RS-422 A ; 
- interfaţă pent111 o unitate supli-

mentară de disc flexibil : 
- magistrală serială sincronă pentru 

tastatură. 
Extensii: 
- imprimantă matricială ; 
- tastatura nume1·ică; 
- unităţi de disc flexibil. 
Cost : $ 2495. 



Capitolul 2. Prezentarea generală 
a microcalculatorului „aMIC" 

2.1. Componente şi scheme bloc 

i\Jicrocalculatorul .. ai\lIC" (îig. 2.1) face parte din categoria microcakuia
toa.relor personale (individuaie ), des lina le acoperirii unei largi game de apli
u ţii, rn condiţiile unor pcrîormanţc superioare şi al unui cost relativ sdtzut. 

Fig. 2.1. Microcalculator:il ,.aMIC" (foto). 

J„a pro~t·cfar'.~n ~! n:~Ji:1.<t~·t'a stt t1·hnoh1:~:ic[\ ~~au :~vut in vedere o seri~ (!c 

!act ori. pri\. i n!l foln~ ir,•;,_ ru p,-,-c.::clnc a c·ircui telor integrate produse în ţ~,rn 

ooa~tLi ~i a unor .:chipaml'r,1 ,· ;J•ri!'crice din g:.,ma bunurilor de larg consuu1: 
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televizorul alb-negru • şi casetofonul audio. De asemenea, s-a urmărit ca acest 
·.produs să reprezinte un sistem deschis sub aspectul hardware-ului, sortware
ului şi al aplicaţiilor. Acesta permite cuplarea unor periferice destinate cre!}tt>rii 
.performanţelor şi lărgirii gamei aplicaţiilor: disc flexibil, înregistrator X- Y, 
imprimantă, cuplor de proces etc. 

Dezvoltările software se referă la extinderea şi perfecţionarea monitoare
Ier, asambloarelor, interpretoarelor şi compilatoarelor de limbaje universale 
şi specializate de nivel înalt. 

Sisteaal „a:HIC" este organizat (Fig. 2.2) in jurul unei magistrale, care 
,conţine liniile de date, adrese, comenzi şi alimentare. Aceste linii sint disponibile 
la un roneetar extern, cu 50 de contacte, ceea ce permite cuplarea unor perife
.rice evoluate cu acces direct la memorie (unitate de disc flexibil) sau a unor 
.periferice ae&taadard. Semnalele sînt descrise în capitolul 3. Aceută magistrală 

MEMCR:,. 
~~ 

EPRCJ.1 RAM 
16Ko 1G,t,48Ko 

CIRCUIT 
CUPLARE 

TV 

TV 

MAGISTRALA SISTEM 

CONVERTOARE 
A/ N,N/A; 
JOVSTlc:,ţ 

IMPRIMANTA 
CONTACTE, 

LEIX/RI. 
MOîOR PAS CU PAS, 

ETC. 

DISPLAY, 
MODEM, 

TTY. 

CIRCUIT 
CUPLARE 
TASTATURĂ 

TASTATU-li\ 

(.lRCUIT 
CJr'l.ARE 

CASc:TOFON 

' . " 
CASC:TOFON I 

i'ig, 2.2. Organizarea microcalculatorului ,.aMIC". 

CIRCUIT 
CUPLAR~ 
utFUZOl'l 

DIF\,;ZOR 

asigură legătura între unitatea centrali"'l de prelucrare, memoriile EPROM-RA..\t, 
interfeţ.ele paralele programabile, interfaţa serială programabilă şi cuplorul TV. 

Unitatea centrall1 de prelucrare se bazează pe microprocesorul Z8 0, funeţio
n ind la frecvenţă de 2,5 MHz. 

Memoria EPROM, care conţine monitorul şi interpretorul limbajului 
BASIC sau monitorul, asamblorul c;i editorul d<' texte, are o capacitate de 
16 Ko şi foloseşte circuitele 2716. 

Memoria RAM, destinată programelor de aplicaţii, este realizată cu cir
,cuite dinamice 4116 şi asigură o capacitate maximă de 48 Ko. 

•) Varianta color se nfl:I tn rurs de nsimilnrt de către industM,. 
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Interfaţa paralelă programabilă * are un caracter opţional şi este realizată 
c11 11 i1 circuit 8255. Ea se foloseşte pentru conectarea unor echipamente conven
ţ ionate sau a unor echipamente nestandard. Astfel, se pot menţiona : conver
l orul A/N-N/A. Joy-stick-ul, imprimanta, contacte, LED-uri, circuite de co
i11aridă a unui motor pas cu pas etc. 

Interfaţa serială programabilă *, este opţională şi se bazează pe circuitul 
8~51. Ea este utilizată pentru cuplarea unor echipamente cu transmisie serială : 
display, MODEM, TTY, eventual alt calculator prevăzut cu interfaţă serială. 

Cuplorul TV asigură generarea semnalului video complex modulat, pe 
baza conţinutului memoriei de ecran, cu o capacitate de 8 Ko., care face parte 
tot din memoria RAM a sistemului. 

Pentru introducerea comenzilor, instrucţiunilor şi a datelor în sistem 
:,t• foloseşte o tastatură elastică, ultraplată, cu martor sonor (difuzor), dispunînd 
'11· ,'j 9 de taste.. In principal organizarea tastaturii corespunde convenţiei QWERTY 

Fig. 2.3. Tastatura microcalculatorului „aMIC" (foto). 

,wn:lru caracterele alfanumerice (fig. 2.3). A fost prevăzut un sel de 16 caracter& 
:,,·mi grafice, care pot fi afişate în video normal sau video invers ca şi celelalte carac
tr.re alfanumerice. Introducerea caracterelor prezente în colţul stînga sus pe 
fiecare tastă se realizează acţionind simultan Tasta SHIFT şi Tasta cu codul 

* Pentru programarea interfeţelor paralele şi seriale, ln vederea conectării diverselor 
echipamente, slnt prezentate ln cap. 8 o serie de exemple. De asemenea, se poate consulta 
!i:crarca: Microcalculatoarele FELIX '.\-118, M18B, M118, voi. I, Editura Tehnică. 1984, autori , 
,\. Petrescu şi colectiv. 

, - Microcalculatorul personal alrlIC - voi, I 
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dorit. In figura 2.4 se prezintă caracterele semigrafice şi codificarea lor hexa
zecimală. Trecerea la afişarea video-invers se asigură prin acţionarea simultană 
a tastelor CTRL şi E. Tasta RESET generează condiţia de iniţializare a siste
mului, trecerea sub controlul programului de sistem numit „monitor" şi afişa
rea in video normal. Tasta INT permite generarea unor întreruperi de la tasta
tură, care pot fi tratate prin programe speciale. 

SH/A SH/8 ŞH/C SH/D SH/E SH/F SH/G SH/H 

□ ~~~~rn~~ 
61H 62H 63H 64H 65H 66H 67H 68H 

SH/1 SH/J SH/K SH/L SH/M SH/N SH/0 SH/P 

~~-fijli]~~f[] 
69H 6AH 63H 6CH 6DH 6EH 6FH 70H 

Fig. 2.4. Caracterele semigrafice. 

Afişarea informaţiei alfanumerice, semigrafice şi grafice este asigurată 
cu ajutorul unui televizor comercial alb/negru. Pentru reprezentări grafice re
zoluţia ecranului este de 2 56 x 2 56 puncte. ln regimul alfanumeric se afişeazii 
32 de rlnduri, a ctte 30 caractere pe rtnd •. Generatorul de caractere programat 
permite afişarea setului standard de 64 caractere ASCII şi a setului de caractere 
semigrafice menţionate mai sus. La cerere, setul de caractere poate (i modificat. 

Cuplarea televizorului la calculator se realizează cu ajutorul unui cablu 
coaxial, prin intrarea de antenă, modulatorul fiind acordat în banda II VHF, 
canalele 6-12. 

Stocarea programelor elaborate în cod maşină, limbaj de asamblare 
sau BASIC se face pe casetă magnetică obişnuită, folosind un casetofon comer
cial. Viteza de transfer a informaţiei este de circa 1 600 bauds, ceea ce permitf 
încărcarea sau stocarea unor programe relativ lungi într-un interval de tim1, 
suficient de mic. Deşi s-au luat măsuri speciale pentru amplificarea semnalelor, 
se impune stabilirea unui volum optim al semnalului la casetofon, alît la redare, 
cit şi la înregistrare. Se va căuta ca, pe cit este posibil, să se folosească mufe 
separate pentru conectarea la casetofon în cazul citirii, respectiv al scrierii 
(în cazul în care nu se foloseşte casetofonul furnizat de către producătorul 
sistemului de calcul). 

2.2. Software de bază: monitoare, asamblor, interpretor BASIC 

Spre deosebire de alte sisteme de calcul individuale din aceeaşi clasă, 
la care utilizatorul operează direct cu o „maşină BASIC", microsistemul "aMIC" 
dispune de un Monitor, rezident în memoria EPROM, care asigură interpreta
rea şi execuţia comenzilor introduse de la tastatură. 

• ln cadrul versiunii V.01 a monitorului "aMIC". 
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Monitorul este constituit dintr-o colecţie de rutine, care pot fi apelate, 
atit de la tastatură, cit şi de programele scrise de către utilizator. Intrarea 
în Monitor se realizează automat, la aplicarea tensiunii de alimentare sau pe 
parcursul utilizării calculatorului, acţionînd tasta RESET. Cînd sistemul se 
află sub controlul Monitorului, pe ecran se afişează, în colţul stînga sus mesajul 
AMIC. Pe rindul următor, sub mesajul AMIC, apare un punct urmat de cursor, 
car-e este reprezentat sub forma unei linii cu afişare intermitentă. Aceasta 
indică poziţia _pe ecran la care se va înscrie următorul caracter introdus de 
la tastatură. 1n continuare Monitorul aşteaptă comenzi. Pînă ln prezent au 
fost scrise trei versiuni ale Monitorului „aMIC". Versiunea restrînsă V0.1 ocupă 
2 Ko de memorie. Versiunea extinsă V0.2 dispu11e de facilităţi suplimentare şi 
ocupă 2,5 Ko de memorie. :Monitorul, care are înglobate un asamblor şi un editor 
de fişiere create în memorie (MATE), ocupă 6 Ko de memorie. 

Avînd în vedere posibilitatea reprogramării memoriilor EPROM, cît şi 
faptul ră acestea sînt plasate pe socluri în calculator este posibilă scrierea 
unor monitoare orientate pe aplicaţii specifice. In cazul unor aplicaţii dedicate, 
chiar programul utilizatorului poate fi înscris în EPROM, folosindu-se numai 
16 Ko de memorie RAM pentru: afişare pe ecran (8 Ko) şi manipularea varia
bilelor (8 Ko). 

2.2. 1. Monitorul „alUC" V0.1 • (sumar, in extenso în § 5.1) are urmă-
toarele comenzi : 

D - afişarea pe ecran a conţinutului unei zone de memorie, 
1'' - lncărcarea unei zone de memorie cu o constantă, 
M - deplasarea conţinutului unei zone de memorie ln altă zonă de memorie, 
C - modificarea registrelor Interne ale utilizatorului, 
X - afişarea registrelor Interne ale utilizatorului, 
S - afişarea şi modificarea conţinutului unor locaţii de memorie, 
G - lansarea ln execuţie a unui program obiect aflat ln memorie, 
K - salvarea unui fişier din memorie, },I' casetă magnetică, 
L - citirea ln memorie a unui fişier de pe caseta magnetică, 
D - lansarea ln execuţie a Interpretorului limbajului RASIC. 

Unele dintre aceste comenzi necesită parametri numerici rc~prezeut nd 
adrese (patru cifre hexazecimale) sau co'lStant.e ldcuă cifre hexazecimale). 

Monitorul ,,aMIC" versiunea 0-1 OCUJ ă 2 Ko în mc11,,;ria EPROM, fiind 
plasat la adresele 0000H-07FFH. El este descris pi' larg în capitolul 5 al lu
crării. 

Comenzile de mai sus asigură introducerea unor programe în cod obiect, 
depanarea !or şi lansarea în execuţie. ln acest mod pot fi controlate deosebit 
de eficient toate resursele I· ardware ale calculatorului în scopul depanării şi 
elaborării unor programe de Aplicaţii extrem de performante. 

2.2.2. Monitorul "aMIC" V0,2 (sumar, in extenso, în § 5,2) constituie o 
versiune extinsă faţă de V 0. 1, oferind o viteză mai mare de execuţie a rutinelor 
sale şi o condensare a codului, datorită utilizării întregului set de instrucţiuni 
ale microprocesorului Z80. 

• Este scris ln subsetul de Instrucţiuni al microprocesorului Z80 compatibil direct, 
ele jos 1n sus, cu setul de Instrucţiuni al microprocesorului 8 08 0. 
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Această versiune se caracterizează prin următoarele: 
- modificarea definiţiei caracterelor, ceea ce permite afişarea a 40 carne

t, n· pe rînd ; 
- atribuirea de nume fişierelor pe casetă magnetică pentru a efectua 

,1 µna Iii de citire, scriere şi verificare a fişierelor pe baza numelui asociat ; 
- introducerea funcţiilor utilizator pentru manipularea facilă a rutinelor 

din '.\fonilor, care gestionează perifericele sistemului; funcţiile utili_zator sînt 
standnrclizatc conform sistemului de operare CP/M V2.2, ceea ce permite exe
cuţia pe calculatorul „aMIC" a unor programe dezvoltate pe alte sisteme sub 
CP/::\1; 

- implementarea unor noi comenzi privind scrierea şi citirea unor fişiere 
în format hexa la interfaţa serială. 

Spaţiu! ocupat în memoria EPROM de acest Monitor depinde de num:1rul 
funcţ.iilor utilizator implementate. Versiunea V0.2 ocupă circa 2,5 Ko în memoria 
EPROM. î:iccpîncl cu adresa 0000H. Spaţiul de la sfirşitul Monitorului pînă 
la 0FFFH este destinat dezvoltărilor ulterioare. Programele utilizatorului 
1·1·2.i(jcntc în EPHOM pol ocupa 12 Ko începînd cu adresa 1000H. 

· l\'Ionitornl ,.al\IIC" V0.2 are următoarele comenzi: 

D - afişarea pe ecran a conţinutului unei zone de memorie, 
F - lnc:ircarea unei zone de memorie cu o constantă, 
::u - deplasarea con\inutului unei zone de memorie ln alte zone de momorie, 
X - examinarea şi modificarea registrelor Interne ale microprocesorului Z8 O, 
S - afişarcn şi modificarea conţinutului unor locaţii de memorie, 
G - lansarea tn execuţie n unui program obiect aflat tn memorie, 
C - comparar<' a conţinutului a două zone de memorie, 
I( - salvarea unui fişier din memorie pe caseta magnetică; 
L - citirea in memorie a unui fişier de pe caseta magnetică ; 
N - nfişnrca c·011\inutului antetului de fişier de pe caseta magnetică; 
R - citirea llillli bloc de date tn format hexa de la interfaţa serială ; 
V - compararra conţi1111t11lui unei zone de memorie cu conţinutul unui fişier de p, 

caseta magnetică ; 
\\' - scrierea unui bloc ele date ln format hexa la Interfaţa serială. 
Cnelc comenzi IJl'ecsită parametri sub forma unor adrese sau constante rcprcz<'nt:, te 

t ■. coduri hexazecimale. 

2.2.3. Monitorul Z80-V0.0 (sumar, in extenso în § 5.3) reprezintă o vl'!
siune de monitor scrisă cu instrucţiunile specifice microprocesorului ZSO şi 
,.sigură următoarele funcţiuni : 

- afişarea/modificarea unor zone de memorie RAM; 
'--'- afişarea conţinutului registrelor microprocesorului ; 
.- lansarea în execuţie a programelor; 
- posibilitatea lucrului cu întreruperi software în faza de depanare· a 

progrnmelor; ' 
- salvarea unor zone de memorie sub.forma de fişiere pe caseta magnetic:1 ; 

. -, încărcarea de fişiere de pe casetă in memoria RAM ; 

. Spaţiul de memorie EPROM ocupat de acest monitor este de cc,• 3 Ko 
Monitorul 280-VO.O are urm 'toarele comenzi: 

I - insemrc şir octeţi ; 
. ,V -.vizualizare conţinut zonă 111r1r•or1e aeumtta.ta prin adresa-lnterioa-ră şi superioară 1 

G - lansare in execuţie progrn11·, -; ,. 
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F - umplere zonă memorie cu o conslantll ; 
li - deplasare zona memorie ; 
1· - compamre zona memorie ; 
iS, D - suma, diferenţa; 
H -- iniţializare mod de lucru cu lntrerupcrile programabile ; 
li - programare tntrerupere la o adresă dată ; 
C - relansare program tntrerupl ; 
T - trasare program ; 
D - dezactivare tntreruperi ; 
X - afişare conţinut registre ; 
K - salvare zona memorie pe caseta ; 
A - listare antete fişier ; 
L Q Z - tncărcare fişier de pe caseta la diverse adrese 
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2.2.4. Monitorul DEST (sumar, in extenso în Cap. 6). DEST (monitor 
Dezvoltare Software şi Testare) reprezintă un monitor de dezvoltare sofhvarr 
şi testare pentru sisteme care folosesc microprocesorul Z80. 

Monitorul oferă următoarele posibilităţi de lucru : 
- crearea şi modificarea fişierelor sursă în limbaj de asamblare, 
- asamblarea de fişiere sursă şi crearea de module obiect relocabilr sau 

absolute, 
- editarea şi legarea mai multor module obiect relocabile într-un singur 

mi1dul, acesta devenind modul obiect absolut, 
- dezasamblarea codului obiect din orice zonă de memorie, listare:;, 

1,ursei şi memorarea sub forma de fişier pentru prelucrări ulterioare, 
- execuţia pas cu pas a programului, 
- încărcarea datelor /salvarea datelor de la/pe caseta magnetică. 
Facilităţile enumerate mai sus asigură realizarea cerinţelor necesare unui 

sistem de dezvoltare pentru software. 
Configuraţia minimă pentru testare-depanare necesită 8 Kocteţi de memorie 

EPROM şi 16 Ko. de memorie RAM, iar configuraţia necesară dezvoltării de 
aplicaţii necesită 16 Ko. EPROM şi 16-48 Ko. RAM, împreună cu perifericele: 
casetofon şi miniimprimantă. 

2.2.5. Monitor-Asamblor-Text Editor (MATE) poate fi considerat Uii 

sistem de operare de capacitate şi posibilităţi limitate, rezident db memoria 
EPROM. El asigură editarea, asamblarea, depanarea şi execuţia unor programe 
sursă, scrise în limbajul de asamblare al microprocesorului 8080. Programele 
slnt tratate ca fişiere create în memorie, cărora li se atribuie cite un nume. 
tn cazul în care sînt mai multe fişiere în memorie, fişierul cu care se lucrează 
poartă numele de fişier curent. 

Fişierele sînt organizate pe linii, fiecare linie fiind identificată printr-un 
număr N (0000 ~ N ~ 9999 în zecimal). 

Editorul permite încărcarea informaţiilor structurate pe linii în fişiere 
şi modificarea conţinutului liniilor. O linie poate conţine cel mult 80 de caractere. 

Asamblorul permite generarea codului obiect pentru programele editate 
sub formă de fişiere. Fişierul obiect astfel creat poate fi lansat în execuţie. Asam
blorul manipulează constante zecimale, hexazecimale, expresii, pseudoinstruc
ţiuni etc. El oferă o serie de mesaje de eroare. 

Fişierele sursă sau obiect din memorie pot fi salvate pe casetă magnetică 
sau pot fi restaurate în memorie prin citirea lor de pe caseta magnetică. 
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Comenzile Monitorului MATE sînt : 

ASSM 
BREK 

cnu.-x 
DELT 
DUIIP 
ENTR 
EXEC 
Fll.E 
LIST 
LOAD 
PAGE 
PROC 
SAVE 
yyyy 

- asamblează un program sursă, 
- poziţionează sau şterge puncte de lntrerupere (suspendare) ln programul care se 

va executa, 
- abandonează linia curentă, 
- şterge linii dintr-un fişier, 
- afişează conţinutul memoriei, 
- Introduce date ln memorie, 
- lansează 1n execuţie un program, 
- creează, distruge, activează un fişier sau afişează informaţii referitoare la un fişier, 
- listează conţinutul unui fişier, 
- citeşte 1n memorie un fişier de pe caseta magnetică, 
- deplasează o pagină (zonă) de memorie, 
- relansează 1n execuţie un program oprit lntr-un punct de lntrerupere (suspendare), 
- lncarcă pe casetă un fişier din memorie, 
-cheamă editorul de fişiere (0•:SY:S9). 

Modulul monitor posedă un singur mesaj de eroare ( ..• WHAT ?), care 
indică o comandă eronată sau folosirea incorectă a parametrilor unei comenzi. 

MATE este descris pc larg în capitolul 7 al lucrării. 

2.2.G. Interpretorul pentru limbajul BASIC a fost implementat p înă în 
prezt•nt în două versiuni *. Prima variantă constituie un subset al celei de-a 
doua în sensul că nu dispune de instrucţiuni referitoare la matrici, prelucrare 
grafică şi operaţia CALL. Versiunea redusă este realizată ca un interpretor 
care ocupă 8 Ko de memorie EPROM, în timp ce versiunea extinsă ocupă 
14 Ko de memorie. 

Interpretoarele BASIC implementate nu utilizează o formă intermediară 
a programului, începînd de fiecare dată execuţia de la forma sursă. Ca urmare 
a execuţiei programului, utilizatorul nu va dispune de codul obiect al progra
mului, ci de rezultatele execuţiei acestuia. 

Interpretorul BASIC este stocat în memoria EPROM tncepînd de Ia 
adresa fixă 0800H. Lansarea sa în execuţie, din Monitor, se recunoaşte prin afi
şarea pe ecran a mesajului READY, ceea ce indică faptul că sistemul aşteaptă 
comenzi sau instrucţiuni de la utilizator. 

Pentru editarea programelor au fost introduse facilităţi de corecţie a 
unei linii în timpul introducerii sale de la tastatură sau de editare a progra-
111.olui deja introdus, prin ştergerea sau înlocuirea unor linii. 

ln vederea evaluării rapide a limbajului BASIC extins, în continuare 
e~- prezentat sub forma unui memento. 

·· 2.2.7. Limbajul BASIC - memento (in cap. 9, din voi. 2, in extenso). 
Numerele sînt considerate reale şi reprezentate în formatul cu virgulă mo
bilă avînd 6-7 cifre semnificative. Toate variabilele numerice sînt reale. Numele 
variabilelor simple este format dintr-o literă sau o literă şi o cifră, iar al tablou
rilor (care pot avea una sau două dimensiuni) dintr-o literă. Indicii tablourilor 
sint cuprinşi intre 1 şi 254. 

• In curs de implementare se află noi versiuni de BASIC, care urmăresc compatibili
zarea cu versiunile instalate pe alte microcalculatoare individuale de largii răsplndire sau pentru 
aplicaţii specifice de supraveghere şi conducere a proceselor industriale. 
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Numele unui şir constă dintr-o literă urmată de semnul S. Se pot utiliza 
tablouri de şiruri, toate şirurile componente avind aceeaşi dimensiune, specifi
cată în instrucţiunea DIM. 

Pot fi utilizate subşiruri, specificarea unui subşir realizîndu-se cu notaţia 
(e1TOe2), ataşată numelui variabilei şir, unde el, e2 sînt expresii ale căror 
valori reprezintă poziţia primului şi, respectiv, a ultimului caracter al subşi
rului, din şirul dat. 

Expresiile el şi/sau e2 pot să lipsească. În acest caz se vor lua implicit 
primul caractrr şi respectiv ultimul al şirului. 

Funcţii 

Sintaxă 

AHS(X) 
ATN(X) 
arns (X) 
COS(X) 
EXP(X) 
EE 
Gh'T(X) 
INKEYS 
INT(X) 
LEN(XS) 
LOG(X) 
PI 
PUTCX) 

HNUCX) 
SGN(X) 
S11\'(X) 
SQR(X) 

STHS (X) 
VAl,CXS) 
AT(X, Y) 

XS CXTOY) 

CON 
IDN 

INV(A) 
TRN(A) 

z1m 

Rezultat 
Valoarea absolută. 

Arctangentă din X (X ln radiani). 
Caracterul al cărui cod este X. 
Cosinus din X (X tn radinni). 
e 
Constanta e (baza logaritmilor naturali). 
Valoarea citită de la portul X (0SX:5255). 
Caracterul Introdus de la tastatură sau şirul vid, dacă nu s-a acţionat nici o tastă. 
Partea lntreagă din X. 
Lungimea şirului X$. 
Logaritmul natural din X. 
Constanta 1t (3.14159265 ... ). 
Se utilizează numai în memlJrul sttng al instrucţiunii de atribuire. Transmite la 
portul X, (0:5XS255), valoarea expresiei din membrul drept convertită în întreg 
pe un octet (eventual prin trunchiere). 
Generează un număr aleator ln intervalul ( 0,1). 
Signum: - 1 pentru X< 0, 0 pentru X= 0 şi 1 pentru X> O. 
Sinus din X (X in radiani). 
Rădăcina pătrată din X. 
Şirul de caractere care ar fi afişat, dacă X ar fi tipărit cu PRINT. 
Evaluează şirul X$, privit ca o expresie numerică. 
Se utilizează ln instrucţiunea PRINT pentru a indica linia X şi coloana Y, Io 
care se doreşte să se tipărească (1 S XS32), (1 SY :53 0). 
Subşirul format din caracterele X plnă la Y, din şirul XS. Dacă X sau Y lip
sesc, se consideră că subşirul începe cu primul caracter şi respectiv se termină 
cu ultimul caracter din XS. 
Iniţializează o matrice cu valoarea 1. 
Iniţializează o matrice cu valoarea 1 pe diagonala principală (sau cvasidiago11.ală) 
şi zero ln rest. 
Inversa matricei A. 
Transpusa matricei A. 
Iniţializează o matrice cu valoarea zero. 

Operatori 

Scădere (binar sau unar). 
+ Adunarea (inclusiv pentru matrici). 
• înmulţire (inclusiv pentru matrici). 
/ Impărţire. 
t Ridicare la putere. 
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=, >. < 
=<, <= 
-=>,>= 
<>. <> 

} Operatori relaţionali ce pot fi utilizaţi 1n instrucţiunea IF. Mărimile com
parate trebuie sil fle de acelaşi tip : numeric sau şir 

Comenzi 

GOTO 
LIST 

D Execută programul tnceptnd de la linia n. 
m, n Afişează lnstmcţiunile programului cu numerele de linie cuprinse lntre 111 ş! r:. 

ln cazul absenţei parametrilor se listează programul 1n tntreglme. 
LOAD Incarcă de pe casetă 1n memoria internă un program tmpreună cu variabilele 

utilizate. 
HUN 11 Iniţializează variabilele programului şi lansează execuţia tnceplnd cu linia n 

(sau 1n absenţa parametrului n se tncepe cu prima linie). 
SA\TE 
SCR 

Depune programul lmpreună cu variabilele utilizate pe casetă, 
Şterge programul din memorie. 

lnstrncJluni 

CALL(N,X,Y, .. . ) 

DATA CI, f.2, ••• 
0111 A(m, n), ... 
DIM DS (m,n) 

DilAW X,Y 

END 

FOR l=XTOY 
FOR I =XTO\" STEP Z 

t.EXT I 

GOTO n 

fr0S1Jll 11 

HETURN 

(F X>Y THEN u 
IF XS::;:;Y) 11IEX n 

l~IT P 

lXl'UT X,XS, •••• 
LET X=expresie 
X=expresie 
XS=şir 

} 

} 

} 
ON X GOSUB 111, n2, } 
Ol\' X GOTO nt, n2, ••• 

MOVE X,Y 

l'LOT X,Y 

PillXT X,XS, .• , 

Apelează submtina ln limbaj maşină (Z8 0) cu 11umi1rul 
N, (0:SN:S254). X,Y stnt parametri utilizaţi de sub mtlnll. 
Defineşte constante numerice sau şiruri. 

Defineşte tablouri de variabile numerice. . . 
Defineşte tablouri de şiruri şi le iniţializeazli cu Zl'rt,u r!, 
respectiv cu spaţii. 
Desenează o linie din punctul grafic curent, 1n punctul de 
coordonate X,Y. 
Opreşte execuţia programului. Este ultima instrucţiune din 
program. 
Instrucţiuni de ciclare. I este variabila de control, X valoarea 
Iniţială, Y valoarea finală şi Z pasul (X,Y,Z valori numerice 
reale). 
Instrucţiune utilizată pentru a marca sflrşitul ciclului tneeput 
cu instrucţiunea FOR care utilizează aceeaşi variabil,;. de 
control I. 
Salt la execuţia Instrucţiunii n. Este singura instrucţiune. 
cc poate fi utilizată şi sub formă de comandă. 
Salt la execuţia subrutinei care tncepe la linia n. 
Instrucţiune utilizată pentru revenirea din subrutina. 
Dacă relaţia dintre cele două mărimi este aaevărntă. ~e 
execută instrucţiunea de la linia n, altfel se continui cu 
instrucţiunea următoare lui IF. 
Şterge ecranul şi eventual U comută 1n alt mod de lucru 
( defilare/pagină). 
Citeşte de la tastatură valori pentru variabilele specificate. 

Instrncţtunea de atribuire. Asociază unei variabile o valoare. 

Se evaluează X (care poate fi expresie) şi i se cnlcule.ază 
partea tntreagă, n= INT(X). Se trece apoi la execuţia instruc
ţiunii cu numărul (eticheta) nk. Dacă k este mai mare declt 
numărul de etichete specificate, atunci nu se execută saltul. 
Punctul grafic va avea coordonatele X,Y. Nu se afişeazA 
nimic. Pe ecran pot fi afişate 256 JX 256 puncte grafice. 
,.Aprinde" pătrăţelul de coordonate X, Y( 0 :s; X :s; 63 ), 
( 0 S Y e;; 63). Un pătrăţel are 16 puncte grafice. 
Afişează valorile expresiilor numerice sau ,ir, specificate 
1n lnstrncţiune. Tratează separatorii 1 "," ";" ,1 AT(X,Y). 
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llEAII X,XS, •••• 

llEll 

llESTORE 

llOTATE 11 

IUi O\'E X,\' 

amu,,. x;r 

~TOP 
~fAI.E X,1· 

l•Xl'I.OT X,Y 

VIE\\'l'ORT X1,X2, n,Y2 

\YIXDO\V X1,X2, Yl,l' E 

MAT INPUT A,B, · · · 
UAT READ A,B, · · · 
UA T PRINT A,B, · · · 

Citeşte valori pentru variabilele specificate. Valorile slnt 
luate din Instrucţiunile DATA, din program, 

Permite Introducerea de comentarii tntr-un program. 

Instrucţiune uUlizată tn conjuncţie cu RF.AD şi DATA, 
pentru a permite recitirea constantelor din Instrucţiunile 
DATA. 
Permite rotaţia cu unghiul U (ln radiani) a vectorilor gene
raţi cu RDRA W sau a poziţionărilor realizate cu Rl\lOVE 

Punctul grafic va fi deplasat cu X pe orizontală şi Y pe 
verticală faţă de poziţia curentă. Nu afişează nimic. 

Generează un vector din punctul curent, ptnă ln punctul 
de coordonate X, Y relative la punctul curent. 
Opreşte execuţia programului. 
Permite definirea scării de reprezentare grafică pe orizon
tală şi verticalii. 
Şterge pătrăţelul de coordonate X,Y.(0:SX:;;63), 
(0:SY:S63). -

Defineşte zona din ecran pe care va avea loc afişarea grafldl 
(spaţiul fizic). 

Definei,te limitele Intre care pot varia coordonatele punctelor 
ce vor avea imagine pe ecran (spaţiu utilizator). 

\ Instnicţiuni care permit citirea şi scrierea tablourilor numef rice fără specificarea individuală a elementelor componente. 

2.3. Configuraţii disponibile la desfacere 

Sistemul de calcul „aMIC" poate fi livrat în diverse configuraţii funcţionale, 
impuse de tipurile aplicaţiilor avute în vedere. 

In cazul limită inferior se poate folosi numai placheta cu cablaj imprimat, 
adnd implantate circuitele necesare pentru a realiza structura de resurse 
hardware solicitate într-o aplicaţ.ie dată. Astfel, introdusă într-un echipament 
mai complex, placheta de bază îşi pierde identitatea. 
--·· Intr-o configuraţie extinsă sistemul este livrabil actualmente cu urmă
I oare le component e : 

le.,t,LJ 
- Microca1culator „aMIC" (cu rr.ufe; TV; CAS; Alimentarcf 
- Memorie fixli 16 Ko EPROM: monitor, interpretor BASIC extins. 
- Memorie utilizator 48 Ko. RAM. 
- Televizor (TV), cablu de leglitură cu microcalculatorul. 
- Casetofon (CAS), cablu de legătură cu mirrocakulntorul. 
- Imprimantă, conector periferic pentru imprimantă, cablu de legăturii cu· mierocal-

_,,Jatorul. 
- Sursa de alimentare, cablu de legăturii cu mlcrocakulatorul. 
- Conector interfaţli serialii. 
- Conector legături externe. 

Pentru a veni fn sprijinul celor care solicită microsisteme „aMIC• ln 
diverse variante, sef prezintă în continuare rodifirarea resurselor hardware. 
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84039-1.O. Microcalculator individual, compus din următoarele sub
ansamble: 

- 84039-PE-l,0. Placheta echipată „aMIC", constînd din circuitul impri
mat 84039PE 1.1 pe care se implantează componentele electronice şi cablurile 
spre mufele de conexiuni şi tastatură. 

Modulele funcţionale existente pe placheta care reprezintă un „micro-
calculator pe o singură plachetă" sînt următoarele: 

- unitate centrală de prelucrare cu microprocesor Z8 0, 
- memorie RAM, cu circuite dinamice tip 4116, 
- memorie EPROM, cu circuite tip 2716, 
- interfaţa paralelă programabilă bazată pe circuitul tip 8255, care asigură următoarele 

funcţiuni: 
- interfaţa cu tastatura, 
- interfaţa cu casetofonul audio, 
- generarea semnalului video complex, 
- generarea semnalului pentru amplificatorul audio şi difuzor, 

- interfaţa cu receptorul TV, 
- interfaţa de comunicaţie serială, realizată cu circuitul 8251, 
- interfaţa cu miniimprimanta, realizată cu circuitul tip 8255. 

Pe o plachetă cu conectori, dispusă în partea posterioară a carcasei micro-
calculatorului, se fixează cablurile de legătură cu diversele periferice : 

- M039•S pentru mufa de alimentare a sursei, 
- 114039-C pentru casetofon. 
- 84039•T pentru televizor, 
- M039•E pentru magistrala externă, 
- 114039-:H pentru miniimprimantă, 
- 114039•0 pentru interfaţa serială. 

ln figura 2.5 se prezintă forma, dimensiunile şi elementele microcalcula
torului „aMIC", exceptind sursa, perifericele şi cablurile de legătură. 

3 

2 

1 Carcasă superioarO 
2 CorcasO inferioaro 
3 TaslalurO ultraplatO 
4 Placo circuite electronice 
5. Placo pentru conectori 

10 
6 Mută anteno TV marnă 

4 

6 

7 

8 

5 

9 

7 Muto casetofon mamă Fig. 2.5. Forma şi dimensiunile 
8. Conector Pentru periferjc microcalculatorului „aMIC". 

optt0nal cu 25 contacte-, buc 
9. Mufo alimentare · 

1 O. Conector magistrala 
exlerioar6 cu 50 con1ccte 
lbuc 
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. 84039-2.0. Sursa de alimentare externă, care furnizează tensiunile de 
alimentare de ± 5 V, ± 12 V . 
. 84039-3.0. Casetofon audio (cu cablu de legătură) . 
. 84039-4.0 Receptor TV alb-negru (cu cablu de legătură) . 
. 84039-5.0. Miniimprimantă. 

EXEMPLUL t •81,039-A MII O C 0C 

EXEMPLUL 2•84039-A O 010 OOC 

EXEMPLUL 3•81,039-A .O.OOO, OOC 

84039 O • O , OOO OOO CODIFICARE 

Lj Cablu de legOtură dintre 

C 
sursăsi Ai 

Surse de alimentare 

C CollC'ctori pentni legOturi 
externe 

C Conector interfaţa serialo 
Cablu de legătura dintre 

I 
,morimanta si Ai 

Conector ~iferia pentru 
,mnnm nta 

lmnrnnantă 

I 
Cablu de lef turo dintre 

Ai ~i CA 
Casetofon (CAS) 
Cablu de legătură dintre 

Ai si TV 
l Televizor ( TV) 

M Cu memorie utilizator de: ia< RAM 

M Cu memorit' utili2Clor de:481< RAM 

M Cu mema-ie utilizator de: 32K RAM 

L 1~ooc:6~i!ogarnae BASIC 

A 
Memorie fixă 2K EProM: monitor 

Memorie utilizator de 32K RAM 

Mggf,2!~~,~~oh„ i ~1c· 
Memorie fixa 16K EPROM : 

monitor limbw de 
programare ASIC 

A Memorie utilizator 16 K RAM 
Microcalculator .a MIC• 

c.u mufe:TV;CAS;alimentare 

tvlemoriefixo 2K EPROM,monitor 

A 
MPmnriP utilizator lf-1 RAM 
Microcalculator .a MIC• 

cu mufe: TV: CAS: Alimentare 

Fig. 2.6. Coduri de identificare. 

Jermi Componenta variabila naţie 
cod a microsistemului 

." 

Conexiuni 
suplimentare 

Periferice 

Pb: A I CIi 

~o 
8--0 Pir. A a,<3'E 
~:!::~ 

,o 
N 
C 
D 
Q, 

"O 
Q, 

:o 
E 
C 
1/1 
C 
c( 

Structura 
de bază 
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In figura 2.6 se prezintă modul de codificare a configuraţiilor solieitare
de utilizatori pentru diverse aplicaţii. 

Cea mai redusă configuraţir livnibilă are codificarea 84039-A 1 ,0,0,000, 
000. Ea este utilizată cu casetofon, tdevizor şi sursă furnizate de către hrne
ficiar. cu programe livrate la cererea acestuia. 

Configuraţia de bază apreciată ca uzuală cuprinde : 

- microcalculator 84 039-1. 0 (A2 sau A3 fig. 2.6), 
- sursa de alimentare 84039-2. 0, cu cablu 84 039-S, 
- casetofon audio 84 039-3. 0, cn cablu 84 039-C, 
- receptor TV alb/negru 84039-4. 0, cu cablu 8-t 039 T. 

1n cazul in care beneficiarul dispune de receptor TV şi/sau casrtofon 
şi/sau sursă de alimentare, ansamblelt> r~spt>dive nu se vor mai livra. 



Capitolul 3. Structura şi functionarea 
microcalculatorului „aMIC„ 

3 .1. Generalităţi 

:\1icrocalculaloru_l personal se prezintă sub forma unui sistem pe o singură 
pia chelă, la care se conectează următoarele echipamente : 

- tastatură pentru introducerea comenzilor şi datelor ; 
-- televizor pentru afişarea informaţiilor; 

. - casetofon audio pentru salYarea programelor din memoria internă 
şi rdact>r<'a ultrrioară a acestora ; 

CASETOFON 
AUDIO 

AMPLIFICAT 
AUDIO 

r---- ----7 

EXTENSII I 
-, -, 

APL~CAîll : 

I 

~@-·· .. -® 
A.. l, 6 ., ? ...... ? 

I CONTACTE 51 
I IND!CATOAAE 
I 

TELEVIZOR 

UNITATEA 
CENTRALĂ 

____ j 

MODEM 

MODEM 

TASTATURĂ 

JOV STICK 

•• ~-.,.-~ ..,.: _,r 

CALCULATOR 
IERARHIC 
SUPERIOR 

I 

6AZA DE DATE: 

80 
I 
I 
I 
I 

L _________ --------------- - -- ____ _j 
Fig. 3.1. Structura microcalculatorului personal. 
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- modem pentru transmiterea/recepţionarea datelor pe linie telefonică t 
- joystick, dispozitiv pentru interacţionarea directă intre utilizator Şi 

ecranul televizorului în modul de lucru grafic ; 
- amplificator audio şi difuzor pentru diverse aplicaţii acustice. 
Structura microcalculatorului personal este prezentată în figura S. 1. 

Unitatea centrală cuprinde microprocesorul, memoria internă şi circuitele de 
interfaţă, la care se conectează echipamentele periferice. Prin intermediul unor 
porturi de intrare/ieşire microcalculatorul personal poate să controleze un 
proces simplu. ln figura 3. 1 această posibilitate s-a reprezentat printr-un 
dispozitiv cu LED-uri şi comutatoare. Sistemul poate să citească nivele logice 
(starea unor contacte) şi să comande dispozitive numerice (LED-uri). 

Placheta cu unitatea centrală împreună cu tastatura se află introduse 
într-o carcasă. Utilizatorul are acces la claviatură şi butoanele pentru întreru
pere şi reset (iniţializare). De asemenea, s-au prevăzut mufe pentru semnalul 
video complex, semnalul video modulat, înregistrare/redare casetofon audio 
şi conectori pentru comunicaţie serială şi porturi de intrare/ieşire. Circuitul 
imprimat al unităţii centrale grupează liniile magistralei sistemului pentru 
furnizarea în exterior a acesteia şi conectarea unei extensii de memorie sau 
interfaţarea unor echipamente periferice. Semnalele de la conectorul de magis
trală de pe placa de circuit imprimat, precum şi pinii, slot daţi în lista urmă
toare: 

Nr. pin Semnal Nr.pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal 

1 GND 11 BUSACKB 21 AB8 31 DB2 
2 X0B 12 INT 22 AB9 32 DB3 
3 RESET 13 AB8 23 AB18 33 DB4 
4 WAIT1 14 AB1 24 AB11 34 DBS 
5 M1B 15 AB2 25 AB12 35 DB6 
6 WRB 16 AB3 26 AB13 36 DB7 
7 RDB 17 AB4 27 AB14 37 RFSH 
8 IOREQB 18 AB5 28 AB15 38 +sv 
9 MREQB 19 AB6 29 DB0 39 -5V 

10 BUSREQ 20 AB7 30 D81 40 +12v 

De asemenea, pe circuitul imprimat se află un alt conector care furnizează 
s•!mnalele pentru modulatorul TV (informaţie şi sincronizare), difuzor audio, 
casetofon audio şi semnalele pentru selecţia circuitelor de comunicaţie serială 
şi interfaţă. paralelă (aceste circuite sînt dispuse în exterior, pe o placă supli
mentară). Sînt disponibile şi o serie de semnale neutilizate de la circuitul 8255, 
care pot fi folosite extern. Acest conector şi pinii sînt listaţi în continuare; 

Nr.pin Semnal Nr. pin Semnal Nr.pin Semnal Nr.pin Semnal 

1 PB8 6 PC3 11 SLC 16 -5V 
2 PB1 7 PC4 12 USART 17 +12v 
3 PB2 8 PC6 13 PPI2 

' PB3 9 PC7 14 +5v 
5 PB4 10 INF 15 GND 
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Tot pe circuitul imprimat se află o zonă universală liberă, la dispoziţia 
utilizatorului, pentru eventuale modificări sau pentru introducerea unor circuite 
suplimentare. 

Sch ·-ma bloc a microcalculatorului personal este prezentată în figura 3.2. 
Structura este modularii şi se compune din : 
- unitatea centrali de prelucrare ; 
- memoria EPROM ; 
- memoria RAM ; 
- logica de afişare la televizor ; 
- interfaţa periferică programabili ; 
- interfaţa de comunicaţie seriali. 

UNITATEA 
CENTRALĂ 

DE 
PRELUCRARE 

INTERFATĂ 
PERIFERCĂ 

JOYSTICK 

EPROM 

l~AŢĂ 
....._.,'IUl,,...,,.;nE 

SERIALA 

MODEM 

RAM 

LOGICA 
DE 

AFISARE 
LA 

TELEVIZOR 

EVIZOR 

MAGISTRALA SISTEM 

Fig. 3.2. Schema bloc a microcalculatorului personal. 

OIF. . 

Toate aceste module sînt conectate Ia o magistrală unică care conţine: 
-16 linii de adrese AB0-AB15 ; 
- 8 linii de date DB0-DB7; 
- 8 linii de comenzi: MREQB, IOREQB, RDB, WRB, WAIT, INT, NMI, 1\11 ; 
- 5 linii de alimentare: +s V, -5 V, +12 V, -12 V, masă. 

Unitatea centrală de prelucrare (UCP) este singurul modul master din sistem, 
deţinînd în permanenţă controlul magistralei. Modulul UCP este construit 
pe baza microprocesorului Z80. Poate adresa direct 64 Kcuvinte de memorie 
şi 256 de porturi de intrare/ieşire. 

Memoria EPROM este realizată cu circuite 2716, de 2 Ko, realizindu-se 
o capacitate maximă de 16 Kocteţi (8 cipuri). Conţine sistemul de operare 
rezident ; monitorul şi interpretorul BASIC. Zona de memorie ocupată de 
E.PROM este cuprinsă între adresele 0000H-3FFFH. 

Memoria RAM este realizată cu circuite dinamice 4116, de 16 KbiJi, reali
zindu-se o capacitate maximă de 48 Ko (24 cipuri). Zona ocupată de RAM 
este cuprinsă intre adresele 4000H-FFFFH. Există trei module distincte, fiecare 
de cite 16 Ko, primul intre adresele 4000H-7FFFH, al doilea între 8000H-
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BFFFH, iar al treilea intre C000H-FFFFH. Memoria video (memoria ecran) 
este inclusă ln primul modul, între adresele 4000H-5FFFH şi are capacifatM 
de 8 Ko. 

Televizorul este un terminal grafic cu rezolu/ia ecranului de 2 56 ~ 2 56 de 
puncte. Există o corespondenţă biunivocă între biţii din memoria de imagine 
şi punctele de pe ecran. Utilizatorul avînd acces la această memorie poate pro
grama oricare din puncte să fie aprins sau stins. In regim alfanumeric se pot 
afişa 32 de rînduri a cite 30 de caractere, generatorul de caractere fiind inelu~ 
în monitorul microcalculatorului personal. 

L.::J00 L.001 1.002 l.003 I t.00L. I ---- ---- 11.om l.·01E L.01F 
L.020 4021 l.022 l.0231---- ---- L.03E l.03F 
L.0l.0 l.0l.1 L.0l.2 ---- ---- L.05E L.05F 
L.060 4061 4062 --- -- -- l.07E j L.07F 
.:oeo 4081 ---- ---- L.0~F 

-·· ' ---- -----

i 
---- ---- -

5Fll0 5F81 ----r- ---- 5F9F 

5FA0 5FA1 5FA2 ---- --- - SFBE 5F8F 
5FC0 5FC1 5FC2 5FC3 I---- ----l5FDD 5::0E 5FDF 
~,>'EQ 5FE1 5FE2 5FE31---- ----15FFD 5FFE 5FFF 

Fig. 3.3. Memoria ecran. 

Corespondenţa între adresele trimise de microprocesor şi octeţii din memoria 
ecran este prezentată în figura 3.3. Bitul 7 din octetul de informaţie se afi
şează in stînga, iar bitul 0 în dreapta. De asemenea, un bit egal cu 0 din memorie 
înseamnă punct aprins pe ecran, iar bit egal cu 1, punct stins. 

Logica de afişare la televizor realizează citirea permanentă a memoriei 
ecran. serializează informaţia, amestecă semnalele de sincrolinii, sincrocadre 
şi stingere şi trimite semnalul sincrocomplex la televizor. 

lnterfafa periferică programabilă* foloseşte un circuit 8255 care reali::eazd 
mai multe funcfii : 

- interfaţă pentru tastatură ; 
- interfaţă pentru casetofon; 
- generator de semnal pentru amplificatorul audio; 
- generator de semnal pentru video invers. 

• Se află tratate 1n capitolul 2 al lucrării "Microcalculatoarele FELIX Ml8, ,'.\118-8, · 
M118". · Ed. Tehnică - 1984, autori: A. Petrescu şi colectiv. 
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Microcalculatorul personal posedd o a doua interfalil periferică programabild 

(un al doilea circuit 8255) • cu ajutorul căreia se poate controla un proces 
simplu, sau se pot cupla diverse echipamente : joy-stick, convertor analog/ 
numeric, convertor numeric/analogic etc. 

Interfaţa de comunica/ie seriald • este realizată cu circuitul 825 I şi permite 
cuplarea sistemului la un alt calculator, direct sau prin modem şi linie telefonică. 
Viteza de transmisie/recepţie a datelor este selectabilă între valorile 300 
Baud, 600 Baud şi 1200 Baud. 
t:d Adresele porturilor de intrare/ieşire sînt următoarele : 

- 00H: Intrare/Ieşire date pentru interfaţa de comunicaţie serialA (8251): 
- 01H I comenzi/stări pentru 8251 ; 
- 2 0H : portul A din circuitul 8255 ; 
- 21H t portul B din circuitul 8255 ; 
- 22H : portul C din circuitul 8255 : 
- 23 H I portul de comandă din circuitul 8255 ; 
- 40H I portul A din al doilea circuit 8255 : 
- 41H I portul B din al doilea circuit 8255 ; 
-142 H I portul C din al doilea circuit 8255 : 
-l43H i portul de comandă din al doilea circuit 8255. 

3.2. Unitatea centrală de prelucrare 

~ Unitatea centrală de prelucrare (fig. 3.4) se bazează pe un microprocesor 
Z80, la care se adaugă o serie de circuite logice pentru conectarea la magistrala 
sistemului. Pentru buna funcţionare a microprocesorului, pe lingă tensiunea 
de alimentare de +5 V şi masă, trebuie să i se furnizeze un semnal de ceas 
cu frecvenţa maximă de 2,5 MHz. Acesta este semnalul X2, preluat de la 
sincrogenerator, avînd perioada de 400 ns, deci exact frecvenţa de 2,5 MHz. 

Un buton cu revenire, de pe carcasa microcalculatorului personal, ac
ţionat de utilizator, poate furniza impulsuri negative singulare de resetare a 
microprocesorului. Semnalul de la comutator este conectat pe intrarea RESE11 
a lui Z80 prin intermediul unui circuit 7413 (trigger Schmidt). Un al doilea 
comutator cu revenire, aflat de asemenea pe carcasă, este conectat pe intrarea 
de întrerupere n~mncabilă N.\II. A-::~astă întrerupere nu poate fi dezactivată 
prin program de către utilizator şi dr aceea este accept_ată oricînd de către 

microprocesor. Activarea intrării NMI, printr-un impuls negativ are ca efect 
un salt în program la adresa 00GGH, unde se află subrutina de tratare a între
ruperii. 

Pentru a realiza sincronizarea vitezei microprocesorului cu cea a memoriei 
interne se utilizează o logică simplă pentru generarea semnalului W All', de 
trecere în starea de aşteptare. Această logică este descrisă în paragraful 3.3 
şi urmăreşte suspendarea activităţii microprocesorului în timpul execuţiei 
unei instrucţiuni cu referire la memoria cu acces aleator (RAM), pînă ctnd 
citirea sau scrierea este permisă. 

• Se afl4 tratate lu capitolul 2 al lucrării „Microcalculatoarele FELIX M18, M18B, 
Ml18". Ed. Tebnlcă-1984, autori A. Petrescu şi colectiv. 

• - Microcalculatorul personal aMIC - voi. I 
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Celelalte două intrări de comandă BUSREQ, cerere de magistrală şi 

INT, cerere de întrerupere cu posibilităţi de mascare prin program, sînt dezac
tivate ln actuala configuraţie a unităţii centrale de prelucrare, fiind conectate 
prin intermediul unei rezistenţe de lKQ la tensiunea de +5 V (nivel logic ridicat). 

X2 6 CLK A15 5 t. 
+5V AH, 

+5'1 3 
GND A13 

2 CDB L13E A12 
A11 1 

A10Ag 3940 
A8 ]?8 A7 
A6A5 -3536 

~E,SH 
Al.A) -3331. 

A2A1 32 
11 

BUSACK AO - ](; 

Z 80 

•'» 21. WAIT 
16 INT D7 13 

D6 -- - 11) 

51K 17 NMî D5 --· ·q 

Dt.D3 87 25 BUSREO 
020, 

\ DO 

B 

1? 

15 

~I. 

1K 

WRB 
WRB 

ROB 

ROB 

!OREOB 

IOREOB 

MREOB 
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Ieşirile microprocesorului Z80 au un fan-out (sarcină totală) scăzut, 
ceea ce necesită utilizarea unor circuite tampon. Astfel, tensiunea furnizată 

de o ieşire în starea 9 logic este V oL=0,4 V (valoarea maximă, prevăzută în 
catalog) la un curent l 0L = 1,8 mA, iar în starea 1 logic este V ou=2,4 V (valoare 
minimă)· la un curent l 0H=250 itA. Burferarea semnalelor de adres:i A0-A 15 

5Y 

A815 

"814 

,-913 

•812 

"81,1 

~810 
"89 
488 
"87 
A86 
... as 
"Bt. 
"83 
~B2 
~81 

ABO 
+-N 

•)87 

•)86 
•)B5 

081. 
1)83 

uB2 
oe, 
080 

na. 3.4. Unitatea centralii de prelucrare. 
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t>-h 
I r-OBo -~. -----<l- :_ I 

i -f>--- -- . J I . 

Dl, ---i ----- -; ··7 

I 71 ; ~os, 

-r-~Ţ 

----t--f5=-t7 
I r-08 

-1----I -<}-r 2 

I t> . 
~, <J !}-oe, 

8-------i----'--- cs 
CXEN --------

OOo 

oo, 

Fig. 3.5. Circuitul 8216. 

şi a"semnalelor de comandă MREQ. ce-- , ---re re de acces la memorie, IORQ, cerere 

~i~~ti@~-~E~~ire din memo-
rie sau port de intrare şi WR, scriere 
în memorie sau port de ieşire, s-a făcut 
cu porţi neinversoare cu colector în gol 
CDB 407E. 

Pentru interfaţarea liniilor bidi
recţionale de date ale microprocesorului, 
D0-D7 s-au utilizat două circuite 8216. 

Schema logică a acestui circuit 
este prezentată în figura 3.5. Fiecare 
linie bidirecţională constă din două 
buffere cu 3 stări, la care ieşirea unuia 
şi intrarea celuilalt sînt conectate îm
preună (DB). Cele patru linii DB0-DB3 
sînt utilizate pentru a interfaţa diferite 
componente, cum sint memorii, echipa
mente de intrare/ieşire. Celelalte intrări 
şi ieşiri ale bufferelor din circuitul 
8216 sint lăsate libere, constituind liniile 
DI0-DI3 şi D00-D03, aceasta pentru a 
conferi maximum de flexibilitate. Pen
tru a interfaţa magistrala de date a 
microprocesorului, aceste linii au fost 
însă conectate împreună şi legate la 
pinii de date ai lui Z80. 

Pentru a stabili sensul de transfer prin circuitul 8216 există două intrări 
de comandă. Intrarea CS selectează circuitul : cit timp se află la nivel logic 
ridicat ieşirile tuturor bufferelor se află în stare de mare impedanţă. Ctnd 
CS se află pe 0 logic, circuitul este selectat şi sensul este determi_nat de intrarea 
DIEN. Dacă DIEN este pe 0 logic, sensul este de la DI la DB, iar dacă este 
pe 1 logic, sensul este de la DB la DO. In schema din figura 3.5 cele două cir
cuite au intrările CS legate la masă (sint selectate în permanenţă) iar pe intră
rile DIEN se furnizează semnalul WRBl, care devine 0 logic pentru scriere, 
din sensul DI Ia DB şi 1 logic pentru citire, deci sensul DB la DO. 

3.3. Memoria RAM 

Memoria HAM a sistemului este construită cu circuite dinamice 4116 şi 
are capacitatea minimă de 16 Ko. Prin implantarea de circuite chiar pe placa 
unităţii centrale, capacitatea se poate extinde Ia 48 Ko. 

Circuitul 41 lG este un circuit de memori~ dinamică cu acces aleator cu 
capacitatea de 16 Kbiţi, formatul 16381 >.a 1, realizat în tehnologia MOS canal 
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N, destinat utilizării în sisteme cu cerinţe mari de memorie, viteză sporită, 
putere disipată mică şi cost scăzut. Caracteristicile principale sînt: 

- capsulă standard cu 16 pini; 
- tensiuni de alimentare: +sv, -5V, +12V şi masi; 
-timp de acces 150ns/200ns/250ns, hi funcţie de tipul circuitul 4116-2/3/4; 
- ciclul memoriei 32 0ns/375ns/410ns pentru 4116-2/3/4 ; 
- consum scăzut de energie 462 mW (activ)/20 mW (Inactiv); 
- 128 cicluri de refresh la interval de 2 ms. 

Pentru a adresa 16384 de locaţii de memorie sînt necesari 14 biţi de a
dresă, care se multiplexează în raport 2 : 1. Astfel pentru referirea la o celulă 
din circuitul de memorie se trimite adresa de 
rind (J biţi) cu activarea semnalului de strob a 
adresei de rînd, RAS, apoi se trimite adresa de 
coloană (7 biţi) cu activarea semnalului de strob 
a adresei de coloană, CAS. Conexiunile externe 
ale circuitului 4116 sînt prezentate în figura 3.6. 

In figura 3.7 se prezintă schema memo
riei construită cu circuite 4116. Fiecare modul 
este format din 8 cipuri, realizîndu-se în acest 
fel o capacitate de 16 Ko. Intrările de adrese 
pentru toate cipurile sînt legate împreună la li
niile de adrese AM0-AM6. De asemenea semna-

v. 
DIN 

WRITE 
RAS 
AO 
A2 
A-1 

4\16 
DO~T 

. A6 
AJ 

Fig. 3.6. Conexiunile externe 
lele de strob pentru adresa de rind, RAS şi de ale circuitului 4116 

scriere W stnt comune la toate circuitele de 
memorie. Diferă numai semnalele de strob pentru adresa de coloană.'" Astfel la 
modulul 0, acest semnal este CAS0, la mosulul 1, CAS 1, iar la modulul 2, 
CAS2. 

Datele de ieşire ale memoriei RAM, D00-D07, se încarcă într-un registru, 
construit cu donă circuite CDB 495E. Circuitul CDB 495E poate funcţiona 
ln două moduri: deplasare şi încărcare paralelă, prin utilizarea a două intrări 
de tact CPl şi CP2. Selecţia modului de funcţionare se face prin intrarea S: 
un nivel logic ridicat activează intrarea CP2 (încărcar(paralelă),~ iar un nivel 
logic coborît activează intrarea CPl (deplasare). Registrul de date dcieşire 
al memoriei RAM, funcţionează numai tn regim de fnoărcare paral,Iă, pentru 
aeeasta intrarea de selecţie a modului de lucru este conectat prin intermediul 
noei rezistenţe de 1 KO la +5 V. Încărcarea datelor ele ieşire D00-D07 se 
face utilizlnd semnalul X3, furnizat de sincrogenerator. t n continuare, aeeste 
date slot preluate pe frontul negativ al semnalului STB într-un al doilea niYel 
de registre CDB 495E, care funcţionează de asemenea numai în regim de incu
care paralelă. De aici datele ajung pe magistrala de date a sistenrnlui. D:B0-
DB7, printr-un tampon construit cu porţi S1-NU cu eolcctgr în gol CDB 
403E, care este activat dacă există cerere de acces la memorie (l\.IREQ=l) 
şi accesul este pentru citire (RDB= 1). 

Intrările de date ak circuitelor de memorie sînt conl'clatc la magistrala 
de date a sistemului DB0-DB7, printr-un nivel de inversoare CDB 404E. Aer.st 
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CAS1--t__-_-_-_-_-

1~-3 ,i,1 
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Fig. 3.7. Memoria RAM 
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Linie de 
intirz. 

w 

L--------------------------c:>-rlAS 

Fig. 3.8. Logica de comandl a memoriei RAM. 

lucru este necesar deoarece la citire datele ajung din memorie pe magistrală. 
negate. datorită tampoanelor CDB 403E, deci 1a înscriere se vor complementa. 

Logica de comandă a memoriei RAM este prezentată în figura 3.8. Ciclul 
de memorie cuprinde două accese : un acces pentru citirea datelor din zona 
ecran, Intre adresele 4000H-5FFFH, ln vederea afişării la televizor şi un acces 
la oricare locaţie din RAM. efectuat de microprOCJ!SOr pentru citirea/înscrierea 
datelor din/în memorie. Deoarece rezoluţia ecranului este de 256JK256 puncte, 
distanţa ln timp între două puncte succesive de pe o aceeaşi linie TV este de 
2te n.s Din memoria RAM se citesc 8 biţi simultan, deci 8 puncte succesive 
ceea ce permite ca un ciclu să dureze 1,6 flS- Diagrama în timp a semnalelor 
furnizate de logica de comandă a memoriei este prezentată în figura 3.9. 

Ciclul este definit de semaalul X4, cu perioada de 1,6 µs (paragraful 
S.6). 'l'imp de 800 ns, cit semnalul X4 este pe nivel logic co:horit, se face acces 
la memorie pentru citire în vederea afişării la tekvizor, iar în următoarele 
8N ns, cit semnalul X4 este pe niHl logic rid1rnt, st fac-e acces din partet: 



X2 

X3 

X4 

MREQ 

A0-A15 

RAS 

MUX 
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WAIT 
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DATA 
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Pic. 3.9. Diagrama Îll timp a semnalelor furnizate de logica de comandă 
a memoriei RAM. 
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microprocesorului. Ecuaţiile logice furnizate de schema de comaadă a modu
lului RAM slnt următoarele: 

RAS=- X3D 

CASE= X3DD -----------,== 
CASO= CASE.(X4+X4.AB14.AB15) 

CASl = CASE.X4.AB14.AB15 

CAS2 = CASE.X4.AB14.AB15 

W = ACC.CASE.X4.WRB 

unde X3D şi X3DD reprezintă semnalul X3 respectiv X3 întlrziat printr-o 
linie de întîrziere. 

Accesul la o locaţie din RAM se face prin trimiterea adresei de rînd cu 
iemnalul de strob RAS la toate cipurile, apoi adresa de coloană cu semnalul 
de strob CAS, numai la modulul selectat. Semnalul RAS este activ timp de 
400 ns, la fiecare semi-ciclu al memoriei, iar semnalul CASE se activează cu 
aproximativ 100 ns mai tîrziu. Strobarea adresei de coloană la modulul 0 de 
mem•rie se face numai dacă semiciclul curent este de afişare (X4=0) sau dacă 
semiciclul curent este de acces din partea microprocesorului (X4= 1) şi biţii 
de adresă sînt AB14=1 şi AB15=0 (referire la zona 4000H-7FFFH). Semnalul 
CASl se activează dacă semiciclul curent este de acces (X4=1) şi biţii cei mai 
semnificativi sinl AB14=0 şi AB15== 1 (referire la zona 8000H-BFFFH). 

Incărcarea registrului de date de ieşire se face pe frontul negativ al semna
lului LOAD, cu ecuaţia logică 

LOAD=X3 

I n figura 3.10 este prezentat blocul de multip.lexare a adreselor pentru 
memorie. Memoria RAM poate fi adresată fie de logica de afişare la televizor, 
fie de microprocesor. Deci există două seturi de adrese de cite 14 biţi fiecare : 

- X5-X9, Y0-Y7 adresa furnizată de sincrogenerator, valabilă în timpul 
accesului pentru afişare (X4=0). Bitul cel mai semnificativ de adresă este 
legat la masă, căci zona ecran se află între adresele 4000H-5FFFH ; 

- AB0-AB13 adresa furnizată de pe magistrala de adresă a sistemului 
şi care este valabilă în timpul accesului microprocesorului. 
- Multiplexorul este implementat cu circuite CDB 4153E. Se realizează 
o· multiplexare în raport de 4: 1, obţinîndu-se 7 linii de adresă AM0-AM6, 
care merg direct la intrările de adresă al<' circuitelor de memorie. 

Selecţia este realizată cu semnalele MUX'(X3 intîrziat) şi X4. 
In __ implementarea acestor ecuaţii s-a ţinut seama de faptul că la acti

varea semnalelor de strob pentru adresa de rînd RAS şi de coloană CAS adresele 
corespunzătoare trebuie să fie deja _stabile pe magistrala de adrese a memoriei 
RA...l\f, AM0-AM6. 

Schema de comandă a memoriei conţine o logică de arbitrare a conflic
tului între accesul din partea microprocesorului şi afişare In acest scop se 
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MUX X4 
14 

XS _ 6 
V2 -5 ., 

AMO ABO- 4 
AB7-3 CDB 
X6 -10 l.1S3E 
V3 -11 AM1 AB1-12 

ABB-13 

11+ 
X7 -
Y4 -5 7 AM2 fB2- 4 
89-3 CDB 

l.153E 
9 

AM3 
Fig. 3.10. Blocul de multiplexare 

adrese. 
14 2 

X9 - 6 
YG -S 7 AM4 AB4- 4 

ABll-3 COB 
\'O - 1 l.153E 
Y7 -11 9 

AMS ABS- 12 
AB12-13 

14 
Y1 - 6 

AB6°'==5 4 
7 AM6 

AB13-3 CDB 
l.153E 

9 

utilizează o schemă secvenţială compusă din bistabilii W AIT şi ACC, împreună 
cu cîteva porţi aferente. Un eventual conflict se poate ddtora faptului că cere-
rea de acces la memorie a microprocesorului M1fEQ poate să apară ln orice 
moment de timp, inclusiv în timpul semiciclului de afişare. De aceea, dacă 
se face acces la memoria RAM în zona 4000H-FFFFH, activarea semnalului 
Î\lRE-Q poziţionează bistabilul W AIT în 1 logic. Ecuaţiile de excitaţie pentru 
acest bistabil sînt : · 

J/WAIT = 1 

K/WAIT,= 0 

CLK/WAIT_= MÎfE-Q(AB15+AB14) 

H/W AIT = ACC.lVIUX.X•f 
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ln acest fel microprocesorul este trecut în starea de aşteptare pînă ce 
accesul la RAM este permis. Dacă bistabilul W AIT este poziţionat în 1 logic, 
la sfirşitul semiciclului de afişare se poziţionează bistabilul ACC în 1, semni
ficînd că în semiciclul următor, se va face un acces pentru citire sau scriere. 
Ecuaţiile de excitaţie pentru acest bistabil sînt: 

J/Acc:= 1 
K/ACC =:0 
CLK/ ACC = WAIT.X4.X3 
R/ACC = WAIT 
După efectuarea operaţiei de citire sau scriere, la sfîrşitu1 semiciclului 

de acces, bistabilul W AIT este şters, trecerea în 0 a acestuia efectuînd şi rese
tarea bistabilului ACC. ln acest fel micşorarea vitezei de lucru a microproceso
rului, prin trecerea sa în WAIT la accesele la memoria RAM, este neglijabilă. 

Reîmprospătarea informaţiei în circuitele de memorie dinamică se face· 
automat prin citirea pentru afişare. Pentru executarea unui refresh este 
suficient să se furnizeze numai adresa de rînd, cu activarea semnalului RAS. 
în acest fel se reîmprospătează informaţia de pe întregul rînd selectat. Memoria 
ecran este organizată în aşa fel incit informaţia corespunzătoare la grupuri 
succesive de 8 puncte de pe aceeaşi linie TV se află pe rînduri succesive din 
modulul 0. Prin afişarea unei linii TV se face adresarea la 32 de rînduri suc
cesive din ambele module de RAM, căci se furnizează adresa de rînd şi se acti-
vează semnalul RAS pentru întreaga memorie. Deci baleierea întregii memorii 
se face într-un interval de timp dat de formula : 

T- ~-t= 128 •0,064=0,256 ms < 2 ms 
De 32 

unde n1 este numărul de rînduri în cipul 4116 ; 
Dt = numărul ăe rlne:Iuri baleiate la afişarea unei linii TV; 
t = durata totală a unei liBii TV (în ms). 
Reîmprospătarea informaţiei se face corect, perioada fiind mai mi~ 

declt perioa11la maximă de relmprospătare de 2 ms, prevăzută fn catalog. 

3.4. Memoria EPROM 

Modulul de memorie !:PROM constituie suportul fizic al sistemului de 
eperare. Este construit cu circuite 2716, de 2 Ko, formatul 2048 ~8, avlnd 
capacitatea maximă 16 Ko. 

ln funcţie do sistemul de operare rezident, există mai multe varianl.e 
d'ime:asionale ale modulului EPROM : 

- Monitor (2 Ke) şi interpretor BASIC simplu (8 Ko); 
- Monitor (2 Ko) şi interpretor BASIC extins (14 Ko); 
- }fATE-Monitor, Asamblor, Editor de Texte (6 Ko). 
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Deci pentru prima variantă slnt necesare 5 cipuri (10 Ko) în varianta 
a doua (variantă maximă) 8 cipuri (16 Ko), iar în varianta a treia 3 cipuri (6 Ko). 

Modulul EPROM începe de la adresa 0000H şi se lntinde în varianta 
maximă pînă la 3FFFH. 

ln figura 3.11 se prezintă configuraţia pinilor pentru circuitele INTEi. 
2716 (a) şi TMS 2716 (b). Caracteristicile principale sînt: 

- capsulil. standard cu 24 de plnl : 
- capacitatea de memorie 2f)48x8 biţi: 
- timp de acces 45f)ns: 
- puterea maximă disipată 5f)f)mW: 
- intril.rile şi ieşirile compatibile TTL ; 
- ieşirile slnt 3- state ; 
- tensiuni de alimentare 1 +5V şi masl pentru INTEL 2716, respectiv +5V, + 12V, 

-!IV şi masil. pentru TMS 2716. 

A7 1 Vcc A7 1 24 Vcc 
2 AB A6 2 23 AB 
3 A9 AS 3 22 A9 

A4 4 Vpp A4 4 21 Vee 
..A3 5 OE A3 5 20 AlO 

A2 6 INTEL AlO A2 6 TMS 19 Voo 
Al 7 2716 CE Al 7 2716 18 cs 
AO 8 17 07 AO 8 17 07 

DO 16 D6 DO 9 16 D6 
D1 10 15 05 Dl 10 15 D5 

D2 11 14 D4 D2 11 14 04 

GND 12 13 D3 GND 12 13 D3 

a b 

Fig. 3.11. Configuraţia pinilor la circuitele INTEL 2716 (a) şi TMS 2716 (b). 

Schema modulului de memorie EPROM este prezentată în figura 3.12. 
Decodificatorul CDB 442E realizează selecţia circuitului adresat, decodificind 
biţii de adresă AB 15-AB 11 de pe magistrală. Ieşirea circuitului selectat este 
activată ~cu (semnalul MREQB.RDB. 

3.5. Interfaţa cu tastatura 

Interfaţa periferică programabilă, realizată cu circuitul 8255 (1), lnde
plineşte următoarele funcţii în cadrul sistemului: 

- interfaţează tastatura; 
- interfaţează casetofonul audio; 
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ABll 

AB12 

!~H 
AB15 

ROB 
MREQB 
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A CDB I 
B442E ~ . 

C 4 
5 

r 
' 

6 D---------------------··. --------··--
7 L--~------------- - -----··-· ·---

Fig, l.12. Schema 

- furnizează semnal pentru video invers ; 
- generează semnal pentru un amplificator audio şi difuzor în vedrrt•a 

unor aplicaţii acustice. 
Circuitul 8255 este un dispozitiv de 1/E programabil, de uz general, avind 

24 de pini de intrare/ieşire care se pot programa individual în două grupuri 
de cite 12 pini şi se pot utiliza în 3 moduri generale de operare. In figura 3.13 
se prezintă configuraţia pinilor (a) şi schema bloc internă a circuitului (b). 

CS (Chip Select), activ pe nivel logic coborît, permite comunicaţia in1re 
circuitul 8255 şi microprocesor. 

RD (Read) permite transmiterea de date sau informaţii de stare de la 
8255 către microprocesor. 

WR (Write) este semnalul de înscriere în 8255 a unor cuvinte de control 
sau date. 

Ae,A„ împreună cu semnalele RD şi WR, selectează unul din cele 3 por
turi de intrare/ieşire sau registrul cuvîntului de control. In mod normal aceste 
intrări se conectează la magistrala de adrese, la biţii cei mai puţin semnificativi. 
ln figura 3.14 se prezint!\ operaţiile de bază executate de circuitul 8255. 

RESET, activ pe nivel logic ridicat, şterge toate registrele interne, in
clusiv registrul cuvfntului de control, iar toate porturile (A, B şi C) sînt trecute 
în modul intrare. 

D7-D0 se conectează la magistrala bidirecţională de date şi permite 
transferul datelor, stărilor şi cuvintului de control. 

PA7-PA0, PB7-PB0 şi PC7-PC0 reprezintă cele 3 porturi de intrare/ 
ieşire care se pot programa de către utilizator. 
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r 
: 

2716 ~ 2716 

~ CE 

modulului EPROM. 

În schema internă din figura 3.13 (b) sint reprezentate următoarele 
blocuri: 

- logica pentru controlul scrierii/citirii ; 
- bufferul de date:; 
- blocurile de control pentru grupul A şi grupul B ; 
- grupul A constituit din portul A şi jumătatea mai semnificativă a 

portului C; 
- grupul B constituit din portul B şi jumătatea mai puţin sr-mnificativă 

a portului C. 
Logica pentru controlul scrierii/citirii are rolul de a gestiona toate trans

ferurile interne sau externe de date, comenzi sau stări. Acest bloc acceptă 
semnale de pe magistrala sistemului şi furnizează comenzi pentru ambele 
blocuri de control de grup. 

Bufferul de date, bidirecţional, cu 3 stări, interfaţează circuitul 8255 la 
magistrala de date. Datele, cuvintele de control şi informaţiile de stare stnt 
transmise sau recepţionate de către buffer prin executarea unor instrucţiuni 
IN sau OUf. 

Configuraţia funcţională a fiecărui port este programată prin software. 
Cuvintul de control transmis de microprocesor la 8255, conţine informaţii 
care iniţializează configuraţia circuitului. Fiecare din blocurile de control 
pentru grupul A şi grupul B acceptă comenzi de la logica de control a scrierii/ 
citirii, prin magistrala internă de date şi emite comenzi proprii către porturile 
asociate 
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A1 AO R[) WR cs OPERAŢII DE INTRARE 
o o o 1 o PORT A - MAG.DATE 

o 1 o 1 o PORT B - MAG.DATE 

1 o o 1 o PORT C - MAG. DATE 

OPERA'fU DE IESIRE 

o o 1 o o MAG. lli\TE - PORT A 

o 1 1 o o MAG. DATE - PORT B 

1 o 1 o o MAG. DATE - PORT C 

1 1 1 o o MAG .. DATE - PORT CONTROL 

DEîACTIVARE 

X X X X 1 ~IAG. DATE - 3 - STATE 

1 1 o 1 o ILEGAL 

X X 1 1 o WM. DATE - 3 - STATE 

Fig. 3.14. Operaţiile de bază ale circuitului 8255. 

Există trei moduri de operare de bază 
- modul 0 : intrare/ieşire de bază ; 
- modul 1 : intrare/ieşire strobată ; 
- modul 2: magistrală bidirecţională. 
Se pot defini separat modurile de lucru pentru portul A şi portul B, 1ml 

portul C este divizat în două, fiecare din cele două jumătăţi funcţionlnd ln 
modul portului de care aparţine (A sau B) • 

In modul 0 (intrare/ieşire de bază) fiecare din cele 3 porturi funcţionează 
pentru intrare sau pentru ieşire, datele fiind citite din, sau înscrise în oricare 
din porturi. 

Modul 1 (intrare/ieşire slrobată) permite transferul de date cu un pori 
specificat în conjuncţie cu semnale de strob sau de protocol. Porturile A şi 
B utilizează liniile portului C pentru a genera sau accepta aceste semnale. 

Modul 2 (magistrală bidirecţională) permite comunicaţia cu un dispoziti-y 
periferic printr-o magistrală cu 8 linii, în ambele sensuri, recepţie/transmisie 
de date, utilizînd portul A. Semnalele de protocol sînt furnizate pe 5 linii ale 
portului C. 

ln cadrul microcalculatorului personal, circuitul 8255 este programat 
din monitor în modul 0 de lucru, cuvîntul de control transmis fiind 92H. Io 
acest fel portul C este programat pentru 1eş1re iar porturile A şi B pentru 
intrare. Adresele pentru aceste porturi sînt : 

- 20H - port A ; 
- 2 lH - port B ; 
- 22H - port C; 
- 23H - registrul cuvîntului de control 

I - MJcrocalculatorul personal aMIC - voi. I 
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8255 

010-----
A 1 n---

r+----t B CDB i 1n-~

r-+-1-----1 c U.2E 1, ...,_ __ 

!°JI0---
0 6t>---

7 

~=---14--1---CASETOFON 

--it-t----VIDEO INVERS 

--tt-t-_--<_AMPLI F. AUDIO 

Fig. 3.15. Schema electrică a tastaturii. 

Tastatura interfaţată la acest sistem este un dispozitiv simplu format 
dintr-o matrice 8 [<8 de întrerupătoare, aşezate pe 8 linii de scanare şi 8 linii 
de revenire. Schema este prezentată în figura 3.15. Scanarea tastaturii se face 
prin circuitul 8255, liniile PC2-PC0, cei trei biţi fiind decodificaţi la 8 printr-un 
cireuit CDB442E. In acest fel, la un moment dat, o singură linie de scanare se 
află la 0 logic, celelalte fiind la 1 logic. Liniile de revenire se află în mod normal 
la nivel logic ridicat, dar la apăsarea~ unei taste, se produce contact electric 
Intre linia de scanare şi linia de revenire pe care se află tasta. Astfel, linia de 
revenire corespunzătoare trece la nivel logic coborît. Utilizatorul are posibili
tatea să citească cele 8 linii de revenire conectate la portul A al circuitului 
8266. Cunoscfnd po iţia tastei apăsate (codul liniei de scanare a fost transmis 
ln portul C, iar liniile de return au fost citite în portul A) se determin( codul 
ASCII al acesteia, în monitor. prin căutare într-o tabelă de coduri. 
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------...,,..,,,-,-:--SCNJ 
-------------SCN4 
-----------SCN5 

SCN6 l 
-------SC~7 

SCN1 

.sv 
CAPS 
LOCK / 10K 

'--------------------- i-sv 
CTRL c,---:} 10K 

, 5Y 

SHIFT 10K 
L--------------------.r 

67 

Separat, se citesc direct în portul B, liniile PB7, PBG şi PB5 (lastele 
CAPS LOCK CONTROL şi SHIFT). 

Organizarea tastaturii se prezintă în figura 3.16, iar poziţia tastelor ia 
cadrul matricii, în figura 3.17. 

TAB 

SPACE BAR 

Fig. 3.16. Organizarea tastaturii. 
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Fig. 3.17. Poziţia tastelor in cadrul tastaturii. 

Tastele RESET şi IN1 nu sînt conectate la matricea tastaturii, acestea 
fiind utilizate independent, drept comutatoare pentru generarea semnalelor 
de resetare a sistemului, respectiv de întrerupere nemascabilă. 

3.6. Interfaţa cu televizorul 

Microcalculatorul personal aMIC posedă ca terminal grafic şi alfanumeric 
un televizor, la care se afişează comenzile introduse de la tastatură, programe, 
date, rezultate, diferite desene, etc. Ca terminal grafic ecranul are o rezoluţie 
de 250 X 256 de puncte, iar ca terminal alfanumeric poate afişa 32 de rînduri 
a cite 30 de caractere fiecare. 

Funcţ,iile îndeplinite de logica de interfaţă cu televizorul sînt urmă
toarele: 

- generează adresa pentru m~moria ecran, necesară citirii informaţiei 
în wdcrca afişării ; 

- furnizează semnalele de sincro-Iinii, sincro-cadre şi stingere pentru 
semnalul complex de televiziune; 

- furnizează semnalul de ceas de 2,5 MHz necesar microprocesorului 1 

- furnizează semnal de ceas pentru interfaţa de comunicaţie serială J 

- generează semnale utilizate de logica de romandă a memoriei. 
Elementul principal al acestui modul este sincrogeneratorul, a cărei 

schemă este prezentată în figura 3.18. Sincrogeneratorul se compune din două 
blocuri de numărătoare în serie, care numără impulsurile furnizate de un ge
nerator de ceas de 10 MHz, stabilizat cu cuarţ. Primul bloc reali7at cu bista
bili JK tip CDB 473E şi numărătoare sincrone CDB 4192E şi 4193E este un 
numărător modulo 640 care generează adresele pe orizontală ale punctului 
curent de pe ecran. Semnalul X10 obţinut de la ultimul circuit al blocului are 
perioada de 64 µs, exact durata unei linii TV, structura sa fiind: 51,2 µs nivel 
logic coborit (linie activă) şi 12,8 µs nivel logic ridicat (stingere pe orizontală). 
Diagrama de semnale furnizate de primul bloc de numărătoare este prezentată 
ln figura 3.19 
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10MHz 
O •SV 

300.Jr>-'---1~ 

1nF 

Fig. 3.18. Sincrogeneratorul. 
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Fig. 3.19. Diagrama de semnale generate de primul bloc de numărAteare. 
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Al doil ,1 I.Jloc primeşte ca semnal de tact XlOD, care este de fapt X10 
lntîrziat cn 800 ns1 cu ajutorul unui bistabil JK. Această întlrziere este nece
sară ·pentru ea l.1 începutul unei linii TV, informaţia corespunzătoare primelor 
8 puncte să fie deja pregătită în registrul de serializare. Al doilea bloc este reali
zat de asemenea cu circuite CDB 473E şi CDB 493E şi reprezintă de fapt un nu
mărător modulo 312, care furnizează adresele pc verticală ale punctului curent 
de pe ecran. Ecuaţia logică a semnalului de resetare a numărătoarelor este : 

HESETN = Y8.Y5 Y4.Y3 

în figura 3.20 se prezintă circuitele pentru strializarea informaţiei, gene
ran~a semnalelor de sincronizare pe orizontală şi verticală şi mixarea acestora 
ln semnalul sincrocomplex. Datele citite din memoria ecran în timpul semi
ciclului de afişare sînt preluate din registrul de date de ieşire şi încărcate para
lel în alte două circuite CDB 495E pe frontul negativ al semnalului de ceas 
CP2, semnalul de mod S fiind pe nivel logic ridicat (încărcare paralelă). Apoi, 
după trecerea semnalului S pe nivel logic coborît (deplasare) cu ajutorul a 7 
impulsuri succesive furnizate pe intrarea de tact CPl, ale celor două registre, 
se :,;cot succesiv, la ieşirea Q3 a circuitului corespunzător semi-octetului mai 

X6 
X7 

X10D 

1K 

va 
YS 

YO 

Y1 

SC 
~-

sc 

Fii. 3.20. Circuit.ele pentru afişare la ~levizor : 
a) elrealtele video ; 

CDB 
t.9S E 

SLC 



Interfaţa cu televizorul Yl 

semnificativ toţi cei 8 biţi obpnuţi la o citire din memoria ecran. Ecuaţiile 
logice ale semnalelor aplicate celor 9ouă _registre CDB 495E sînt : 

S = X2.X3.X4 / 

I CPÎ = XlD. (X2 X3 X4) 

_CP2 = X1D.X2 X3 X4 

unde X.ID este Xl tntîrziat. 

Informaţia de date serializată este mixată cu semnalde de stingere •• 
orizontală (X 10D), stingere pe verticală (Y8) şi bitul 5 al portului C din circui
tul 8255 prin care se comandă video invers pentru întregul ecran. 

Semnalul de sincronizare linii SL se obţine dintr-o schemă combinaţio
nală cu următoarea ecuaţie logică : 

SL = XlOD. (X6 ED X7) 

Semnalul de sincronizare cadre SC se obţine de pe ieşirea Q a unui bistaldl 
ale cărui semnale de excitaţie a\l. următoarele ecuaţii : 

.T/SC=l 

K/SC=l 

CLK/SC=Y5.YS 

H/SC=Y0.Yl 

Semnalele de sincro linii şi sincrocadre sînt mixate cu informaţie oiaţi• 
nindu-se semnalul sincrocomplex care este trimis la televizor direct sau prin
tr-un modulator pentru intrare prin antenă, acordat în banda VHF, canalet. 
6-12. 

,n I 
+12V 

•12V 

INF ·:r 
SLC 

+12V 
120K 

ţ 
68K 

Fig. 3.20: b) modulatorul. 
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3. 7. Interfaţa de comunicaţie serială 

Calculatorul personal are posibilitatea să comunice cu un alt calculator, 
direct sau prin modem şi linie telefonică. datorită unei interfeţe de comunicaţie 
1eriale, realizată cu circuitul 8251. Viteza de transmisie/recepţie este selectabilă 
de pe placă printr-ua jumper între valorile 1200, 600 şi 300 Baud. 

Circuitul 8251 este un transmiţător/receptor sincron-asincron universal 
(USART-Universal Synchronous/ Asynchronous Receiver ffransmitter), des
tinat pentru comunicaţii de date între microcalculatoare. Ace-st circuit 
poate fi programat de unitatea centrală de prelucrare să lucreze utilizladlorice 
tehnică uzuală de transmisie de date. USART acceptă caractere de la UCP, 
1n format paralel şi apoi le converteşte în şiruri seriale continue pentru transmisie. 
Simultan poate să recepţioneze şiruri de date seriale pe care le transformă 
ln format paralel pentru a fi preluate de UCP. USART semnalizează unităţii 
centrale de prelucrare dacă poate accepta un nou caracter pentru transmisie 
NU dacă a recepţionat unul. In orice moment se poate citi starea circuitului. 

ln figura 3.21 se prezintă! configuraţia pinilor circuitului 8251 (a) şi 
ltructura sa internă (b) : ,c;; 

- RESET, activ pe nivel logic ridicat, forţează circuitul in stare inactivă, 
■tare ln care rămlne pînă la înscrierea cuvintelor de control care li definesc 
funcţionarea. 

- CLK (Clock) reprezintă ceasul intern care determină temporizarea 
circuitului. Este necesar ca frecvenţa acestui semnal să fie mai mare rlecît 
de 30 de ori ceasul de recepţie sau transmisie pentru modul sincron şi de 4,5 
ori pentru modul asincron. 

- WR (Write), intrare activă pe nivel logic coborît, indică că unitatea 
centrală de prelucrare înscrie date sau cuvinte de control în circuitul 8251. 

- RD (Read) indică faptul că UCP citeşte date sau informaţii de ~ 
din USART. 

- C/D (Conlrol/Data) indică împreună cu intrările WR şi RD dacă 
octetul de pe magistrala de date este caracter, cuvînt de control sau stare. 

- CS (Chip Selact), intrare activă pe nivel logic coborît, permite selec
tarea circuitului 8251. Interpretarea ultimelor patru semnale de comandă 
este dată mai jos : 

C/D_RD WR cs Sensul transferului 

0 0 1 0 8251-+ magistrala de date 
0 1 0 0 magistrala de date-+ 8251 
1 o 1 0 stare -+ magistrala de date 
1 1 0 0 magistrala de date -+ contro 
X 1 1 0 dezactivat 
X X X 1 dezactivat 
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- DSR (Data Set Ready) este o intrare de uz general indicînd modem 
pregătit. Se poate testa de către unitatea centrală de prelucrare printr-o operaţie 
de citire a stării. 

- DTR (Data Terminal Ready) este o ieşire de uz general indici ,d cir
•Cuit 8251 pregătit. Se poate activa prin program în cadrul cuvîntului instruc
ţiunii de comandă. 
--"·· ·:....:•RTS (Request To Send) este de asemenea o ieşire de uz general. La fel 

ca şi DTR, se poate activa prin program. 
- CTS (Clear to Send), intrare activă pc nivel logic coborît, permite 

circuitului 8251 să transmită date serial dacă bitul T XEN din cuv intui de 
-comandă este setat la 1 logic. 

- TxRDY (Transmitter Ready) este o ieşire care anunţă UCP că trans-
miţătorul este gata să accepte un caracter. 

- TxE (Transmitter Empty), ieşire activă pe nivel logic ridicat, indică 
unităţii c;,ntrale de prelucrare că circuitul 8251 nu are caractere de transmis. 

- TxC (Transmitter Clock) reprezintă intrarea de ceas care determină 
frecvenţa caracterelor la transmisie. In modul de lucru sincron frecvenţa cea
sului este egală cu frecvenţa de transmisie. In modul de lucru asincron frecvenţa 
-ceasului poate fi lx, lGx sau 64x rata de transfer, factorul de multiplicare 
fiind selectat de 2 biţi din cuvîntul de instrucţiune. 

- RxRDY (Receiver Ready), ieşire activă pe nivel logic ridicat, anunţă 
unitatea centrală de prelucrare că circuitul 8251 are un caracter recepţionat. 

ABO 
USART 

11 

DB.7 
C'S 

AB5 I 086 
AB6 OBS 
AB7 084 

0B3 
0B2 8251 

0B1 01 

DB0 27 DO 

1 
C'fuaOo 

12 ROB 13 RO 

.!!93E O, 1200 WRB10 WR 

X7 
14 

CPa 02 8 600 RESET 21 RESET TxC g 

R1 M~3 
11 300 XJ 2 CU< RxC 

vcc GND 
26 4 

+Sv 

F~. 3.22. Interfaţa de comunicaţie serială. 
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- tlxC (Receiver Clock) este ceasul care controlează frecvenţa datelor 
la recepţie. Se utilizează la fel cu semnalul TxC. 

- SYNDET (SYNC Detect) este folosit numai în modul de lucru sincron 
şi se poate utiliza fie ca intrare, fie ca ieşire, funcţie de modul de realizare a 
sincronizării (intern sau extern). 

Schema interfeţei de comunicaţie serială se prezintă în figura 3.22. Pe intra
rea CLK a circuitului 8251 este conectat semnalul X3, cu frecvenţa 1,25 MHz, 
furnizat de sincrogenerator. Ca ceas pentru recepţie/transmisie (intrările RxC 
şi TxC sînt legate împreună) se utilizează un semnal selectabil printr-un jumper 
dintr-un set de semnale furnizate de un bloc de divizare cu 16 a lui X7. Se 
obţin frecvenţele 1200 X 16, 600 X 16, 300 X 16. 

Intrarea C/D a circuitului 8251 este conectată la linia AB0 a magistralei 
de adrese. ln acest fel cu adrese pare se selectează date, iar cu adrese impare 
se selectează comenzi/stări. De asemenea, intrarea CS este conectată la semnalul 
USART, furnizat de decodificatorul adreselor porturilor de intrare/ieşire. 

Semnalele de transmisie/recepţie trec prin circuitele 1488/1489, care sînt 
driveri pentru standardul CCITT V 24. 

3.8. Interfaţa pentru casetofonul audio 

ln scopul salvării programelor din memoria HAM a calculatorului personal 
se utilizează un casetofon audio obişnuit. Transferul datelor se poate face tn 
ambele sensuri, viteza fiind de peste 1600 biţi/s şi se asigură o fiabilitate ridi
cată. Astfel sc pot memora octeţi pc casetă magnetică în fişiere cu următoarea 
structură. : 

- adresa de început a zonei care se transferă, pe 2 octeţi în ordinea 
octet inferior, octet superior ; 

- contorul de octeţi, pe 2 octeţi, de asemenea în ordinea octet inferior, 
octet superior ; 

- datele; 
- suma de control ciclic pe un octet. 
Un asemenea fişier înregistrat pe casetă se poate citi în memoria RAM 

a calculatorului personal, în acest fel se pot reface programe. 
Schema interfeţei pentru casetofonul audio este prezentată în figura 

3.23. Este utilizat acelaşi circuit 8255 cu cel folosit pentru interfaţarea tasta
turii, difuzorului şi ecranului. 

ln figura 3.24 este prezentată diagrama semnalului furnizat de interfaţa 
pentru casetofon Ia înregistrare (salvarea unei zone de memorie pe casetă). 
Timp de 10 secunde sint generate impulsuri cu perioada de 1, 19 ms şi factor de um
plere 1/2. Aceste impulsuri, care constituie preambulul, sînt necesare pentru 
poziţionarea capului de citire la redare (citire) şi pentru realizarea sincronizării. 

După preambul urmează. un singur imp•ls cu perioade 0A lll,Ş ~are reprezintă 
impulsul de start şi marchează. începutul informaţiei utile. 
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VIN 
( CE IA CASS) 2K 

o 
.,l 

a) Citire 
UlK 

100K 

OK VOUT 
ro~IACASS; 

1001 

b ) lrn>gistrcre 

Fig. 3.23. Interfaţa pentru casetofonul audio. 

s s ~TS" ..(J' .O" 

I. 1,19ms _j I „ 1,19ms • lo,2~ Q,37ms / • 0,84n!?_ 

Fig. 3.24 Semnalul pentru casetofonul audio. 

Tehnica de înregistrare pc casetă magnetică este următoarea : un im
puls cu perioada 0,84 ms pentru un bit 1 logic şi un impuls ru perioada 0,37 ms 
pentru un bit 0 logic. Toate impulsurile au factorul de umplere 1/2 şi sînt ge
nerate prin software. Astfel, fiecare octet, care urmează să fie salvat pe casetă· 
este serializat (primul fiind bitul 7) şi prin portul PC, bitul 7 al circuitului 
8255, sînt scoase impulsuri de 0,37 /0,84 ms pentru biţi 0/1. 

Realizată practic, această metodă de înregistrare a dat rezultate bune. 
obţinîndu-se o rată de transfer medie de 1600 biţi/s, cu o densitate ridicată 
conferind, pentru o casetă de 60 minute, o rapacitate de pînă la 950 Ko. 

AUt modularea în durată a semnalului, care se înregistrează, cît şi deco
dificarea informaţiei. recepţionate de pe casetă sînt realizate prin software. 
La înrtgistrare, în funcţie de tipul informaţiei, ieşirea PC7 a interfeţei progra
mabile 8255 este ţinută pe zero respectiv pe unu logic, pe durate bine stabilite. 
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Temporizările necesare sint realizate ciclînd de un anumit număr de ori bucla 
următoare, care durează 12 µs : 

B1: IN PORTB 
ANI 01 
DCR B 
JNZ Bl: 

lnainte de intrarea în buclă, registrul B va conţine numărul 48, pentru jumă
tatea de semnal de sincronizare (S), 10 - în cazul semnalului de terminare a 
sincronizării (TS), 15 - şi respectiv 34 - corespunzător biţilor de „0" şi „ 1" 
logic din informaţie. 

lnainte de livrarea informaţiei spre casetă, se îmegistrează un tren de 
impulsuri de sincronizare cu frecvenţă de cca. 0,8 KHz, avînd factorul de um
_plere de 0,5 sau un antet de recunoaştere a fişierului. Această secvenţă este 
necesară pentru reglarea nivelului de înregistrare, astfel incit, Ia sosirea datelor, 
înregistrarea să fie sigură. Informaţia este serializată tot software, prelucrarea 
ei prin hardware fiind minimă (o divizare cu 100, livrindu-se spre casetofon 
la un nivel de ordinul a 50 mV). 

Decodificarea informaţiei primite de pe casetă se face software, prin 
intrarea într-o buclă în momentul depistării unei tranziţii pozitive. 

R? : IN,~PORTB 
INR B 
ANI 01 
JNZ B2 

Deoarece la intrarea in buclă registrul B era nul, Ia ieşirea din buclă, 
care corespunde frontului negativ al semnalului, registrul B conţine numărul 
de cicluri efectuate (un ciclu durînd tot 12 µs), constituind astfel un criteriu 
de separare al semnalelor. În faza de sincronizare separarea se face între sem
nalele S şi TS, prin compararea cu media aritmetică a numerelor de cicluri 
corespunzătoare lor, adică 29. ln momentul în care semnalul a durat pe „1" 
un timp inferior la 29 cicluri, se consideră că informaţia ulterioară este formată 
de date. 1n cazul înregistrărilor cu antet de recunoaştere, datele vor fi preluate 
din momentul recunoaşterii codului de fişier. I n continuare defalcarea se face 
între biţii de „ 1" şi „ 0", prin compararea registrului B cu 24. Pentru unele tipuri 
de casetofon, care au tendinţa să desimetrizeze semnalul redat, astfel incit 
factorul de umplere a semnalului ajuns în procesor este mai mic decît 50%, se 
compară cu o valoare mai mică. 

Drnarece semnalul redat de pe casetă este desimetrizat diferit în funcţie 
de volumul de redare (în cazul casetofonului fără ieşire standardizată), facto
rul de umplere al semnalului de decodificat variază în limite foarte largi cu 
reglarea volumului, compromiţînd programul încărcat (,,1" poate fi luat „0'" 
pentru un factor de umplere mult micşorat sau invers). 

De aceea, pe porţiunea de sincronizare, Ia redarea de pe casetă, s-a pre
văzut un control software al duratei pe „ 1" a semnalului de sincronizare care, 
dacă este în afara unei plaje admise, va avertiza operatorul pentru reglarea 
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volumului. Acest control îmbunătăţeşte preci1ia de încărcare şi avertizează 
de la început asupra unei nepotriviri a volumului, nefiind nevoie de încărcarea 
pînă la capăt a programului. De asemenea, în cazul în care viteza de rulare 
a benzii diferă constant, de aceea de la înregistrare, pe aceeaşi porţiune, de 
sincronizare, se poate face o reglare software automată a limitei de separare 
intre două semnale de informaţie, permiţînd încărcarea aceluiaşi program dl' 
pe casetofoane ale căror viteză de rulare a fost modificată. 

La citirea unui fişier de pe casetofon se poziţionează banda magnetică 
pe preambul. Se introduce de la tastatură comanda pentru refacerea fişierului 
în memorie, se porneşte casetofonul în regim de redare şi apoi se apasă tasta 
RETURN pentru executarea comenzii. Dacă înregistrarea are antet de recu
noaştere, se poziţionează banda înaintea fişierului cerut, se lansează comanda 
de încărcare şi se comandă derularea benzi. Fişierul va fi recunoscut şi încărcat 
conform codului specificat. 

Dacă citirea unui fişier de pe casetă s-a executat corC'ct (s-a verificat 
suma ciclică), atunci se afişează pe ecranul televizorului adresa de încărcare
ln memorie şi numărul de octeţi, în hexazecimal. In cazul apariţiei unei crnri
se afişează un semn de întrebare (?) şi controlul revine monitorului. Dacă infor
maţia de pe casetă nu s-a alterat, se reia citirea. 

3.9. Sursa de alimentare 

Microcalculatorul aMIC are o sursă de alimentare externă care asigură• 
tensiunile ±5 V, + 12 V necesare unei bune funcţionări. Schema sursei de 
alimentare e:.te prezentată în figura 3.25. Sursa este realizată cu stabilizatoare 
de tensiune integrate PA723 într-o configuraţie de stabilizator de tensiune 
pozitivă cu tranzistori NPN de tipul 2N3055, asigurînd stabilizare pe sarcinit 
de 15 mV pentru Lll0=l A. 

Tensiunea de -5 V după redresare cu o punte de tipul 1PM05 este slabi-
I izată cu o diodă zener PL5Vl. 



:Capitolul 4. 

14.1. Generalităţi 

Microprocesorul 280. 
lnterfefele programabile 

Microprocesorul Z80 este realizat în tehnologia NMOS, pe un circuit 
-cu 40 de terminale. Faţă de microprocesorul 8080 prezintă o serie de perfec-
1ţionări ca hardware şi software. 

Perfec)ionările hardware se referă la: utilizarea unei singure surse de ali
,mentare, de 5 V ; incorporarea logicii generatorului de tact, care va necesita 
din exterior un semnal de ceas monofazic ; prezenţa logicii pentru generarea 
unui semnal de reîmprospătare, necesar memoriilor dinamice; modificarea 
semnificaţiei semnalelor de comandă pentru citire/scriere în sensul că se gene
rează semnalele de citire şi scriere, care se pot corela cu semnalele specificînd 
o operaţie cu memoria sau de 1/E; cererea externă de acces direct la memorie 
va conduce la intrarea magistralelor de date şi adrese în starea de mare impe
danţă, la început de ciclu maşină ; prezenţa unei linii de cerere de întrerupere 
nemascabilă, utilă în cazul tratării întreruperilor provocate de căderea tensiunii 
de alimentare. 

In legătură cu software-ul se pot menţiona următoarele : extinderea 
setului de instrucţiuni de la 78 la 158, menţinîndu-se compatibilitatea la nivelul 
codului obiect, cu instrucţiunile microprocesorului 8080 ; duplicarea registrelor 
generale standard şi a indicatorilor de condiţii, ceea ce permite tratarea facilă 
a întreruperilor pe un singur nivel, prin simpla comutare pe setul suplimentar 
de registre, fără a se mai utiliza stiva organizată în memorie; adăugarea modu
rilor de adresare indexată, prin folosirea a două registre index ; posibilitatea 
logicii externe de a răspunde la o recunoaştere a unei cereri de întrerupere prin 
forţarea unei instrucţiuni de tip chemare de subrutină, operaţie facilitată de 
existenţa unui registru al vectorului de întreruperi; existenţa unor instruc
ţiuni care permit transferul unor blocuri de informaţii, organizate în celule 
adiacente de memorie, în alte zone de memorie sau la un port de 1/E; facili
tăţi de execuţie a unor comparaţii pe blocuri; adăugarea unor instrucţiuni 
care testează sau modifică biţi individuali în registre sau memorie. 

Microprocesorul Z80 cuprinde în familia sa mai multe circuite, care oferă 
posibilitatea realizării unor sisteme cu un număr relativ mic de circuite. Trc
Jmie menţionat faptul că, în general, pot fi folosite şi unele circuite din fami
lia microprocesorului 8080. Dintre acestea se pot menţiona : interfaţa paralelă 
,programabilă 8255, interfaţa serială sincronă/asincronă 8251, etc. 
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Circuitele mai cunoscute din familia microprocesorului Z80 stnt urmiltoarele , 
Z8420 PIO - unitate de control pentru intri1ri/ieşiri paralele, conţinlnd 

două porturi de cite opt biţi, cu logică de dialog, generare de întrerupere şi 
posibil tate de operare Ia nivel de octet sau de bit. 

Z8440 SIO - unitate de control pentru intrări/ieşiri seriale, in modurile 
sincron şi asincron, cu facilităţile necesare dialogului şi verificărilor corectitu
dinii efectuării operaţiilor. 

28470 DART - unitate de control pentru intrări/ieşiri seriale tn modul 
asincron, cu două canale distincte. 

28430 CTC - unitate contor/periodizator cu patru centori programabili 
individual. 

28410 DMA - unitate de acces direct la memorie, cu o rată de transfer 
de 2Mbiti, permiţînd transferul datelor şi/sau căularea datelor. 

4.2. Structura intemă 

Schema bloc a microprocesorului este prezentată în figura 4.1. In mare 
ea constă din : registrele generale, unitatea aritmetică-logică, registrul instruc
ţiunii, decodificatorul de instrucţiuni, unitatea de comandă şi sincronizări, 
logica şi circuitele tampon pentru adrese, interfaţă pentru magistrala de date 

+5V -MASA 
~ 

CEAS 
~ 

DECODIFICA 
DE 

INSTRUCŢIUNI 

8 

COMENZI 
UCP 51 

SISTEM 

5 

COMENZI 
(INTRĂRI) 

( IESIRI ) 
i 

00-07 

MAG Al)RESE 
AO-A15 

Fig. 4.1. Schema bloc a microprocesorului Z8„ 
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Fig. 4.2. Structura microprocesorului ZS0 la nivel de registre: 
a) 1eturile de registre principale ; b) bistabilele stării lntreruperii mas
cabile; <') bMab11ii modurilor de manipulare a întreruperii mascabile. 

Din punctul de vedere al programatorului structura internă a micropro
cesorului Z80 arare ca în figura 4.2. 

Microprocesorul Z80 dispune de două seturi de registre, avind duplicate 
pentru registrele F, A, B, C, D, E, H, L. Trecerea de la un set de registre la 
altul se realizează prin instrucţiunea EXCHANGE (EX AF, AF'). 

Registrele acumulatoare (A,A') şi registrele indicatoare de condiJii (F,F'). 
Registrele acumulatoare sint organizate pe 8 biţi şi au asociate registrele 

Indicatoare de condiţii. 
Structura cuvintelor în registrele de condiţii este dată în figura 4.3. 

7 6 ~ ,. 3 2 o 

s z]•]Hl*IP1vlN c 
Fig. 4.3. Indicatorii de cond.i ţii. 
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Indicatorii de condiţii sînt poziţionaţi automat, ca urmare a operaţiilor 
efectuate în UAL şi pot fi testaţi prin instrucţiuni de transfer condiţionat, 
1n vederea efectuării unor transferuri ale comenzii, în program. 

Semnificaţia lor este următoarea : 
C - transport, se poziţionează în 1 ca urmare a apariţiei unui transport 

ln afara rangului de semn. 
Z - rezultat zero, se poziţionează în 1 la înregistrarea unui rezultat egal 

cu zero. 
S - semnul, se poziţionează în conformitate cu semnul rezultatului : 

t - pentru rezultat pozitiv sau zero şi 1 - pentru rezultat negativ. 
P /V - paritate/depăşire, indică paritatea rezultatului în acumulator, în 

cazul operaţiilor logice sau depăeirea aritmetică, în cazul operaţiilor cu numere 
rrprezentate ln complementul faţă de doi. 

H - transport auxiliar, se poziţionează în unu ca urmare a apariţiei 
unui transport/împrumut spre/de Ia bitul patru al acumulatorului. 

N - indicator de adunare/scădere, specifică tipul instrucţiunii executate 
înaintea operaţiei de corecţie, la operarea în binar zecimal. 

Registrele B-L, B'-L' pot fi folosite individual, ca registre de 8 biţi sau 
asamblate în perechi B-C, D-E, H-L şi B'-C', D'-E', H'-L' ca registre de 16 
biţi. Seturile de registre se pot selecta prin instrucţiunea EXX. 

Registrul contorului programului PC, are 16 biţi şi indică adresa instruc
ţiunii următoare, în timpul execuţiei instrucţiunii curente. 

Indicatorul de adrese al stivei SP, urc 16 biţi şi conţine adresa celulei din 
v îrful stivei, care este organizată în memorie. 

Registrele index IX şi IY au cite rn biţi fiecare şi păstrează adresa de 
indexare; avînd o lungime de 16 biţi ele se comportă, în raport cu adresele 
de 8 biţi, furnizate de ditre VCP, ca nişte registre de bază. 

Registrul I, cu o lungime de 8 biţi, permite adresarea indirectă a uuei 
locaţii de memorie în urma unei cereri de întrerupere. Perifericul furnizează 
cei 8 biţi mai puţin semnificativi, în timp ce primii 8 biţi mai semnificativi 
sint stocaţi în I. Astfel, rutinclc de întrerupere pot fi lansate prin instrucţiuni 
de tip chemare de subrutinc şi pot fi plasate în orice zonă de memorie. 

Registrul R este folosit pentru reîmprospătarea memoriei dinamice. 
El este incrementat dură fiecare ciclu de citire, conţinutul său fiinu 1; ,m;;: 1is 
pe liniile de adresă A0-AG, simultan cu semnalul de comandă a reînpro,)ăladi 
în timpul execuţiei instrucţiunii, de către procesor. Această operaţie este trans
parentă pentru utilizator. 

Jl,licroprocesorul Z80 acceptă două semnale de înlrerupere: nemascabile 
şi mascabile. 

Bistabilele IFFl şi IFF2 specifică starea sistemului de întrerupere al 
micrnprocesorului, pentru întreruperile mascabile. Conţinutul lui IFFl indică 
activarea (IFFl = 1) sau dezactivarea (IFFl =0) a sistemului pentru întreru
perile mascabile. IFF2 va memora conţinutul lui IFFl pc durata servirii unei 
lntreruperi nemascabile. 

Bistabilele IMFa. IMFb specifică modurile programate pentru răspunsul 
la întreruperile maiicabile: Modul 0-IMFa, IMFb=00; Modul 1-Il\lFa, IMFb= 
-=10; Modul 2-IMFa, U..IFb=ll. 
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4.3. Terminalele microprocesorului Z80 şi semnalele asociate 

In figura 4.4 sînt prezentate terminalele şi semnalele corespunzătoare 
pentru microprocesorul Z80. 

A0-:-Al5 sînt liniile semnalelor de adrese, reprezenttnd ieşiri cu trei slări, 
active pe nivel ridicat. Adresele sînt folosite pentru accesul la m~morie (pinii 

A11 I A10 
A12 2 A9 A0-A15 Linii oâ"ese A13 3 AB 
A14 " A7 D0-D7 Linii date 
A15 5 A6 fvl1 MR'rn,IORQ } Linii caooidă 

pJ 6 AS RFSH,RD,WR sistem 
D4 7 A4 HAUT,W\IT, INT } Linii ccrnandă 
D3 8 A3 ~.RE"STI UCP 
D5 9 A2 BUSREă, } liniic~ D6 10 zao A1 magistrok1 u p 

•SV 11 A0 BOSAcK 
D2 12 MASA ,, Semnal ceas D7 13 mu 
B? 14 Mi 

15 ~ INT 16 fil!..S_RQ 
NMI 17 WAIT 

flb 18 filr5AR 19 
20 ~ 

Fig. 4.4. Terminalele microprocesorului Z80. 

a G4 Ko) şi la porturile de intrare/ieşire. In ultimul caz se folosesc nunni ran
gurile A0-A7 pentru a selecta unul din cele 256 porturi de I/E.A0 co:utituie 
bitul cel mai puţin semnificativ. P~ durata ciclului de reîmprospătare a memo
riei, biţii A0-A6 conţin adresa de reîmprospătare. 

D0-:-D7 reprezintă liniile semnalelor de date care sînt transferate ÎAlre 
microprocesor şi memorie sau între microprocesor şi porturile de intrare/ieşire. 
Semnalele sînt active pe nivel ridicat. Circuitele tampon ale microprocesorului, 
care comandă . terminalele corespunzătoare acestor semnale, funcţionează 
bidirecţional. 

Ml· reprezintă o linie de ieşire activă pe nivel coborlt indicînd faptul c'ii-'in 
ciclul maşină curent se citeşte pe magistrala de date un octet care constituie un cod 
de opera/ie. El este activ şi pe durata ciclului cînd se citeşte al doilea octet, 
reprezentînd un cod de operaţie pentru instrucţiunile cu doi octeţi afecta ţi 
codului operaţiei. Aceste coduri, de doi octeţi, încep întotdeauna cu: CB, DD, 
ED, FD în hexazecimal. Ml este activ simultan cu IORQ, pentru a indica un ciclu 
de recunoaştere a unei cereri de întrerupere, pe durata căruia se forţează din exte
rior, pe magistrala de date, un vector asociat cu rutina de tratare a între ruperii. 

MREQ reprezintă o ieşire cu trei stări, activă pe nivel cobortt sp ecifictnd 
faptul că la terminalele A0-A 15 este prezentă adresa unei celule de memorie, ln 
vederea unei operaţii de scriere/citire, cu memoria. 
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IOREQ constituie o ieşire cu trei stdri, actiuil pe niuel coborlt, indicincl pre
ienţa unei adrese de port de 1/E, pe bi/ii A0-A 7. Acest semnal este activ 1,imul-
tan cu M 1, în cazul ln care se recunoaşte o cerere de întrerupere, indicîntl fap
tul că un vector de răspuns, din partea echipamentului care a cerut întreruperea, 
poate fi plasat pe liniile D0-D7. Operaţiile de I/E nu apar niciodată în 
cadrul ciclului Ml, de citire a codului de operaţie a unei instrucţiuni. 

RD este o ieşire cu trei stări, activă pe niuelul coboril, indicînd faptul ci1 pro
cesorul solicită date de la memorie sau de la un port de intrare. Memoria sau portul 
adresate trebuie să forţeze data pe liniile D0-D7. 

WR constituie o ieşire cu trei sUiri, actiui1. pe nivel coborit, specificînd pre
zenta datelor furnizate de procesor pe liniile D0-D7 care pot fi înscrise în memorie 
sau la un port de ieşire. 

RFSH ieşire, activă pe niuel coborît, specificlnd prezenţa la terminalele 
A0-AG a adresei de reîmprospătare pentru memoria dinamică. Operaţia de reîm
prospătare se realizează folosind semnalul curent MREQ. 

HALT ieşire actiuă pe nivel coborît, indicînd faptul că procesorul a executat 
instruc/iunea HALT şi aşteaptă o întrerupere, ncmascabilă sau o întrerupere 
mascabilă (dacă sistemul de întreruperi este activat), pentru a ieşi din această 
stare. In HALT microprocesorul execută operaţii NOP (corespunzătoare instruc
ţiunilor neoperaţionale) pentru a realiza reîmprospătarea memoriei. 

WAIT intrare activă pe nivel coborît, care specifică procesorului că memoria 
sau portul adresate nu sînt pregătite pentru transferul de date, permiţînd astfel, 
sincronizarea cu procesorul a unor memorii sau echipamente de I/E lente. 
Procesorul se menţine în starea W AIT pc durata cit semnalul W AIT este activ": 

INT intrare activă pe nivel coborît, reprezentînd o ceure de întrerupere 
solicitată de un echipament de 1/E. Cererea va fi acceptată la sfîrşitul instruc
ţiunii curente, dacă bistabilul lFFl este poziţionat în unu şi dacă semnalul 
BUSREQ nu este activ. La acceptarea cererii de întrerupere, procesorul va 
emite în ciclul maşină următor un semnal IORQ simultan cu semnalul Ml. 
In funcţie de poziţionarea bistabililor IMFa, IMFb, procesorul poate răspunde 
in trei moduri diferite la cererile de întrerupere mascabile. 

N-MI intrare activă pe front negativ, constituind cererea de întrerupere ncmas
cabilă cu prioritate mai mare decît cererea INT. Independent de starea bistabi-
ilor IFFl, IFF2, cererea NMI este recunoscută la sfîrşitul instrucţiunii curente, 
forţînd procesorul, după salvarea conţinutului controlului programului în 
stivă, să execute instrucţiunea de la locaţia 00GGH. Ciclurile continue W AIT 
vor face ca instrucţiunea curentă să nu se termine, astfel încît semnalul BUSRQ 
poate avea prioritate faţălde NMI. 

RESET intrare activă pe nivel coborît, care for{ea:ză în zero con/inului 
contorului programului şi iniJializează procesorul. Iniţializarea are ca efect: 

- dezactivarea bistabilului IFFl, 
- anularea conţinutului registrului IV 
- anularea conţinutului registrului R, 
- stabilirea 1\i!odului 0 pentru întreruperile mascabile. 
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Pe durata intervalului RESET, liniile de adrese şi de date trec în starea 
de mare impedanţă, iar ieşirile reprezentînd semnale de comandă devin inactive. 

BUSRQ intrare activll pe nivel coboril, prin cnre se solicită din partea unul 
dispozitiv extern controlul asupra liniilor de adresf', dale şi comenzi, care trec ln 
starea de mare impedanţă. 

La recepţionarea semnalului BURSQ procrsorul va trece liniile menţio
nate mai sus în starea de mare impedanţă, Ia terminarea ciclului maşină curent. 

BUSAK ieşire activă pe nivel coborît, care indică unui dispozitiv extern 
trrcerea liniilor de adrese, date şi a unora din liniile de comenzi în starea de ma,, 
impedanţă, care pot fi astfel controlate de către dispozitivul în cauză. 
-- <I> semnal de ceas monofazic, cu frecvcnţ.ă maximă * de 6 MHz. Este gene-
rat din exterior. 

4.4. Sincronizarea şi execuţia instrucţiunilor 
microprocesorului Z80 

Instrucţiunile microprocesorului se desfăşoară pe unul pînă la şase cicluri 
matină (MCl-;-MC6). Fiecare ciclu maşină poate fi constituit din trei sau patru 
perioade de ceas (Tl-;-T4), fiind posibilă inserarea unor perioade suplimentare 
de ceas (TW) între perioadele T2 şi T3 (fig. 4.5). 

~•Ejf>F<~•~hF•I 
Ullll,eo IIMnoi in ciclurile dt 

1ntrar•mu-
Nola; 1 M1 - M6 Ciclii", 1110ş1no 

2- T1-T4 St6ri maşin6 (periOodtl 
1 Sfflrtle $1 Clclurlle ha$Urai9 sillt 

optionale 

Fig. 4.5. Cicluri ale instrucţiunilor. 

Pe durata unui ciclu maşină se execută o serie de operaţii specifice, eue 
permit evidenţierea a şapte cicluri maşină diferite: 

- ciclul de citire a codului operaţiei instrucţiunii (M1), 
- ciclul de citire/scriere de la/ln memorie, 
- ciclul de 1/E, 
- ciclul de cerere/acceptare magistrală, 
- ciclul de cerere/acceptare lntrerupere mascabllă, 
_ cleiul de cerere/acceptare lntrerupere nemascabllă, 
- cleiul de Ieşire din Instrucţiunea HL T. 

•) ZBf) (f. max.-2,5 MHz): ZSf)A (f. max=4MHz): Z89B (f. max.=8MHz) 
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Durata unei perioade de ceas Ti este dată de frecvenţa maximă a sem
nalului de ceas, pentru microprocesorul 280 cu care lucrează. De exemplu, 
frecvenţa maximă este de 4MHz conduce la o perioadă cu durata de 250 o.s. 

In figura 4.6 se prezintă ciclul maşină Ml. Ciclul Ml este identificat prin 
activarea semnalului Ml; pe duratele perioadelor Tl şi T2. Conţinutul conto
rului programului, reprezentînd adresa instrucţiunii curent~. este prezent p• 

</> 
AO-A15 

MREQ 
RO 

T1 

Ciclul Ml 

T2 

„ Ml 
OBQ-DB7-+---.---<l 

RFSA 

TJ T4 

Fig. 4.6. Ciclu Ml. 

T1 

liniile de adrese A0-;--Al5, tot pe durata Tl-T2. Semnalele MREQ şi RD devin 
active la jumătatea perioadei Tl şi rămîn în această stare pînă la începutul 
perioadei T3. 

Deoarece pe frontul căzător al semnalului <I> în T2, terminalul W Al1' 
se afla la un nivel ridicat, nu se va intra, după perioada T2, într-o perioadă 
de a~teptare TW. 

Datele sînt citite de către procesor, de pe magistrala de date (DB0-;-DB7), 
pe frontul crescător al semnalului de ceas, în T3. Perioadele T3, T4 sînt folosite 
pentru operaţii interne în microprocesor şi pentru reîmprospătarea memoriei, 
pe liniile A0-;--A15 fiind prezentă adresa de reîmprospătare. Semnalul MREQ 
devine activ în a doua jumătate a perioadei T3 şi rămîne activ pe durata activă 
a perioadei T4. De asemenea, semnalul RFRSH este activ pe durata perioade
lor T3 şi T4. 

Opera/ia de citire din memorie 

Intre ciclul de citire din memorie a codului operaţiei şi ciclul de citire 
a unei date stnt cîteva diferenţe care trebuie menţionate. Astfel, un ciclu Ml 
are patru perioade, în timp ce un ciclu de citire a unei date are numai trei peri
oade. In primul caz data furnizată de memorie este strobată pe frontul anterior 
al semnalului de ceas T3; în cazul al doilea strobarea se face pe frontul căzătol' 
al semnalului T3 (fig. 4.7). 

Trebuie amintit că pe durata ciclurilor Ml semnalul Ml este activ pe 
nivel coborît, fn cadrul primelor două perioade de ceas Tl şi T2. 
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Ciclu citire memorie 

T1 T2 T3 

'I> 

AO-A ,s:::::1~~]:::ltrl~:sr:rir:lJmţ:::p~~:::: 

MREQ ----RO 

080-087 

Fig. 4.7. Ciclu de citire a unei date din 
memorie. 

Opera/ia de scriere în memorie 

Această operaţie se aseamănă cu operaţia precedentă cu observaţia că 

WR este adus în starea activă, pe nivel coborît, în a doua jumătate a perioadei 
l"2 şi în prima jumătate a perioadei T3. Datele furnizate de microprocesor 
fiind stabile în acest interval, WR poate fi folosit ca strob de către memorie 
pentru înscrierea datelor în ea (fig. 4.8). 

~ 

AO-A1S 

MREQ 

RO 
WR 

DE0-0B7-

Ciclu scriere memor"1e 

n T2 T3 

Fig. 4.8. Ciclu de scriere a unei date in memorie. 

Ciclul M1 

AO A15 -l-''---!--+--+--+-+--.--1-''----. 
MREQ 

RD 
'NAIT 

Fig. 4.9. Intrarea 1n starea W AIT. 
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Starea WAIT 

Starea W AIT apare la microprocesorul Z80 între perioadele T2 şi T3,. 
atunci cînd logica externă sau memoria nu pot opera la viteza microprocesorului. 
Semnalul de la terminalul WAÎT, furnizat din exterior este testat pe frontul 
căzător al s-;'m"'iiaiilui de ceas, în perioâclaT2'(lig.4-~9)":"'D""ic:ă semnalul WAIT'" 
este la nivel coborît, în timpul acestui test, automat se va introduce o perioadă 
de ceas TW, între T2 şi T3. În cazul în care \VAIT capătă un nivel ridicat, 
testul pe frontul căzător al semnalului de ceas în TW, va conduce la iniţierea 
stării T3, în perioada următoare de ceas. Microprocesorul Z80 nu va furniza. 
în exterior un semnal care indică intrarea în starea W AIT. 

Operaţiile de intrare/ieşire 

Ciclurile de execuţie pentru instrucţiunile de intrare/ieşire au inserată· 
automat cite o perioadă de ceas TW, între perioadele T2 şi T3, pentru a per
mite adaptarea microprocesorului la ritmul de lucru al logicii de lfE. 

Echipamentele de 1/E pot fi selectate ca şi celulele de memorie, în spaţiu· 
de adresare al acesteia. În cazul în care nu se vor insera stări T,V, logica res-
pectivă trebuie să funcţioneze la viteza microprocesorului. 

STARE WAIT 
FORTATĂ 
~ 

T1 T2 TW T3 T1 

"' 
AO - A7 

IORQ 
RD } CICLUL 

DBO-D87 CITIRE 

WAit 
WR 

}CICLUL 
000-D87 T SCRIERE 

Fig. 4.10. Cicluri de execuţie pentru 1/E, fără inserţie da stări WAIT: 

în figura 4.11 se prezintă ciclurile de 1/E fără inserţie de stări TW, iar 
în figrra 4.12 cicluri de 1/E cu inserţie de stări TW. 
__,,. Se constată că adresa postului de 1/E este prezentă pc liniile A0-A7 
pe toată durata ciclului. Semnalele iORQ, RD sau WR sînt active pe duratele 
perioadelor T2, TW şi T3 pînă la frontul căzător al semnalului de ceas din· 
aceaslă ultimă perioadă. Datele de intrare sînt strobate pe frontul căzător 
al semnalului de ceas din perioada T3. Datele de ieşire sint stabile începlnd· 
c• frontul căzător al semnalului de ceas, în Tl, pe toată dtirata ciclului de 
execuţie. 
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~ 

AO-A7=~~====~~~~~~J~~~:ţ::~~~~::::~(::= 
IORQ -------r-~~t---,'-1--' 

DBO-D87--jr----i---ii---t--t---f-+-< 
}CICLU DE 

---+---,.-+-.... --+-__,---- CITIRE RD 

Fig. 4.11. Cicluri de execuţie pentru I/E, cu inserţie de stiiri supli
mentare WAIT. 

Cererile de magistrală 

.Semnalul extern aplicat la terminalul BUSRQ este testat pe frontul 
-crescător al semnalului de ceas, în ultima perioadă a fiecărui ciclu maşină. 
Dacă acest semnal este activ, pe nivel coborit, vtunci toate terminalele de 
adrese, date şi comenzi, comandate cu circuite tampon, intră în starea de mare 
impedanţă. Această situaţie este semnalizată de către microprocesor prin 
activarea semnalului BUSAK, pe nivel coborît. Semnalul BUSRQ este testat 
pe frontul crescător al semnalului de ceas, în cadrul fiecărei perioade. La dezac
tivarea lui BUSRQ, microprocesorul va comanda ieşirea din starea de mare 
impedanţă a liniilor de adrese, date şi comenzi, la începutul următoarei peri
oade de ceas. 

ln cazul în care se foloseşte pentru reîmprospătarea memoriei semnalul 
furnizat de microprocesorul Z80, pe duratele unor perioade mai lungi în cadrul 
-cărora liniile menţionate mai sus sînt în stare de mare impedanţă, o logică 
externă trebuie să furnizeze memoriei comanda de reîmprospătare şi adresele 

Un cic1u masme. 
oarecare 

ULTIMA 
PERIOADA TW TW TW T1 

l'ie. 4.1,2. Diagrama temperalA pentru cereri/acceptare de 
malistrall. 
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asociate. Pentru a evita accasl ă situaţie, se impune ca accesul direct la memorie 
să se execute pe perioade de scurtă durată. 

Figura 4.12 conţine diagramele temporale pentru cererile de magistrale. 

4.5. Intreruperile exteme 

Microprocesorul Z80 posedă două intrări pentru semnalele de întreru
pere: NMI şi ÎNT. Cererea de întrerupere nemascabilă NMI are prioritate 
faţă de cererea de întrerupere mascabilă INT. Semnalul de cerere de întrerupere 
INT este testat de către unitatea centrală pe frontul crescător al ultimei :.:,erioade 
de ceas, în cadrul ultimului ciclu de execuţie a fiecărei instrucţiuni. Cererea 
de)ntrerupere INT nu va fi luată în consideraţie, dacă întreruperile au fost 
dezactivate prin program sau dacă semnalul BUSRQ este activ pe nivel coho
rît. Astfel, cererile de acces la magistrală vor avea prioritate faţă de cererile 
de întrerupere mascabile. 

Recunoaşterea unei întreruperi INT este realizată prin generarea unor 
semnale active Ml şi IORQ. Acestea apar în cadrul unul ciclu maşină special, 
de întrerupere, care conţine două perioade TW inserate între perioadele T2 
şi T3, ceea ce va permite logicii externe să plaseze un vector de întrerupere 
pe magistrala de date. 

Vectorul de întrerupere poate capăta o formă care depinde de modul 
selectat prin program. 

Modul 0 va interpreta vectorul de întrerupere ca un cod obiect de 
un octet, care va forţa contorul programului la una din adresele următoare 
0000H, 0008H, 0010H, 0018H, 0020H, 0028H, 0030H, 0038H. Codul obiect 
al acestei instrucţiuni este llXXXlll, unde XXX ia valori cuprinse intre 
000 şi 111, corespunzător locaţiilor menţionate mai sus. Codul sursă este acela 
al instrucţiunii RSTN. (Restart N), N fiind codul octal pentru biţii XXX, 
amintiţi mai înainte. 

Modul 1 presupune în mod automat că prima instrucţiune, care se va 
executa după răspunsul la cererea de întrerupere, va fi o instrucţiune RST7, 
care va forţa execuţia programului de la adresa 0038H. In acest caz nu va 
mai fi necesară forţarea unei instrucţiuni din exterior. 

Modul „ a fost proiectat pentru a utiliza mai eficient posibilităţile micro
procesorului Z80 şi ale circuitelor din familia acestuia. Echipamentul periferic, 
care solicită întreruperea, selectează adresa de start a rutinei de tratare a între
ruperii. Aceasta se realizează prin plasarea unui vector de adresă, de opt biţi, 
pe magistrala de date, pe durata ciclului de recunoaştere a întreruperii. Octetul 
de ordin superior este furnizat de registrul I. Prin aceasta rutinele pot fi plasate 
la orice locaţie în memorie. Deoarece echipamentul furnizează octetul inferior 
al unui vector cu doi octeţi, bitul A0 trebuie să fie zero. 

Dacă două stări W AIT nu sînt suficiente pentru ca logica externă si 
poatll arbitra priorităţile cererilor de întrerupere, pentru a plasa vectorul nece
sar de lntrerupere, se pot insera stări W AIT adiţionale. 
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In figura 4. 13 se preziată diagrama semnalelor peatru cazul rispuosului 
la o !ntrerupere externă. 

Intreruperile nemascabile nu pot fi dezactivate prin program, fiind accep
tate de microprocesor în orice moment. Ele sînt asociate cu evenimente cu 
cea mai mare prioritate, cum ar fi căderea tensiunii de alimentare. După recu-

Recur,ooştere întrerupere 

~ 
T1 I T2 TW' TW TW T3 TI. 

AO -AlS :::~::::::tjrşt[J;::T~~;::::Jc:::;l;:-_ -~iYJ~~<;l~J"i1'2~j"~-
Mi ·--. WAIT 

iORQ 

DBO-D87--+---+---+---+--t--~ 
MREQ 

RO 

Fig. 4.13. Diagrama răspunsului la o cerere externă de 
lntrerupere mascabilă cu inserţia unei stări TW 

suplimentare. 

noaşterea unei întreruperi NMI (dacă BUSREQ nu este activ), microprocesorul 
va efectua transferul la locaţia 0066H. Pe baza conţinutului acestei locaţii 
se intră în rutina de tratare a întreruperii. Întreruperea nemascabilă opereazi 

Ultimlu ciclu M Recunooşlere intrare 

M1 
MREO ----1,----1---_,_---.. Ri5 '-,e-----1-1_.._ ______ _ 

RFSiî --------1-------1---.... '---+----+' 

Fig. 4.14. Diagrama răspunsului la o cerere de întrerupere 
nemascabilă. 

numai ln Modul 1. In figura 4.14 se prezintă diagramele de semnale ln cazul 
răspunsului la o întrerupere nemascabilă. 

Interacţiunea Intre cererile INT, NMI şi BUSRQ este prezentati 
ln figura 4.15. 



lntreruperile externe 

.------------------------

NU 

SRRFF--1 

o 

-----ilNTFF..,_1 ____ __, 

NOTA 

NU 

MOD 
DMA 

1. BJSRQ este .testat b sfirş1tu fiecărui cic:k.J rros,nă 
2. INT, ~ sini testate în ultima perioooo o utimuui 

ciClu masnă al instrucţiunii. 
3. Pe durata cedăr~ ~tratei ( BJSAK "O) nu se 

raspcs,de b cererile NT, ~. 
J.. Ordnea p-ioritaţila este : B05Rn. ~. INT 
'5. BUSRQFF, NMIFF, INTFF: bistabile i, care se 

mernaează i:;rezen~a cererila coresp.s,zctocre. 

BUSRQ =O 

INTRERUPERE l 
NEMASCABILA 

MOD l INTRERUPERE 
MASCASILA 

Fig. 4.15. Interacţiunea intre INT, NMI, BUSRQ. 

91 
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4.6. Starea HALT 

Execuţia unei instrucţiuni HALT, de către microprocesorul Z80, se reali
zează prin operarea unei secvenţe de instrucţiuni NOP (neoperaţionale), pînă 
la apariţia unei cereri de întrerupere. 

Semnalele NMI şi INT sînt testate la fiecare perioadă T4, pe durata fron
tului ~rescător al semnalului de ceas, în cadrul fiecărui ciclu al instrucţiunii NOP. 

ln figura 4.16 se prezintă diagramele de semnale pentru instrucţiunea 
!IAI.T. 

M1 Ml 

~ 
Tl. T1 T2 T3 TL. T1 

HALT --+----+---.. 
INT sau -------___, 
NMI 

lnstructiuneo HALT o fost otită 
în acest ciclu de memorie. 

Fig. 4.16. Diagrama de semnale pentru instrucţiunea 
HALT. 

In figura 4.17 se prezintă ciclul RESET. Semnalul RESET trebui.: să 
fie activ pe durata a cel puţin trei perioade de ceas, pentru ca efectul său 
ast1pra UCP să fie cel aşteptat. 

M1 

T T T T T T1 T2 

i 
RESET 

STARE DE MARE A0-::-A15 IMPED, 

D0-D7 
STARE DE M R 

IMPED. 

m INACTIV 

MREO 
RD,iim INACTIV 
RmO I I ~ 
@Ck 
HALT 

Pig. 4.17. Diagrama de semnale pentru ciclul RESET. 
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Liniile de adrese şi de date trec în starea de mare impedanţă, iar liniile 
de comandă devin inactive, pe durata ciclului RESET. După dezactivarea 
semnalului RESET, se aşteaptă două perioade T, pentru ca UCP să intre 
într-un ciclu normal Ml. Deoarece conţinutul lui CP este anulat, procesorul 
va citi instrucţiunea de Ia adresa 0000H din memorie. 

4. 7. Instrucţiunile microprocesorului Z80 

O instrucţiune este reprezentată de un set de caractere care definesc 
o operaţie şi eventual alte informaţii necesare calculatorului pentru a executa 
instrucţiunea dată. 

Operaţiile pe care Ie poate executa microprocesorul 280 pot fi grupate 
astfel : 

- transferuri de date, 
- operaţii aritmetice şi logice, 
- deplasări şi rotaţii, 
- manipulări de biţi, 
- transfer al comenzii, chemări de subrutine, reveniri din subrutine, 
- operaţii de 1/E şi de comandă a microprocesorului. 

i::. 
In cadrul repertoriului de instrucţiuni ale microprocesorului 280 se întîl-

nesc instrucţiuni pe unul, doi, trei sau patru octeţi. Numărul de octeţi ai unei 
instrucţiuni este legat de complexitatea instrucţiunii şi informaţia pe care o 
necesită. Repertoriul de instrucţiuni al microprocesorului 280 conţine ca subset 
repertoriul de microinstrucţiuni al microprocesorului 8080. Astfel, programele 
scrise pentru 8080 sînt direct executabile de către microprocesorul Z80. Compa
tibilitatea este asigurată la nivel de cod maşină şi nu la nivelul codului sursă· 
în limbaj de asamblare. 

Formatul instrucţiunilor cuprinde : codul de operaţie, pe unul, doi sau 
trei octeţi; data, pe unul sau doi octeţi ; deplasarea, pe un octet ; codul echipa
mentului, pe un octet ; adresa absolută sub forma a doi octeţi succesivi-octetul 
inferior şi octetul superior, etc. 

Codul de operaţie specifică funcţia pe care o execută instrucţiunea. 
Data constituie o informaţie binară avînd opt ranguri care reprezintă 

un operand, pentru operaţiile aritmetice/logice, de memorare, de I/E, etc. Ea, 
poate reprezenta un cod zecimal codificat binar sau un cod ASCII. 

Codul echipamentului identifică numărul portului de I/E cu care se 
ace schimbul de informaţie. Acesta are valori zecimale cuprinse între 0 şi 255. 

Adresa unei celule de memorie este constituită din doi octeţi, întruclt 
microprocesorul Z80 poate adresa direct 65536 octeţi de memorie. Instrucţiunea 
cuprinde, după codul operaţiei, octetul inferior mai puţin semnificativ şi apoi 
octetul superior mai semnificativ al adresei. 

Deplasarea constituie informaţia de un octet care se adună la conţinutu} 
unuia din cele două registre index IX, IY, pentru a forma adresa unei celule-
de memorie. 
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Deplasarea se repr~zintă în complementul faţă de doi, luind valori pozi-
1.tive şi negative cuprinse între ( + 127 şi -128). 

În continuare sînt date formatele instrucţiunilor microprocesorului Z80. 
Instrucţiunile pe un octet conţin numai codul operaţiei : 

I COD OPERAŢIE 

Instruc/iunile pe doi octe/i au patru formate : 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 
I COD OPERAŢIE 

DATA 

I COD OPERAŢIE I 
COD ECHIPAMENT 

I COD OPERAŢIE 

DEPLASARE 

Instrucţiunile pe trei octeţi au trei formate diferite 

' COD OPERAŢIE 

DATA 

DATA 

COD OPERAŢIE 

ADRESA OCT. INF. 

ADRESA OCT. SUP 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 

DEPLASARE 

Instrucţiunile pe patru octeţi au următoarele formate : 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 

DATA 

DATA 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 

DEPLASARE 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 

ADRESA OCT. INF. 

ADRESA OCT. SUP. 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 

DEPLASARE 

DATA 

Ultimele două tipuri de instrucţiuni, pe patru octeţi sînt destul de com
plicate. 

Moduri de adresare 

Repertorul de instrucţiuni al microprocesorului ZS0 conţine 2ece moduri 
de adresare a operanzilor, ceea ce îi conferă superioritate şi flexibilitate sporite 
,,ln raport cu microprocesorul 8080. 
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Adresare la registre 

Operanzii se găsesc în registrele generale. Acestea se codifică cu cite 
trei biţi şi fJOI reprezenta registre sursă de operanzi şi registru destinaţie, pen
tru r<·zultat. 

Codificarea registrelor 1 

Reglstml 

B 
C 
I) 

g 

Sursa sau Desttnatia 
SSS sau DDD 

000 
091 
910 
011 

Registrul 

H 
L 
(H,L) 
A 

Sursa sau Dutinatia 
SSS sau DDD 

1f)0 
101 
110 
111 

(HL) specifică faptul că sursa/destinaţia reprezintă o celulă de memorie 
a cărei adresă se găseşte în perechea HL. 

De exemplu instrucţiunea „Incarcă (LD) registrul destinaţie (D00) cu 
conţinutul registrului sursă (SSS)" are codul binar : 

01DDDSSS 

în care 01 - repre.lintă codul operaţie. 
în limbaj de asamblare instrucţiunile cu adresare la registru pot avea 

următoarele aspecte : 

LD A,C încarcă registrul B cu conţinutul lui C, 
LD A,H încarcă acumulatorul cu conţinutul lui H, 
LD (HL),A încarcă celula de memorie, a cărei adresă este dată în 

perechea de registre H,L cu conţinutul lui A. 

,1 dresare imediată 

1n acest caz instrucţiunea pe mai mulţi octeţi conţine data asupra căreia 
se operează. De exemplu, instrucţiunea încarcă acumulatorul cu constanta 
hexazecimală 051--I are doi octeţi. Primul octet specifică codul operaţiei, iar 
al doilea conţine constanta 051--I. 

LD A, 05H 

Exprimată în binar instrucţiunea va avea aspectul : 

octet 1 : 00000110; ODO pentru A este 111 
octet 2 ; 00000101 ; reprezintă 05H 

Adresare imediată extinsă 

Instrucţiunea conţine doi octeţi de date, după codul operaţiei, care vor 
fi folosiţi în conjuncţie cu o pereche de registre. Perechea de registre este codi
ficată cu doi biţi notaţi cu rp, in instrucţiune : 

t•uechta de 
rer;l11lrt rp 

BC 
DE 

Codul binar 

1 - Microcalculatorul peraonal allIC - voL I 

Perecheo. de 
registre rp 

HL 
SP 

Codul binar 

1f 
11 

.. ' 
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De exemplu o instrucţiune de încărcare aj>erechii de registre rp cu co o
ţinuturile octeţilor doi şi trei din instrucţiune are aspectul următor : 

L.D rp, <B3> <B2> 

unde <B3> <B2> specifică amplasarea octeţilor. Astfel, conţinutul octe
tului B3 se va plasa în registrul mai puţin semnificativ al perechii, iar conţi
nutul octetului B2 ln registrul mai semnificativ. l n cod maşină vom avea for
matul: 

octet 1 
octet 2 
octet 3 

00rp0001 
<B2> 
<B3> 

Adresare indirectil prin registre 

Instrucţiunea foloseşte o pereche de registre pentru a indick adresa unei 
celule de memorie care conţine un operand. Pentru a arăta că perechea de regis
tre constituie un indicator pentru o celulă de memorie, numele perechii se pla-
1ează între paranteze : 

1..D A, (H, L) indică încărcarea lui A cu conţinutul celulei de memorii' 
■pecificată de perechea H, 1.. 

ln unele cazuri adresarea indirectă specifică doi octeţi asupra cărora se 
efectuează o operaţie. De exemplu, încărcarea perechii BC cu conţinutul pri
mului octet din stivă specificat de (SP) şi cu conţinutul celui de-al doilea octet 
din stivă specificat de (SP+2) se exprimă astfel: 

POP BC lntli se încarcă registrul C şi apoi registrul B. 

Ai.resare exlinsi1 

O instrucţiune care utilizează adresarea extinsă conţine in ultimii rloi 
octeţi o adresă de 16 biţi. Această adresă se foloseşte ca indicator al unei Cl'lule 
de memorie care conţine un operand sau ca adresă la care se face transferul 
programului printr-o instrucţiune de salt (JP). Cei doi octeţi sînt specificaţi 
prin aotaţia nn. Pentru o instrucţiune de încărcare a acumulatorului sr va 
folo1i notaţia : 

LD (nn), A - unde lnn) are lorma, de exemplu, (1310 H). 
O instrucţiunea de transfer al comenzii va avea aspectul: 
JP nn - unde nn are forma, de exemplu, 1310H 

Adresare pril'I pagina zero modificată 

Z80 posedă opt instrucţiuni care folosesc acest mod de adresar <' pentrn 
a face transferul comenzii programului la o anumită suhrutină. Aceste instruc
ţiuni poartă numele de „restart• şi au codul operaţiei RST xxH, unde xx poatP 
fi: 00, 08, 10, 18, 20, 28, 30, 38 în hf"xazecimal. Octetul cel mai puţin semnifi
oativ al adresei de salt îl va constitui xx, în timp ce octet ul mai semnifi('ativ 
•I adresei va fi 00ll (oagina .r.:ero). Astfel, instrucţiunea: 

RST 20H 

va efectua transferul comenzii la adresa 0020H 
Instrucţiunile RST xx au o lungime de un ortet. 
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Adresare implicilif 

Unele instrucţiuni folosesc în mod implicit unul din registre. Astfel, instcuc
ţiunile aritmetice şi logice utilizează acumulatorul ca sursă de operand şi ea 
destinaţie, pentru rezultat. 

De exemplu, instrucţiunea : 

ADD.·A,C 

specifică adunarea conţinutului acumulatorului A cu cel al registrului C ~i 
plasarea rezultatului în A. 

Adresare la bifi 

O serie de instrucţiuni asigură adresarea la un bit specificat, lntr-un regis
tru sau lntr-o celulă de memorie, pentru a-l poziţiona în unu (SET) sau zero 
(RESET). Bitul va fi specificat cu un cod format din trei ranguri binare. Io 
cadrul cuvîntului de un octet, al cărui bit specificat se modifică, numărareH 
biţilor se face în sens crescător, de la bitul cel mai puţin semnificativ, aflat lc1 
dreapta, la bitul cel mai semnificativ, aflat la stînga. De exemplu, dacă regis 
trul C va avea conţinutul : 

poziţie bit 7 6 5 4 3 2 1 0 
conţinut C 1 0 1 0 1 0 0 0 

după execuţia instrucţiunii : 

SET 4,C 

conţinutul său se va modifica astfel: 

poziţie bit 7L 6 5„ 4i3. 2l l 0 
conţinut C 1 0 1 1 1 0 0 0 

Adresare indexată 

Z80 posedă două registre index de cite 16 biţi IX, IY ale căror conţi 
outuri se adună cu conţinutul octetului deplasare, pentru a forma o adrt>$i'1 
de celulă de memorie în care se află un operand. Deplasarea <·onsliluie u r, 
oct<'l aflat după codul de operaţie, din instrucţiune. Ea poale avea valori 
pozitive sau negative, fiind reprezentată ca un număr exprimat în complemen
tul faţă de doi. De exemplu, instrucţiunile de încărcare a acumulatorului cu 
conţinutul unei celule de memorie, a cărei adresă este cu 127 unităţi mai man, 
sau cu 128 unităţi mai mică decît cea specificată în IX are următorul aspect , 

LD A,(IX+7FH); 
LD A,(IX+80H) ; 

7FH reprezintă 127 (10) 

80H reprezintă -128 (10) 

Adre&area indexată este extrem de utilă pentru accesul în tabelele d1• 
date, organizate Io memorie. Registrele IX şi IY se încarcă cu adresele dt
st art alt' tabt>lelor. Referirile fn tabt>le se vor facl' relativ la aceste adrese. 
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Adresare relativă 

Aceasta reprezintă un mod specializat, care este folosit numai de instruc
ţ.iunile de transfer al comenzii numite transferuri relative ale comenzii (JR). 
Primul octet, după codul operaţiei, în instrucţiune, reprezintă o deplasare 
pozitivă sau negativă faţă de o adresă, care este egală cu adresa instrucţiunii 
următoare din program. Adresarea relativă se face în limitele +127 şi --128 
faţă de adrC'sa instrucţiunii care urmează după instrucţiunea de I ransfrr a I 
comenzii. 

Exemple: 

JR 04H are următorul efect ; 

18 -2 +- codul hexazecimal pentru JR t·ste 18 

04 -1 

0 +- instrucţiunea următoare 

1 

2 

3 

- 4 +- instrucţiunea care va fi executal;1 
------- ----

JR FC H arc următorul efect : 

-5 

- -4 +- instrucţiunea care va fi executată 

-'.~ 

18 -2 

FC -1 

0 +- instrucţiunea următoare 
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Ahdul relativ de adresare perm,tc ~1rierea de programe relon.hi!!', inde
pl·ndentc de locul de plasare in memorie. 

Transferul relativ al comenzii necesită numai doi octeţi de llll'Illoric. 
faţă dl' im,trucţiunill• de transfer absolut al comenzii, can• necesită trl'i och•ţ.i. 

Urprrtoriul de instrueţiuni 

Instrucţiunile microprocesorului Z80 pot fi organizate in urmăloan•lt· 
grupuri: 

- instrucţiuni de lncărcare pe 8 biţi ; 
- instrucţiuni de lncărcare pe· 16 biţi ; 
- instrucţiuni de schimb, transfer de blocuri şi căutare , 
- instrucţiuni aritmetice şi logice pe 8 biţi ; 
- instrucţiuni universale şi de comandă a UCP ; 
- instrucţiuni aritmetice pe 16 biţi ; 
- instrucţiuni de rotire şi deplasare ; 
- instrucţiuni de poziţionare ln unu, ln zero şi de testare Ia niwl de bit ; 
- instrucţiuni de transfer al comenzii : 
- instrucţii.mi de chemare şi revenire din subrutină ; 
- instrucţiuni de Intrare/ieşire. 

1n continuare ele se prezintă într-o manieră sistematizată în tabelul 1. 1, 
care ronţine o serie de informaţii : 

- mnemonic11, 
-operaţia, 

- indicatorii, 
- codul de operaţie, 

- numărul de ocleti din instrucţiune, 
- numărul de cicluri ole instrucţiunii, 
- numărul de perioade ale Instrucţiunii. 

In cadrul tabelei s-au folosit următoarele notaţii , 

t - indicatorul este afectat conform rezultatului operaţiei, 

• - Indicatorul nu este modificat de operaţie, 
0 - indicatorul este forţat 1n zero, 

- indicatorul este forţat ln unu, 
X - Indicatorul este indiferent, 
V - indicatorul P/V este poziţionat 1n conformitate cu depăşirea rezultatului operaţiei, 
P - indicatorul P /V este poziţionat ln conformitate cu paritatea rezultatului, 
r -· unul din registrele UCP : A,B,C,D,E,H,L 
s - o locaţie de 8 biţi pentru toate modurile de adresare permise de acea Instrucţiune, 
ss - o locaţie de 16 biţi pentru toate modurile de adresare p-.rmise de acea Instrucţiune, 

li - unul din registrele Index X,IY, 
R - contorul de retmprospltare, 
n - un octet cu valoarea cuprinsi ln pma f),-255 
nn - dol octeţi cu valoarea cuprinsi ln 1111ma f,-611535. 
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Mnemonica 

L1)r, s 
LDr, n 

LDr.(HL) 
LDr,(IX, d) 

LDr,(IY • d) 

LD(HL),r 
LD(IX,d), r 

LD(IY,d),r 

LO(HL), n 

LD(IX, d), n 

LD(IY♦-tll, n 

LDA. (BC) 
LDA, (DE) 
LOA, (nn) 

LD(SC),A 
LD(OE),A 
L D(nn),A 

LD A, I 

LD A, R 

.LD I, A 

LD R, A 

Microprocesorul Z-Sf. Interfeţele pro&ramablle 

GRUPUL IIISTRUCŢIUNII.OR DE NCA,i(ARE PE 8 BIŢI 

Operotio 
s 

r+ s • 
r-n • 
, .... (HL) • 
r-(IX,d) • 

,._(IY,d) • 

(HL),._r • 
(IX,d)~r • 

(IY,d~r- • 

(HL*n • 
(IX•d)~n • 

(IY,d)4.n • 

A-'- (BC ~ ,. 
A-4-(0E . 
A-(nn) • 

(BC)~A • 
(DE)+A . 
(nn)<i-A . 
A~I : 
A-R t 
1-A • 
R-A • 

Notă: 

lndic~torii Cod Op Nr 
z H PIV N C ~6 543 210 Hex k>ctetii 
• )( . )( • • • 01 r s 
• X • X • • • 00 r 100 

- n -
• X • X • • . 01 r 110 
• X • X • • • 11 011 101 DO 

01 r 110 
- d -

• X . X • • • 11 111 101 FO 
01 r 110 
- d -. X . X . . • 01 ·110 r . X . )( . . . 11 011 101 DO 
Ot 110 r 
- d -. X . X • . • 11 111 101 FD 

1
01 110 r 
- d -. X • X • . • 00110 110 36 
- n -

• X • X • • • 11 011 .101 DO 
00110 110 36 
- d -
- n -. X . X . • . 11 111 101 FD 
00 110 110 36 
- d -
- n -. )( • X . . . 00 001 010 DA 

• X . X . . • 00011 010 1A . X . X • • • 00 111 01C 3A 
- n -
- n -. X • X . • . 00 OOO !'J10 02 

• X . X • • • 00010 010 12 . X . )( • • • i.00 11 O 010 32 
- n -
- n -

t X o )( Ff o • 11 101 101 ED 
01 6)10 111 57 : X o X FF o . 11 101 101 ED 
01 011 111 5F . X • X . • • 11 101 101 Eb 
01 OOO 111 47 

• X . X • • • 1J 101 101 ED 
01 001 lll 4F 

r,s oricare dintre regt91relf' A,B,C,D,E,M,L 
(ffF) este copKJI in indlcotorlil Pi V 

1 
2 

1 
3 

3 

1 
3 

3 

2 

4 

4 

1 
1 
3 

1 
1 
3 

2 

2 

2 

Nr 
cicluri 

M 
1 
2 

2 
5 

5 

2 
5 

s 

3 

5 

5 

2 
2 
4 

2 
2 
4 

2 

2 

2 

2 

!Z'abeh&I ,.1.1. 

N r 
bericxxle 

T 
Comentarii 

4 r, s Reg 
7 OOO 8 

001 C 
010 O 

19 011 E 
100 H 
101 L 

19 111 A 

., 
19 

19 

10 

19 

19 

7 
7 
13 

7 
7 
1.3 

9 

9 

9 

9 

• = indicelor n.o!Ktcl , O •in,hcotor zvro . X• ind1c:al0f necuioscut t = indkotor afectai c-onrorm rezultolului ope.-alie-1 
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9'ab•Z.I ,U.I 

GRUPl.l. INSTRUCŢIUl'-LOR DE IIICĂRCARE PE 16 BIŢI 

Mnemonia: ~ 
Indic ~torii Cod Op. .. icl~ri perioooe C · · 

s z H Pf\ N C '16 543 210 Hex loctetii M T omentarn 

Nr Nr 

LUOO.m oa+ nn • • X • X • • • OO~w 3 
- n -

LD IX. nn IX - nn • • X • X 
- n -

• • • 11 011 101 DO 4 
00 tJO OOI 21 
- n -
- n -

LOIV. nn IV..- nn • • X • X • • • 11 t11 ~ FD 4 
00100 21 

- n -
- n -

LDHl.{nn H -inn•t • • X • X • • • 00101 01C 2A 3 
L - nn) - n -- n -

LDdd.(nn' d:IH~nn • ll • ct!i. m) 
• X • X • • • 11 101 101 ED 4 

01 ckl1 011 
- n -

LD IX.(nnl 
n -

IXH-(nn•l) • • X • X • • • 11 011 101 DO 4 
IXL -(nn) 00 10I 010 2A 

- n -- n -
LDll',(m) l~-inn•ll . • X • X • • • 11 111 101 FD 4 

I L- nn) 00 101 Ole 2A 
- n -- n -

LD(on).Hl !M • 1)--H • • X . X • • • 00 100 010 22 3 
nn)-L - n -- n -

LD(rridd lnn·ll-c~ • • X . X • • • 11 101 101 ED 4 
nn)- ddl 01 o1l 011 

- n -- n -
LD(nnlhX l:1• 1)-IXH • • X . X . • • 11 011 101 DO 4 

n)--IXL 00100 010 22 - n -- n -
LD(nn)IV !"" t)-IVH • • X • X • • • 11 111 101 FD 4 

nn)-IVt 00 100 010 22 - n -
- n -

!.D SP.Hl SP- ►IL • • X • X • • • 11 111 001 F9 1 
lD SP.IX SP- IX • • X • X • • • U 011 101 DD 2 

11 111 001 t9 
LDSP.IY SP-IV • • X • X • . • 11 111 101 FD 2 

n~?8l F9 
l'USHqq I,~ .. , . • X • X . • • 1 

-1-~ 11 011101 DO 2 PUSH IX -2-tJ'<L . • X • X • • • ., -,x 11 100 101 E5 
PUSH IV ~2 ..-1vt • • X • X • • • 11 111101 FD 2 

51"-1..-IV~ 11 100 101 E5 
POP qq qqH„ i ) • • X • X • • • 11 qq0001 1 

POP IX lfJ-: •Tl .. . X • X • • • 11 011 101 DO 2 1xl „ SPl 11 moo1 E1 
POP IV YH • SP•lJ • • X • X • • • 11 11 101 FD 2 

IYL • SP) 11 100 001 El 

Nală: dd oricare dintre registrele : BC, DE, HL , SP 

qq oriooredintreregistrele ; AF, BC,DE, HL 

3 10 

4 14 

4 14 

s 16 

6 20 

6 20 

6 20 

s 16 

6 20 

6 20 

6 20 

1 6 
2 10 

2 10 

3 11 

4 15 

4 15 

3 10 

4 14 

4 14 

(PER)w (PER)L se referO la odl'ţii superior (H) şi neria- ( L) 

ai ~hii de registre 

<10 Peree 
00 BC 

hea 

01 DE 
10 HL 
11 SP 

.• 

83 Peree 
BC 

hea 

01 DE 
10 HL 
11 AF 
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GRUPUL INSTRUCTIUNILOA DE SCHIMB. TRANSFER DE BLOCURI 51 CĂUTARE 

lotlemonlco 

EX DE.HL 
EXAF.AF 
EXX 

LX(SP).HL 

EX(SP).IX 

EX(SP),IV 

LDI 

LDlR 

LDO 

LDDR 

CPIA . 

CPD 

CPOA 

I d cotor·· Cod O . Nr Nr n I li p 
Nr iclui i perioade ()perotie s z H PV N C 76 543210 Hex octeti M T 

DE-HL • • X • X • • • 11 101 011 EB 1 1 ~ 
AF-AF. . • X . X • • • 00 001 OOO 08 1 1 4 

(BC-BC) • • X • X • • • 11 011001 D9 1 1 4 
DE-OE. 
HL-HL' 
H-{SP • 1 • • X • X • • • 11 100011 E3 1 5 19 
L~SP) 
IX 5P• 1 • • X • X • • • 11 011101 DO 2 6 23 
IXL--(SP) 11 100011 E3 
IVf-i(SP • 1 • • X • X • • • 11 111101 FO 2 6 23 
IVL-(SP) 11 100011 E3 

(DE)-(HL) • • X o x9 o • 11 101101 ED 2 4 16 
OE-DE•! 10 100000 AD 
HL-HL • 1 
BC-BC-l 

(DE)-(HL) . • X o X o o • 11 ,o„ 101 ED 2 5 21 
DE-DE• 1 10 110 OOO BD 2 4 16 
HL -t-lL • 1 
BC-BC-1 

Rl!'R('tăpină 
cind 
BC=O 

X cp (OE)-{HL) • • X o o • 11 101101 ED 2 4 16 
OE ... DE-1 10 101 OOO AB 
HL-HL-1 
BC-BC-1 

{DE)- (HL) • • X o X o o • 11 101101 ED 2 5 21 
DE-DE-1 10 111 OOO 88 2 4 18 
HL-HL-1 
BC-BC-1 
Repela pin6 
cind 
BC=O fx cp A-(HL) I I X 1 • 11 101101 ED 2 4 16 
HL-HL•1 10 100001 Al 
BC-BC-1 

A-(HL) I cp X t )( cp 1 • 11 101101 ED 2 5 21 
HL-Hl• 1 10 110001 81 2 4 16 
sc-ec-, 
RepetăpinO ·' 
cîfld 
A=(HL)sa., 
BC=O 

I cp X cp 1 A- (HL) 1 X • 11 101 1()1 (ii) 2 4 16 
HL-HL-1 10 101 00, A9 
BC-BC-1 

~X 'P 1 A4-(~) I, 1 X • 11 f11101 I 2 5 21 
HL-H \ 1011001 2 4 16 
BC-BC I 
~ pirât 
1rd A•(HL) 

BC•O '-t 
Notă (j) lnef1ccnor111 PI V HI• ZffO Clacă BC-1 • I . altfel PfV =- I 

_.....-;. (î) 1ndico10ru1 Z nt• unu daco A • (Hl). etlf~ Z • O 

Tabelul 4.1.3. 

Comentarii 

Schimb de tablo u 
IP(ll de registre (p-,nc 

s1auxilior) 

incardi (HL) in ( 
mcrementeozO in 

DE) 
dico-
1~ 
ti{BC) 

tex-ii si decremen 
contorul de octe 

Dacă BC,00 
Dacă BCsQ 

I 

Dacă sc,-o 
Daco BC=O 

i)Jcă·~~sjA af'(HL) 
z(Hl) ClocfJ B sI A 

Doc6 BC•Osi 
Daco BC-0$i 

M{Hl) 
A=(HL) 



t,w,monice--

ADD A1r 
A'()O A,n 

AOO A,(HL) 
AOOA!IX•d 

AOOAţ'J-•d 

ADCA s 
SUB s 
SBC As 
ANO s 
ORs 
XOR s 
CPs 
INC r 
INC(HL) 
INC(IX•d) 

INC(rt'.d) 

OECs 

Instrucţiunile microprocesorului Z80 

GRUPUL INSTRUCTIUN:LOR ARITMET:CE 51 LOGICE PE 8 f:l\TI 

~Olie 

A•A• r 
A-M n 

A-A•(NL) 
A-Ao(IX• d) 

A..-A•(IY• d) 

A..-A•s•CY 
A,.A-s 
~A-s-CY 
~A" s 
A,.A V S 

t,,,,A • s 
A-s 
r-- r • 1 
(HL),-(HL), 1 
IX•dl-

( IX•d}• 1 

(IY,dl• 
(IY+d )• 1 

s.-s-1 

Noto. 

tnd,coton• CooOp Nr Nr 
Nr. ' ,cl~r, ioe:-,exxlc 

s z H oy N C 76 543 2'0 Hex OC\('111 M T 
I I ţ I X V o I lO~r 1 1 t. 
I X I X V o I 11 no 2 2 7 

- n -
I I X I X V o I 10[000 110 1 2 7 
I I X I X V o I 11 011 101 DO 3 5 19 

10(000 110 
- d -

I I X I X V o I 11111 101 FD 3 5 19 
10(000 11() 
- d -

I I X I X V o I ~ I I X I X V 1 I 
I I X I X V 1 I ~ I I X 1 X p o o 
I I X o X p o o ~ I I X o X p o o 
I I X I X V 1 I [illJ 
I I X I X V o • OOr ~ 1 1 t. 
I I X I X V o • 00110 1 3 11 
I I X I X V o • 11011 101 DO 3 6 23 

00110 OOO! 
- d -

I I X I X V o • 11 111 101 FD 3 6 23 
00110 llOO 
• d -

I I X I X V 1 • lllID 

Simbolul V 1n coloana inchcalorulul P/V specifică prezento 
detlOsirii 

Simbotul"P \n i:oloona ,nchcotorutui P! V specific6 prezenta 
'-: pc:irit6tii 

V•1 mseomnOdes,oSire, V•O inseomn6 fipso depOş,ri, 

L' P•I inseamll P-Qritote pară a iez~tatului, Pa O inseamnO 
Jb1lote imparo o rezultatului. · 

105 

Tabelul 4.1.4. 

Comentcr,, 

r Reg 
OOO B 
001 C 
010 D 
011 E 
100 H 
101 l 
111 A 

s este oricare r, n 
)co HL)(ix+d)(N.d 

,n instruct,uneo 
ADD 
Biţii 1nd,co 
inlocu,esc hlain 
,nstr AOOde 
ma, sus 

s este oricare 
r,(HLUIX•d) 
(IY•all co Io I NC 
DEC ore acela ŞI 

o 
e 

cd 

iorrrct si stern c 
INC inloc-u,est 

iEXJ cu:!l]llR-c 
deQp 
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GllPUl INSTAUCTIUNU)A lNVEASALf SI l'lE r.0,1AIIQĂ A UCP 

ICQ 

U"" 

CPl 

NEG 

CCF 

ser 
1110> 
HALT 
o, ... 
EI„ 
IM n 

IM 1 

,~' 

Ind,cotoni CodOp 
()peratie 

IPN 
Nr. s z H N C 76543 210 Hex lnrW11 

I l..aM!l"l~te i C • i I 

conlinutu ac in 
.... . I IUi ,uu111 "l7 I 

BCD inQoche-
tot clupă adu -
norr sau sdJ -
dere o numere-
lor BCD impa-
chetote 

A#-A . . X 1 X • I • (X)IC)I 111 2F 1 

A,.-A+l t t X i X V 1 i 11 1()1 101 ED ' 01000100 44 
ev.ev· • . X X X . o t 00 111 111 1r 1 

C"91 . . X o X . o i 00110111 )7 1 

Neoperotoonal . . X • X • • • 00000 00 00 1 
UCP stop . . X • X • • • 01 110110 76 I 

IFF"•O • . X . I . . • 11 110011 r3 1 
IFF"• 1 . • I . , . . • 11 111 011 F3 1 
St!WIT«I . • ) • X . . • 11 101 1()1 ED 2 ·,.,,, o ,Ol 000110 1.6 I ':,tQ!:l mod 

. • X • X . . . li 1()1 101 ED 'l 
~rit r 1 01 010110 56 

':,tqt>mod . . I • , . • • 11 101 1()1 ED 2 
;nIr 2 01 OH 11() 5E 

111010 IFF spec,1,că 1>1s1ao,Iu1 de acI,varf' a ,n1reruper1lor 
CY spec,t,câ h1Slo:>,Iu1 de :ranspor1 
lntrerupenle nu sint lf'state IO sfirs,1uI ,nstructIun1lor 
01 51 EJ 

Nr 
c,clun 

M 
1 

1 

'1 

1 

1 
1 
1 
I 
1 

'l 

'l 

2 

GRUPUL NSTRU::ŢILNI.OR ARITMETICE PE 16 BITI 

.ri~-;r,omca 

ADO HL.ss 

P,[,C KL, 55 

SGC 1-IL,ss 

l',DD IX, pp 

1 no IV, rr 

NC 55 
1NC IX 

INC IY 

DEC55 
DEClX 

DECIY 

Indicatorii Cod. Op. lt 
Operatie Nr cidJri 

s z H P/V N C 76543210 Hex bctetii M 
HL•HL,ss • • X )C ~ • o 1 OOsslOGi 1 3 

HL-HL'ss'(;I • f )C )C X V o I 11101101 ED 2 4 • Ol ssl 010 

HL-HL-ss-CY I t X X X V 1 1 11101101 ED 2 4 
)1ss0010 

4 IX -IX-t-pp • • X X X • o J 1011101 DO 2 
oopp1oor 

IY-IY+rr . • X X X • o ' 11111 101 FD 2 4 
00rr1001 

ss-5s+1 • • X • X • • • ~5s0011 1 1 
IX-IX+ 1 • • X • X • • • jt011101 DD 2 ~ 

-00011 23 
IY-IY+ 1 • • X • X • • • "1 111101 FD 2 2 

00()()011 23 
5S-5S-1 • . X • li • • • !00551011 1 1 
~X-IX +1 • • X • X • • • 11 011101 DO l 2 

00101 on 2-8 
Iv-Iv-1 • • X • li • • • bi lTI 10I "° 2 2 

looDI 0!1 JB 

Notă: ss orkaredin perechile ec.lili,MC,SP 
pp ClNCll't' dil\1)el'ecbila<ll!nigiab9 ec.~.~.SP 
rr oricaPe di111 pelleCZl\ile-deregi5tn.> BC,DE,IY ,SP 

Nt 
l)f'l"IQOdf' 

T 
I. 

4 

8 

4 

4 
4 
4 
4 
4 
8 

8 

8 

Ne 

~ 
11 

15 

15 

15 

15 

6 
10 

10 

6 
10 

10 

Tabelul 4.1.1. 

Comentor, 

A~e 
:1.cmolâo 
ocumu 

Complemen 
teoz~ac 
(CompUot adell 
N!>og(loc 
(Canplfo10 
Compl1n<l 
transport 
~ICdE' lronSP 

1 

Tabelai • . .1 •· 

Comentarii 

55 Reg 

01 DE 
10 HL 
11 SP 

~p Reg 
00 BC 
01 DE 
10 IX 
11 SP 
rr AE>g 
00 BC 
01 DE 
10 IV 
11 SP 
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GRUPUL INSTRUCŢIUNILOR DE ROTIRE ŞI DEPLASARE 

lndicolorii Cod.Op. 
Nr. 

Mlecnonico Operotia Nr. cicluri 
s z H V ~ C 76 543 210 He octeţi M 

RLCA ~ • • X O X • o I 00 OOO 1l 07 1 1 
A 

RLA ~ • • X o X • o I 00010111 17 1 1 

RRCA ~ • • X o X • o I 00001111 OF 1 1 
A 

RRA ~ • • )t O X • o I 00011111 lF 1 1 
A 

RLC 
I, 

I I X O X p o I 11001 OH ea 2 2 
ooimr 

RLC(HL) I I X O X p o I 11 001 011 CB 2 4 
· OOl:i!XJ110 

!>~ RLC(IX• d) I I X O X p o I 11 011 101 00 4 6 
r(HU(IX•d),(IY•d) . 11 001 011 CB 

- d -
00[@110 • 

~LC(IY•d) ' I X O X p o I 11111 101 FD 4 6 
11 001 011 I.ce 
- d -

ooimno 
RLs ~ I J· X O X ·P o I Rrm 

s r(HL),(IX•dl.OV.d 

RRCs ~ I I X o X p o I ffl 
S=r,OIU.0X•d),OY•d 

RRs Ş, 1.§-î@ I ~ X o X p o I [QilJ 
s2r,(HU.(1X•d),(IY•d: 

SLAs lg}-~o I I ·x o X p o I tiM 
ssr,(HU,(IX•d),(IY•ct 

~ 

5RAs @:3tlcYJ I I X o X p, o ' [jmJ 
s„r,(HU,CtX•d),(IY•d) 

'W!L s o-11 o.I~ I I X o X p o I liill :· 
sar,(HL).OX .~ •d: 

RLD A~ I. I X o X p o, • l1101 101 ED 2 5 
01101 111 6F 

I 

RAD A~K' I X O X p o • 11 101 101 ~ 2 s. 
011001T1 iY 

. 

•abelsl 4.1.r. 

Nr. 
pt'rioaJe 

T 

4 

4 

4 

4 

8 

15 

23 

23 

. 

,e 

., 

Comentarii 

~es1inga 
cncuiar acurr1u-
lalorul 
Roteste acumu-
aiorul stinge 

Rotesle dreapta 
circular acumula 
torul 
Roteste dreapta 
acumulatorul 

Rote!;,te stinge 
circular registrul 
r ,kg 
OOO B 
001 C 
010 D 
()"11 E 
100 H 
101 L 
111 A 

Formatul si stări! e 
u 
u 
e 

sini orăta\e~;tr 
instr. RLC. entr 
o forlTtO un cod d 
~ inlocwieste 

u cooul 

R= cifra la s . ilodrea 
intftiCICll~t,Jtot 
$i locatie (ML) 

pia 

· Con\ifll1ul jurnat6! 
&lc,llleQl'PO-
~Mie 
neal«lată. 
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MllE'mc~ica Operaţia s 
BiT b,r Z...rb 1 

BITb, (HL) Z+(Hl.~ X 

BIT b(IX•d) 21"-(IX • ciq X 

Bir (IY•d) l..t-OY•dt X 

SET b, r r_.1 • 
SET b,(HL) (HL)--1 .. 
SET b,(I~ (IX•d~ 1 • 

SET bJIY•dl (IY+d)~ 1 • 
-... 

RES b,s s-o • S: r,(HL), 
(IX•dt 
UY•d) 

GRUPUL NSTRLC11JNILOR DE POZIT~RE ÎN LNU 
}-I ZER> 51 TESTARE LA Nl'1f:L CE BIT 

I d. t . ·· C d O Nr Nr n ,ca om o p. 
perioade Nr. c1clur 

z H P/IJ N C 76 543 210 Hex beteli M T 

i- X I .X X o • 11 WI 011 CB 2 
,, 

8 L 

01 b r 
t X 1 X X o • 11 00 011 CB 2 3 12 

Ol b 110 

t X 1 X X o • 11 011 101 DD 4 5 20 
11 00 011 CB 
- d -
01 b 110 

t X 1 X X o o 11111 101 FD 4 5 20 
11 001 011 CB 
-d -
01 b 110 

• X • X • • e 11 001 011 CB 2 2 8 
[i] b r 

• X • X • • • 11 001 011 CB 2 4 15 
lID b 110 

• X • X • • • 11 011 101 DD 4 6 23 
11 001 011 CB 
-d-

• X • X • • • 
~ b 110 

111 101 FD 4 6 23 
11 001 OU CB 
-d ... 
iiJ b no 

• X • X • • • ~ 

!l'abelul 4.1.8 

Comentorii 

r ~ 
OOO t3 
001 C 
010 o 
011 C 

100 H 
101 I_ 

111 A 
b Bi: Testa 
OOO I C 
001 1 

010 2 
011 3 
100 ,. 
101 5 
110 6 
111 7 

PentNa-fama u, 
nou cod oe op. [ffi: inlocuieste 

dela SETb.s 
cuflrundicatorii 
si~noadele 
sini identice cu 
cele pentru 
in9truclioncrea 
SET . 



Mnerrornro 

JP nn 

JPc<. •Y1 

JP 

JR c_,,, 

JR NC.e 

JR Z,e 

JR NZ,e 

JPUH ) 

JP(IJI J 

JP(IY) 

LJJN:Z , .. 

Instrucţiunile microprocesorului Z8tl 

GRUPUL INSTAUCTIUNILOA DE TRANSFER Al COMENZll 

Ind1cotor11 COd()p r 
Operot,o lc1cu 

s z H J"rV N C 76 Y-311( loctelt M 

N 

PC• nn • • X • X • . . 11 CXXJ011 C] ] 13 
- n -- n -

Docăcond • • l . X • • • 11 cc 010 3 3 
cc PS1e cde - n -
v0rot6 - ~ -
PC• nnolllel 
conttnuă 

PC-PC. e . . , . , . . . ooon ooc 18 'l 3 
- el -

C· O. . . , . , • . . 00111 OOO 3B i 7 
continuă - e-'l -

C·l, i ] 
PC• pc_. e 

C·l . • X • X • • • 00110000 30 2 2 
continuă - (11,2 -

c-o 2 3 
PC-PC• e 

2· O • • X • X • • • 00101 OOO 28 2 2 
conhnuo - e-2 -

Z • 1, 2 3 
PC ... PCte 

7 ., • • , • X . • • 00100000 20 2 t 
continua - e--2 -

z-o 2 3 
, PC„ PC .e 

PC•l1L • • ,. • ,. . . • 11101 001 E9 1 1 

PC.., IX • • ' • , • • • 11 011101 DO ' 'L 
11 101 001 E9 

pc_.- IY • • ' • , • . . 11 l'l 101 F[) l i 
11 101 001 E9 

El• e-1 . • X • ,_ . . . ooo~ocxx: 10 l l 
B·O - e-2 -

continua 

B•O l J 
PC- PC, ... 

Noto .,. , eprN1n1u .-,ten~,u "' ,nodul de odresae relpttva 
e este un numor cu S('ffln in complementul fată de doi 
în gano ~128 127 > 

P-2 in codul de operotie asigură o adreso "ectrvO 
PC, eiif'oarece PC estf' incrt"ll'IE'fltot cu 2 înaintea 
odun6-1i cu e 

,bera:n 
T 

10 

10 

12 

·, 
1, 

7 

12 

7 

12 

7 

12 

4 

8 

B 

B 

13 

109 

Tabelul 4.1.9. 

Coinentor1i 

Ct CondthO 
JJJ NL nu E'Ste z 
001 z /t."rO 

010 N( trunspon IIP50 
011 tronspat 
IOO po,1tăt11mpar .. 
101 porttOh pare 
110 semn pa21t1" 
111 semn negc111, 

J'..>1 cond ne,ndephn, 10 

10 

10 

tă 

,,o 
,to 
,o 

,tă 

P1 cond netndepl,n, 

?1 cond. neinde;:,1tn1 

PI cond netndepltn, 

PI cond ne,ndephn 

Pt cond nemdephn 

PI cond ne,ndephn, 

Pt cond ne,ndc>phn 

1::1=0 

1::1•0 
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Tabelul 4.UO. 

~UPLJl IN51RUCTIUNILOR OE CHEMARE ŞI REVENIRE DIN SUBRUTINĂ 
Indicat ·1 Cod O f't Nf 

M 
ori p 

nemonice ()perotie Nr. ciclur · storI Comentarn 5 z H Pfl N C 76 543 210 He~ octeti M T 
CALL nn ~~p·1i:~ • . )( . ·" • • • 111 Wl 10' L;U 3 1 -s [li 

- n -PC• nn - n -
CALL [3acă cond • • X • X • • • 11 cc 100 3 3 10 Dacă cc este lols cc 1nn cc esle-fal!!c - n -ccntinu6olt- - n - 3 5 17 Dacă cc este ode-,6-o• 

fel totei ca 
.10 CALL nn 

RET PCl-(SP) • • X • X • • • 11 001 101 C9 1 3 10 
PCH•(SP+l) 

RET cc Dcoocond • • X • X • • • 11 cc OOO 1 1 5 Dacă cc este fals cc·estl'folsO 
Dacă ex: este OdMrol continuo, 1 3 11 

altei l:l fel co cc Cond1t10 
Io RET OOO NZ nu este zero 

001 Z zero 
010 NC transport l,p sa R[TI Rt-;enire din • • X • X • • • 11 101 101 ED 2 4 14 011 C tconsporl 

\ntrerupere Ol 001101 4D 100 PO pr,orrt6k ,m 
RE1N1 Revenire din • • X • X • • • 11 -0, 101 ED 2 4 14 101 PE prior,10ti pare 

lntrerupere 01 000101 45 110 P semnpozijr,, 
nen-oscobtlâ 111 M semri nega11v 

pare 

RST p {SP 1)•~ • • X • X • • • 11 t 111 1 3 11 
(SP 2}+P •1 
PCH - 0 
PCL - p 

t p 
00'.) WH 
001 08H 
010 10H 
011 18H 
100 20H 

I 

Nolo: RETN reohzeaza inc6rcoreo 1FF, - IFF, 



INI 

INIA 

IND 

INOA 

OUT(n),A 

OUT(C) 

OUTI 

OTIR 

OUTD 

OTDA 

r +(C) 
Cloctl r■110 
~fialec1al 
nurnaiindi 
ootorul 
(HL)•(C) 
e-s-1 
HL•HL• 1 
(HL)•(C) 
B-B•l 
HL•HL• 1 
Aept'IO. 
tind B•O 

(HL),..(C) 
B-B-1 
HL•HL-1 
(HL)+(C) 
B-B-1 
HL-HL-1 
RepelOpină 
cind B•O 
{nl-A 

(C)+ r 

(C)-(HL) 
B-B-1 
HL-HL• 1 
(Q+(Hl) 
B-B-1 
HL.,.HL~l 
~pină 
ci'dB•O 

(C)-(HL) 
B-B -1 
HL-HL-1 
(C)-(HL) 
B-B -1 
HL-HL-1 
Repel6pină 
cind B• O 

Iastraeţhmlle Jniero11rocesorulul Z8f 

OAUPUL INSTRUCTIUNILOR DE INTRARE/IESIRE 

~ 

t t X t X p o 2 3 

<f X X X X X X 11 101 101 ED 2 4 
101000 A 

X X X X X X 11 101101 ED 2 
10110 B2 

2 

X <f X X X X 1 X ED 2 
AA 

X 1 X X X X 1 X ED 2 
BA 

2 

• • X • X • • • D3 2 3 

• • X o X • ED 2 3 

(D 
X ( X X X X X 11 101 101 ED 2 4 

10 Kl0011 A3 

X : X X X X X 11 101 101 ED 2 
10 110 011 B 

2 

X X X X X X 11 101 101 ED 2 
10 101 011 AB 

X l X X X X X 11 101101 ED 2 
10 111 011 8B 

2 

12 

16 

21 

16 

16 

11 

12 

16 

21 

16 

IIJOlC: (i) Daco rezultatul 1u, B• 1 este zero indicatorul Z este 
pazit1011C!t in unu.în coz contrar este poz1ţ1onot ,n zero 

111 

Tabehd 4 .1 11 

Cin Ao- A7 
BinA8- A..; 

Cint.o~ A7 
BinA8-A"' 

ClnAo-A7 

Bin Aâ A,s 

CinA0 A-, 
BinAf A,5 

nin Arf"A7 
Accin Af A,5 
Cin~- A7 
Bin A~A.5 

Cin Ao· A7 
Bin Af A15 

Cin A0 A7 
Bm A8~A,5 

01 "6-A1 
Bn Af A15 

C!n J;-f ~ 
B ,n A8 A15 
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4.8. Interfaţa paralelă programabilă PIO 

Interfaţa paralelă de I/E(P IO) este destinat J cuplării microsistemelor 
cu echipamentele periferice de tip paralel: imprimate, perfor;: 1 oare d _. h·• udă, 
tastaturi, etc. PIO este prev2711L:i cu două porturi parc:.lele de cite opt biţi 
şi cu o uo·tate de comandă ,:orespunzătoare. 

Din punct de vedere cons r ,ctiv ea est„ realizată h t.eh nologia NMOS, 
pe o pastilă cu 40 terminale, nec:-sitind o sin ~ .. ră sursă de alimentare ( + 5V) 
şi cu semnal monofazic de cea'> 0, furnizat de- •:ătre microprocesor. 

Pentru manipularea perifericelor rapide se asigură un dialog prin întrd
rupNi. 

Ce'" ~ouă porturi de i,,trare/11:iire, n()tate c1, A şi B. pot fi pM~ramate 
ca pcrtun dt- intrare sau ca p,>rtud "'" i..:::;ire, !a nivel i.lt> octet sau dt- t it. Por
tul A poate fi programat pentru a lucra bidirecţional. ln funcţie de indicatorii 
de stare ai echipam1:ntelor periferice, se pot ~enera :ntreruperi programabile. 

Pentru a simplific„ logica externă de întreruperi, ; uterfaţa are posibili
tatea înlănţuirii facilităţilor oferite de circuitele de în! rerupere prioritară, în 
vederea generării automate a vectorului corespunzător de întrerupere. 

Schema bloc a interfetei programabile este dată in l"igura 4.18. Ea constă 
din: interfaţa cu magistrala unităţii centrale de prelucrai · (UCP). logica 
internă de comandă, logica portului A, logica portului B şi logica de comandă 
a întreruperilor. ln general portul A poate fi folosit pentru transfer de da te 
(bidirecţional), iar portul B pentru comenzi şi controlul stărilor. 

3 

LINII INTRERUPERE 

DATE 
SAU COMENZI 

ECHIP 
PERIFER1CE 

}otALOG 

•INu se ut,hzeozâ 
in modul bit 

Fig. 4.18. Schema bloc a interfeţei PIO. 

ln figura 4.19 se prezintă schema bloc a unui port de 1/E. Ea constă 
dintr-un set de şase registre şi logica de comandă a dialogului. Slot prezente 
următoarele registre: registrul de intrare (8 biţi), registrul de ieşire (8 biţi), 
registrul de comandă a modului (2 biţi), registrul mască (8 biţi), registrul de 
selecţie pentru 1/E (8 biţi) şi registrul de comandă a măştii (2 biţi). Ultimele 
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REG. 
CDĂ 
MOD 

REG. 
MASCA 
(8 Biţi) 

REG. 

IN1/IES. 
(8Biţi~ 

REG. 
IEŞ. 

DATE 

ACT~AZĂ 
IEŞIREA 

(BBi i) 

REG. 
INTR. 

,.----1 DATE 
,(BBiţi) 

•1/E 
BBITI 

(MAG.) 

•> FOLOSIT ÎN MODUL BIT 
PT. GEN. ÎNTRERUPERE 
DACĂ TERMINALELE PERI . 
OEI/EINTRAINTR-O 

READY } CERERI LOGICA LINU DE 

INTRERUPERE D~~tG DIALOG 
.,__ _ __.STROBE 

STARE DATĂ 
Fig. 4.19. Schema bloc a unul port de l/K, 

111 

trei registre se folose:;c num1i în cazul cind portul a fost progra111at pentru 1 
opera în modul bit. 

Descrierea registrelor 

Registrul de com1ndă a m1iului (2 biţi) e3te îucărc1t de către UCP pentr11 
a selecta unul din mJiurile de operare: intrare oct~t. ie1ire octet, modul bidi
rectional-octet, modul bit. 

R,gistrul de ieşire a datelor (8 biţi) asigură transfer11l datelor de la UQP. 
la echipamentul periferic. 

Registrul de intrare a dalelor (8 biţi) primeşte datele de la periferic, pentr11 
a le transmite la UCP. 
fii Registrul de corn1ndă a m 15lii (2 biţi) este î11cărc1t de către UCP, pentru 
a specifica starea activă (nivel cobJrît/ridicat) a oricărui terminal, al echipa
mentului periferic m1nipulat şi d1că trebuie să se genereze o fntrerupere, 
cînd toate terminalele nem1sc1te sint active s1u cîn:I unul din terminalele 
nemascate este activ. 

RegislrLtl m!lScll (8 biţi) este încărcat de cltre UCP, pentru a specifica 
terminalele echipamentului periferic care trebuie urm'irite pentru o anumitl 
condiţie dată de stare. 

J - Microcalculatorul pwllC>Dal alllIC - voi. I 



114 Microprocesorul Z-80. Interfeţele programabile 

Registrul de selecţie pentru 1/E (8 biţi) este încărcat de către UCP pentru 
a atabili modul de lucru (intrare sau ieşire) pentru fiecare terminal, atunci 
clnd programarea s-a făcut pentru modul bit. ~~: 

Descrierea terminalelor interfeţei PIO. 

Io figura 4.20 se prezintă terminalele interfeţei PIO. Ele au următoarele 
■emnificaţii: 

D7+DO. Magistrala de date bidirecţională, de legătură cu UCP, poate 
Intra în starea de mare impedanţă. 

SEL.PB/PA. Selecţia porturilor B sau A (intrare activă pe nivel ridicat). 
SEL.CTRL/DATA. Selecţie comanda ~au dale (intrare activă pc nivel 

ridicat). 
CE. Activează circuitul (intrare activă pe nivel coborît). 
0. Semnal de ceas (intrare). 
Ml. Semnal pentru ciclul maşină M 1, furnizat de către UCP (activ pc 

lllivel coborît ). 
IORQ. Cerere de 1/E de la UCP (intrare activă pe nivel coborît). 
RD. &mn~l de ciclu de citire, furnizat de către UCP (intrare activă pe 

nivel coborît ). 
IN.EN.IN(IEI). Semnal de intrare care specifică întreruperea activă (activ 

pe nivel ridicat). 
IN.EN.OUT (IEO). Semnal de ieşire care specifică întreruperea aclivt1 

(activ pe nivel ridicat). IEI şi IEO formează o conexiune in lanţ pentru comanda 
prioritară a întreruperii. 

INT. Cerere de întrerupere (ieşire cu colector în gol) activă pe nivel 
coborît. 

r 
19 PA~ 

MAG '9l 20 

·r 1 40 DATE j 
3938 PORT A UCP ; 3 i/E D7 2 PA7 1 sa.PS,~ s ARDY 

PIO SEL.CTRL/DATA 6 280 AST3 
O"EtA _CE 4 

PBO l . ~ PIO tJCP. '51 pr PORT B 
36 

35 

+SV 26 
GND 11 P~7 1/E 

<I> 25 
BRDY J 21 

{ 00 23 17 BSTB 
· INT. EN.IN 24 

I NT. EN. OlJŢ. 22 

Fig. 4.20. Terminalele interfeţei PIO. 
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PA0-+-PA7. Magistrala bidirecţională a portului A (poate intra ln ltarea 
u cerere impedantă). 

AST:C. Impuls de strob pentru portul A, de la echipamentul periferic 
(aetiv pe nivel coborlt). 

ARDY. Semnal care specifică faptul că registrul A este pregătit (ieşire, 
activa pe nivel ridicat). 

PBO-PB7. Magistrala bidirecţională a portului B (poate intra !n starea 
ele mare impedanţă). 

BSTB. Impuls de strob pentru portul B, de la echipamentul periferie 
(activ pe nivel coborlt). 

BRDY. Semnal care specifică faptul că registrul B este pregătit (ieşire 
activă pe nivel ridicat). 

Modurile de lucru ale interfeţei PIO 

Modul 0, de ieşire. Un ciclu de ieşire este amorsat prin execuţia unei 
iutrucţiuni de ieşire, de către UCP. Semnalul WR furnizat de către UCP for
ţeuă datele pe magistrala de date, în portul de ieşire selectat. Impulsul de 
scriere poziţionează indicatorul READY (fig. 4.21) după frontul căzător al 
11e111nalului (!), indiclnd disponibilitatea informaţiei. Linia READY răm!ne 
activă pină la recepţionarea frontului pozitiv al semnalului STROB, care spe
cifica prelucrarea datei ele către periferic. Frontu ;pozitiv al semnalului STROB 
,enerează o întrerupere INT; dacă bistabilul de activare a întreruperilor a 
fest poziţionat în unu şi dacă echipamentul în cauză are cea mai mare 
prioritate. 

Modul 1, de intrare. Data este încărcată în portul de intrare selectat 
abllnci cînd semnalul STROB trece pe un nivel coborît (4.22). Următorul front 

r/) 

WR* 

IESIRE_ -::::::(~==+~===t::Jf--.... Ul. Sincronizarea pentru modul O PQRT(SBITI) 
(ieşire). REA DV ------r 

STROB -------

91 
STROB 

INTRARE ---..,-'-~-1-
PORT (8 BITl)--.,"--.....+-

RE.ADY 

INT 

INT---------..... J 
WR~RD.CE.C/0. IORQ 

RD,----------
Ffo*- ifo cr c,o 10Ra 

____ ., 
Fie. 4.22. Si.ncroniz.are pentru mod.Ul I (intrare). 
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p -17JlJ7.J"Lq.n .. nrt.J?-.f'LfUU}J7.S 
WR* ---..._____j· ! I \ -

?I \ /\ROY I,"'-- 1 
ASTB -------'---,.-1~ i 

MAG,DA~-tA -------:~ -Sl ~f!'R! I 

BSTB _ 
BRDY 
WR11= RO. CE .C/0. IORQ 

Fig. 4.23. Sincronizare pentru modul bidirecţional. 

srescător al semnalului STROB activează INT, dacă bistabilul de activare a 
lntreruperilor a fost poziţionat tn unu şi dacă echipamentul ln cauzii are prio
ritatea cea mai mare. Următorul front căzător al lui <I> aduce semnalul READY 
ln stare inactivă, specificind faptul că portul de intrare conţine informaţie şi 
au mai poate fi încărcat cu o altă informaţie pînă la citirea celei existente. 
de către UCP. După preluarea datei de căt11e UCP, frontul pozitiv al lui RD va 
activa READY, la următorul front negativ al semnalului da ceas <I>· AstJel. 
o nouă informaţie poate fi înscrisă ln PIO 

Modul bidirecţional. Acesta reprezintă o combinaţie a modurilor 0 şi 1, 
folosind toate cele patru' inii de dialog:i cele opt linii de 1/E, ala portului A. 
Portnl B va fi programat ln modll', b1t '. fig. 4.23). 

Liniile de dialog ale portulm A se fo\osesc pentru ieşirea comenzii, iar 
cele ale portului B,- pentru intrarea comenzii. Data se poate exlrage din por
tul A, numai cînd semnalul ASTB este pe nivel coborît. Frontul crescător ~, 
acestui strob poate fi folosit pentru a forţa date în echipamentul periferic. 

Modul bit. Acest mod nu foloseşte semnalele de dialog. O operaţie nor
mală de scriere poate avea loc în orice moment. 

La scriere, informaţia va fi forţată în registrele de ieşire, cu aceeaşi sin
cronizare ca şi modul de ieşire. 

Cînd are loc citirea PIO, fig. 4.24, datele transferate spre lJCP vor const.a 
din liniile de date, care au fost asignate ca ieşiri, ale portului de ieşire, şi 

Tl T2 W/ T3 
~ JUl.Jl..J7.Jl..l.J7Jl.J7.Jl.J7 

MAG.DATE PORT X X X 

INT POTRIVIRE c.,_uv.DATA 1 cuy DATA 2 

- DATE 
IORQ I 

RO --------.1 ,. ---
D0-07--------C~>--------

CUV..DATA 1,PLASH PEMAG
Fig. 4.24. s. ... alzan peatru modul bit (intrare,. 
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liaiile de date, care au fost asignate ca intrlri, ale portului de intrare. Regis
trul de intrare va conţine informaţiile, care au fost prezente imediat lnaintea 
frentului căzător al semnalului RD. O întrerupere va fi generată daci stnt 
activate lntreruperile de la port şi dacă informaţiile de pe liniile de date ale 
portlllui satisfac ecuaţiile logice, definite de registrul mască şi registrul de 
cemandă a măştii. 

Recunoaşterea • lntreruperi 

Pe durata ciclului Ml, (fig. 4.25) interfeţele PIO sint blocate ln ceea ce 
priveşte modificarea stării de activare a întreruperii. Astfel, semnalul INT 

ULIT1MA 
STARE 

INT 

IORQ----

Ml 

IEO 

IEI 

Fig. ~.25. Recunoaşterea unei lntreruperi. 

poate parcurge succesiv întregul lnnţ. Perifericul cu liniile IEI la nivel ridicat 
;î"IEO la nivel coborît, pe durata IORQ.M1 vor plasa un vector de întrerupere 
preprogramat, pe liniile de date. IEO este menţinut la nivel coborît pînă la exe
cuţia, de către UCP, a unei instrucţiuni RETI (de revenire din întrerupere), 
ln timp ce IEI este la nivel ridicat. ln acest scop instrucţiunea RETI, de doi 
octeţi, este decodificată intern, de către PIO. 

fleHnirea[_dintr-UL[_ciclu de! întrerupere 

Dacă PIO are o cerere de întrerupere nerezolvată sau nu este în curs de 
"ratare, atunci IEO=IEI. In cazul cînd o întrerupere este în curs de servire 
(adică a efectuat o cerere de întrerupere şi a primit un răspuns de acceptare), 
atunci IEO este la nive coborît, inhibînd interfeţele cu prioritate mai miel 
de a cere întreruperi. Dacă are o cerere de întrerupere lansată, fără să fie fncă 
recunoscută, IEO va fi la nh e coborît pînă la decodificarea octetului „ED•, 
d.e pe liniile DO-D7 (fig. 4.26) ,care reprezintă primul octet, al unui cod de doi 
octeţi. In acest caz, IEO va trece pe nivel ridicat din nou pină la recepţio
narea următorul ui octet "40" după care va trece pe nivel coborît. 

Acest cod (ED 4D) constituie instrucţiunea RETI. 
După codificarea codului de opaaţie „ED", numai interfaţa, care a cerut 

întreruperea şi este curent servită, va avea IEI la nivel ridicat şi IEO la nivel 
coborlt. Această interfaţă are prioritatea cea mai mare tn lanţul de întreru
peri, care a primit semnalul de recunoaştere. Toate celelalte periferice au 
IEI-IEO. Dacă următorul cod de operaţie este „4D" interfaţa a cărei cerere 
de tnlrerupere a fost tratată va anula condiţia întrerupere tn curs de servire. 
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s6 

M1 \ I \ ' RO ~ I \ I 

00-D7 @) @) 

------------------------IEI __________ _ 

IEO ________________ __, 

Fig. 4.26. Ciclul de revenire dfn lntrerupere. 

lncărcarea vectorului de lntrerupere 

UCP echipată cu Z80 necesită un vector de întrerupere, de 8 biţi, •• 
partea interfeţei, care solicită întreruperea. Acest vector este folosit de cltre 
UCP, pentru a forma adresa subrutinei de tratare a întreruperii, pentru aeel 
port. Echipamentul cu prioritatea cea mai mare va plasa magistrala ~1)7 

vectorul respectiv, pe durata ciclului de recunoaştere a cererii de lntreruper•. 
Vectorul de întrerupere este lncărcat ln PIO, prin scrierea fli portul darii. 
a:unui cuvtnt cu formatul din figura 4.27. 

07 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 

V7 vs vs V4 V3 V2 V1 I o l _., 
Semnifică faptul că 

acest cuvin! de comandă este 
un vector de în treru-pere 

Fig. 4.27. IncArcarea vectorului de 1n1rw.,,. .. 

Selectarea modulul de operare 

I.a selectarea modului de operare, registrul de comandl (d• ciot lti)I) 
este forţat la una din cele patru valori posibile (fig. 4.28). 

07 D6 O!> 04 03 02 01 OQ 

Ml I MO I ~ I X I I I I I I I ______________________ __, 

MCXI Ne-tolos1t1 Semrnf1c<'i cuvî1.lul med, 
care- ve fi fortot 

.... US. SelNtta _,.v.1111 de • .,_.. 
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Biţii D7-D6 (Ml,M0) vor fi poziţionaţi astfel: 

Ml M0 MOD 

0 0 
0 1 

0 l 
1 1 

ieşire, 

intrare, 
bidirecţional, 

bit. 
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Biţii D3+D0 vor fi forţaţi în unu, pentru a specifica selecţia modului, 
în timp ce biţii D5 şi D4 sînt nefolosiţi. 

Modul 0 arată că informaţia trebuie să fie transmisă de la UCP, la echi
pamentul periferic. 

Modul 1 specifică preluarea informaţiei de la echipamentul periferic, 
către UCP. 

Modul 2 se referă la o operaţie de citire sau scriere al un echipamen, 
periferic. 

Modul 3 se folos~}te pentru aplicaţiile în care se generează semnalele 
de comandă sau se monitorizează stări. După selectare, următorul cuvtnt de 
comandă va poziţiona registrul de 1/E, bit cu bit, pentru a specifica liniile 
folosite ca intrări şi liniile folosite ca ieşiri. 

Astfel, 1/E= 1 poziţionează linia respectivă ca intrare, în timp ce I/E=-9, 
a poziţionează ca ieşire. -

Comanda întreruperilor 

Comanda întreruperilor se realizează prin cuvîntul cu structura datl 
ln figura 4.29, în care biţii D7-D0 au următoarele semnificaţii : 

Bitul 7 = 1 activează logica de întrerupere, permiţînd generarea unei 
întreruperi. 

Bitu 1 7 =0 dezactivează logica de întrerupere, înhibînd generarea unei 
întreruperi. 

Biţii 6, 5, 4 sînt folosiţi în modul bit, în cadrul operaţiilor de întrerupere. 
în caz contrar sînt neglijaţi. 

Biţii 3, 2, 1, 0 specifică faptul că este vorba de un cuvint d·e comandă pea
tru întreruperi. 

D7 06 05 DL. 03 D2 01 DO 

I;~;~ lilu l~~~l.~JîJ O I 1 I 1 I 1 

Numa,modul 3 5pec111câcur dt' r.dO ,ntr 

Fie. 4.29. Cuv!ntul de comandă a tntr-erllperilOII'. 

Dacă urmează un cuvînt mască, bitul Dt din figura 4.30 trebuie si fie 
11nu, iar următorul cuvtnt înscris în port trebuie să fie masca, eu configuraţia 
iadicată în figura 4.30. 
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07 06 O':> 04 03 02 01 DO 

Pentru generarea intrerupern vor f1 monitor1zal1 
b1ţ1 pentru care MB,= O 

1'1-, 4.30. Cuvlntul mascA. 

Fig. 4.31. CUvlntul de activare/dezactivare a 
lo1icil de lntrerupere. 

Bistabilul de activare a logicii de întrerupere a portului poate fi pozi
flonat ln unu, fără a modifica restul cuvîntului de comandă a lntreruperilor, 
felosind un cuvlnt de comandă cu structura din figura 4.31. 

4.1. Interfaţa serială programabilă S10 

Interfaţa S10, prevăzută cu două canale, este destinată aplicaţiilor de 
,ransmisie serială a datelor, folosind microcalculatoare. 

SIO are în principal funcţia de convertor/unitate de comandă, pentru 
transformarea datelor de la forma serială, la forma paralelă şi invers. Ea este 
eapabilă să manipuleze formate asincrone, protocoale sincrone orientate pe 
ectet (BSC-IBM)*, ca şi protocoalele sincrone orientate pe bit (HDLC şi SDLC)**. 
De asemenea, în alte aplicaţii, privind conectarea unor echipamente seriale 
(casetă magnetică, etc.), SIO pc·ate fi utilizat pentru asigurarea protocolului 
necesar. Pentru verificarea corectitudinii datelor la recertie/trammisie, SIO 
eate prevăzută cu facilităţi de generare şi verificare a codurilor (CRC ***). Int cr
fa ţa poate fi cuplată la canale de ccmunicaţii telefonice/telegrafice, folosind 
echipamente de tip mcd(rn, pnlrn rrn :i:uecă sur.nddl ci1.: cc,mandă nece.rnre. 

(Strn1tura 
,.,;-~ 

Interfaţa SIO este rnlirntă în tchnolcgia Jlil\10S, pe o pastilă cu 40 ter
minale. Necesită o singură suHă de alimrnhm de +EV şi un singur !'flr.11al de 
ceas, cu amplitudinea de 5 V. Toate intrărilr şi ieşirilr sîn1 romp1tilik TTL. 

Structura interfeţei, la nivel de schemă bloc, este dată în figrra 4.32. 
Se constată că cele tiouli cauak A, B r•t funcţiona indrpendent unul ele celă
lalt, fiind prevăzute cu registnle şi legica necesare conversiei serial/pm-~lde 
fi paralel/seriale, a datelor. Sînt prnăzute, de ascmrnn1 : interfaţa cu magis
trala UCP, logica de ccruanC:ă ir.terr.ă ~i legica de ccmandă a întrerureriior. 

•> Binary-Synchronous. communications. 
••) High Leve! Data Link Control şi Synchronous Data Link Control 
... ) Cyclic Redundancy Chekword. 
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CANAL 
A 

~+5V GND 
LOGICA 
INT. DE 

CDA 

REGISTRE 
SCRIERE 
CITIRE A 

"' INTERF. 
DE 

CONECT. 
LA UCP 

• LINII DE CDA 
A INTRERUPERILOR 

COMENZI 
STĂRI 

A) 

COMENZI 
STARI 
(B) 

CANAL 
(B) 

l'il. t.32. Schema bloc a Interfeţei SIO. 

DATE SERIALE 
}§v~ CANAL 

WAlT/R"E"°ÂOY 

MODEM SAU 
ALTE ECHIP. 

MODEM SAlJ· 
ALTE ECHIP. 

DATE SERIALE 
)C_l;_A._S CANAL B 
SYNC 
WAIT/REAIJI 

Cele două canale lucrează în regim duplex asigurînd, in modurile sincron
şi isosincron, viteza de transmisie de 0+500 K biţi/s, la o frecvenţă a ceasului· 
sistemului de 2,5 MHz şi de 0-800 K biţi/s, la o frecvenţă a ceasului sistemului·. 
de 4 MHz. 

In modul de lucru asincron se pot manipula caractere avînd 5, 6, 7 sau 
8 biţi, cu 1, 11/a sau 2 biţi de stop. Paritatea poate fi: pară, impară, absentă. 
S-a prevăzut posibilitatea detecţiei erorilor de paritate, dq:ăşire şi rndrare 

Schema de întreruperi poate fi organf; ată sub forma serial-înlănţuită 
fără a mai fi necesară o logică externă pentru forţarea vecton lui de întrerupere. 

Vectorul de întrerupere forţat automat poate fi programat de către uti
lizator în mod corespunzător. 

Circuitul dispune de facilităţi de manipulare a erorilor folosind coduri 
ciclice redondante: CRC-16 sau CRC-CCI'l T, pentru verificări de cadre de 
blocuri. 

Descrierea termina]e]or (figf4.33) 

D7 + D0 - Magistrala de date a sistemului (bidirecţională, cu posibilitatea 
de a intra în starea de mare impedanţă). Pe această magistrală se transferă· 
date şi comenzi între UCP şi SIO. 

B/A - Selecţia canalului A sau B. Semnalul de nivel ridicat selectează 
canalul B. Canalul selectat va fi folosit pentru transferul datelor cu UCP. 
Adesea pentru selecţie se foloseşte bitul A0 al magistralei de adrese a UCP 

C/D - Selecţie comanda sau date. Semnalu] pe nivel ridicat selectează 
comanda. 

Jn acest mod se defineşte tipul informaţiei care se vehiculează între UCP · 
şi SIO. Pe durata unei scrieri în SIO, dacă această intrare este pe nivel ridicat,. 
informaţia transmisă de UCP către canal este interpretată ca o comandi •. 
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~{ DO 
1 

12 Rx DA ___ 
13 RxCA ----- 39 2 1 L.15 TxDA __ 

UCP --TxCA 38 3 11 SYNL,:.. 
37 10 WIRDYA 

07 L. 17 _ RTSA }CDA 
510 18 

CT~~ C'TRA MODEM 
CDA {--CE 1916 
510 RESET_ 35 21 DCDA 

DE LA IORQM1 8 36 28 RxDB __ 
UCP RO 32 27 Tx 08RxTxCB 

+ 5V 2l6 
GNDcp SYNCA 

30 W/RDYA 
21. 

CANAL 
A 

CANAL 
B 

CDA {INT CTSB RTSB f CDA 
PT IEI 2523 __ DTRB MODEM 

inlăntu1re IEO 22 DCDB 
· întreruperi ,I 

C/D B/A 

Fig. 4.33. Terminalele interfeţei SIO. 

'ln caz contrar, este interpretată ca informaţie. Pentru ~ceastă funcţiune se 
,foloseşte adesea bitul Al, al magistralei de adrese a UCP. 

CE - Activare circuit (activ pe nivel coborît). Semnalul CE activ deter
mină SIO să accepte comenzi sau date de la UCP, pe durata unui ciclu de 

-scriere, sau să tran5mit~ date, pe durata unui ciclu de citire. 
<D - Ceasul .<;istemului. Asigură sincronizarea semnalelor interne în SIO. 
Ml. - Ciclul mişină M 1 (a:::tiv pe nivel coborit). Cînd MI° este activ 

-simultan cu IORQ, SIO va interpreta ace1stă situaţie ca o recunoaştere a cererii 
de întrerupere din partea echipamentului cu prioritatea cea mai mare, dacă 

,ea reprezintă acest echipament. 
iORQ-::_ Cerere de 1/E, intrare furnizată de UCP folosită în conjuncţie 

- - - - - J --~ 

n B/A, C/D, CE şi RD pentru a transforma comenzi şi date între UCP şi SIO. 
·Clnd CE, RD şi IORQ sînt active, canalul selectat de B/A transferă date 
către UCP. Oînd CE şi IORQ sint active, dar RD este inactiv, canalul selectat 

de B/A primeşte informaţie de la UCP sub formă de date sau comenzi, după 
-oum eâe specificat de semnalul C/D. Cînd IORQ şi Ml sint simultan acti~. 
OCP recunoaşte o cerere de tntrerupere, iar SIO va plasa automat vectorul 
·slu de întrerupere pe magistrala de date a UCP, dacă reprezintă echipamentul 
-ou prioritatea cea mai mare, care solicită întreruperea. 

RD - Semnal corespunzător unui ciclu de citire. Este emis de UCP, pen
tru a specifica o operaţie de citire din memorie sau de la un port de intrare. 
'Pentru a transfera date de la SIO către UCP se foloseşte în conjuncţie cu sem
llUllele B / A, CE şi IO t{ Q. 
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RESET - Semnal de iniţializare, activ pe nivel coborît. Semnalul de 
intrare RESET dezactivează receptorii şi emiţătorii din SIO, forţează în zer• 
ieşirile TxDA şi TxDB, aduce semnalele de comandă pentru modemuri la 
aivel ridicat şi dezactivează toate întreruperile. Registrele de comandă tre-
ltuie să fie reiniţializate după ce SIO a primit semnalul RESET, înainte ce 
datele să fie transmise sau recepţionate. 

IEI - Semnal de intrare, care specifică întrerupere activă (activ pe nivel 
ridicat). Semnalul este folosit împreună cu IEO pentru a realiza o schemă de 
priorităţi înlănţuite, atunci cînd există mai multe echipamente, care lucrează 
n întreruperi. 

Un nivel ridicat specifică faptul că nu există un alt echipament cu o prio
ri\ate mai mare în situaţia de a fi cerut o întrerupere şi care este în mod curent 
tratată de către UCP. 

mo - Semnal de ieşire care specifică întrerupere activă. Este activ pe 
nivel ridicat. IEO este la nivel ridicat, dacă IEI este la nivel ridicat şi dacă 
UCP nu tratează o cerere de întrerupere furnizată de acest SIO. Acest semnal 
blocheazli echipamentele cu prioritate mai mică de a cere tntreruperi, în timp 
ce un echipament cu prioritate mai mare este servit, prin rutina lui specifică, 
de către UCP. 

INT - Cerere de întrerupere (ieşire, cu colectorul în gol, activă pe nivel 
coborît). Cînd SIO solicitli o lntrerupere forţează INT la nivel cobortt. 

W/RDYA, W /RDYB--- (Wait/Ready A, Wait/Ready B). Acestea re
prezintă; eşiri cu colectorul ln gol, cînd slnt programate pentru funcţia Wait, 
fi slnt comandate la nivel ridicat sau coborît, cînd sînt programate pentn 
funcţia Ready. Aceste ieşiri cu rol dublu pot fi programate ca linii Ready, 
pentru unitatea de comandă DMA sau ca linii Wait, pentru sincronizarea 
UCP cu debitul de date al SIO. Starea de iniţializare corespunde ieşirii în gal, 

CTSA, CTSB - (Clear to Send). Intrări active pe nivel coborlt. Cînd slnt 
programate pentru autoactivare, un semnal coborît pe aceste intrări activ„ază 
emiţătorul respectiv. ln cazul în care nu sînt programate pentru autoactivare, 
ele pot fi folosite ca intrări universale. Ele sînt prevăzute cu trigger-e Schmitt 
pentru semnale eu fronturi ente. Aceste semnale vor întrerupe UCP pe ambele 
tranziţii ale nivel urii or logice. 
---- DCDA, DCDB - (Data Carrier Detect). Intrări active pe nivel cobortt. 
Aoeste intrări au rolul de activare a receptorului, în cazul în care SIO a fost 
programat pentru autoactivare. tn caz contrar, ele se pot folosi ca intrări de 
uz general. Pentru a reacţiona la fronturi lente sînt prevăzute cu trigger-e 
:Sehmitt. Impulsurile obţinute pe ambele tranziţii ale fronturilor generează 
atreruperi către UCP. 

RillA, RillB. Intrări pentru recepţia datelor, active pe nivel ridieat. 
TxDA, TillB. Ieşiri pentru transmisia datelor, active pe nivel ridicat. 
llsCA, R t lJI. Intrări pentru orologiile d, recepfie. Datele recepţionat, 

slot t.estate pe frontul crescător al lui RxC, cu o frecvenţă de 1, 16, 32 sau 8-& 
ari mai mare decît viteza de transmisie în modurile asincrone. Stnt prewzut• 
eu trigger-e Schmitt. 
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TxCA, TxCB - lntrtlri pentru orologiile de transmisie, active pe nivel 
eoborft. Informaţiile pe liniile de date se modifică pe frontul căzi.tor al semna• 
lului TxC. ln modurile asincrone frecvenţele orologiilor de transmisie şi recepţie 
trebuie să fie aceleaşi (1, 16, 32 sau 64 ori mai mare decît frecvenţa cu care 
slnt recepţionate datele). Intrările sînt prevăzute cu lrigger-e Schmitt I 

RTSA, RTSB (Request to Send). Ieşiri active pe nivel cobortt. Cfnd ta 
registrul intern W5, bitul Dl (RTS) este poziţionat în unu, ieşirea RTS tr;ce 
pe un nivel coborlt. ln modul asincron, cînd acelaşi bit Dl este forţat în zero, 
ieşirea trece pe nivel ridicat, dacă emiţătoru) este vid. tn modul sincroii" RTS 
urmăreşte starea bitului Dl (RTS) din registrul intern W5. 

DTRA, DTRB (Data Terminal Ready). Ieşiri active pe nivel coborît. Aceste 
ieşiri urmăresc starea programată a bitului DTR (D7) din registru .intern W5. 

SYNCA, SYNCB. Sincronizări.. Intrări/ieşiri active pe nivel coborît. In 
modul asincron de recepţie, ele reprezintă intrări similare cu CTS şi DCD. Io 
acest mod, tranziţiile pe aceste linii afectează starea biţilor Sync/Hunt, din 
registrul de recepţie R0. In modul de sincronizare externă, aceste linii se folo
aesc ca intrări. După ce s-a detectat caracterul de sincronizare, logica externă 
trebuie să aştepte, pentru a acth· a intrarea SYNC, un interval de timp care„ 
punzător la două cicluri de recepţie. După ce SYNC a fost forţat la nivel co
borît, el se va menţine la acest nivel ptnă cînd UCP informează logica externă 
că s-a pierdut sincronizarea sau că va începe un nou mesaj. Asamblarea carac-
terelor începe pe frontul crescător al lui RxC, care precede frontul căzător 
al semnalului SYNC, în modul de Sincronizare externă. 

In cazul modului de sincronizare internă, terminalele SYNCA, SYNCB 
funcţionează ca ieşiri, care sînt active pe durata acelui ciclu al ceasului de 
recepţie (RxC), tn care sînt recunoscute caracterele sync• Condiţiil sync nu 
sfnt forţate în bistabile, astfel că, aceste ieşiri sin( active de fiecare dată, a~ 
.se recunoaşte un caracter sync. 

Variante ale interfeţei; SIO 
Restricţia referitoare la cele 40 terminale ale capsulei face imposibil 

accesul din exterior Ia ceasul pentru recepţie, ceasul pentru transmisie, DTR 
şi SYNC simultan, pentru ambele canale. De aceea, canalul B va sacrifica un 
semnal sau va reuni pe acelaşi terminal două~semnale. Astf"J, sînt oferite trei 
variante: 

- SI0/0 are toate cele patru semnale, cu observaţial rt\~TxCB şi HxCB 

1lnt grupate pe acelaşi terminal, 
- SI0/1 sacrifică DTRB şi menţine TxCB·; RxCB '"ş"i SYNCB, 
- SI0/2 sacrifică SYNCB[ şi menţine TxCB, RxCB ~i DTRB 

&rhitek!tura SIO llr' ~: 
Structura internă a SIO include interfaţa cu[UCP, logica internă de co

mandă şi logica de întrerupere, precum şi cele două canalt: duplex.~Fiuare 
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canal conţine registre de scriere şi citire şi logica pentru comenzi şi stări, care 
asigură interfaţa cu modemurile sau alte echipamente externe. 

Registrele de citire şi scriere constau din cinci registre de comandă, de 
cite 8 biţi, două registre pentru caracterele de sincronizare şi doaă ra,gistre de 
stare. Vectorul de întrerupere este înscris fntr-un registru suplimentar de 8 
biţi (WR2-registrul de scriere 2) din canalul B. Registrele pentru cele două 
canale slnt marcate după cum urmează: 

WR+0\VR7 - registrele de scriere 0+-7, 
RR+ 0RR2 - registrele de citire 0+2. 
Funcţiunile registrelor slnt date mal Jos 1 

RR (it - conţine starea tamponului de emisie/recepţie, starea lntren,pertt 91 

RRI 
RR2 
WRJ 

WRI 
WRl! 
WR3 
\Vllf 
WRG 
\VRG 
WR7 

stli.rl externe : 
- conţine starea condiţiilor speciale de recepţie : 
- memoreazl vectorul modificat de lntrerupere (numai canalul B) : 
- stocheazA lndlcatorll registrelor, Iniţializarea CRC: comenzile de bal-

ţlallzare pentru diferite moduri : 
- defineşte lntreruperea de Emlsie/Recepţl ,1 modal de transfer al datelor 1 

-:conţine :Vectorul de lntrerupere (numai canalul B) : l 
- stochează parametrii de rer.epţle 9I comandl ; 
- memoreazli. diverşi parametrii de recepţie ,1 comandl : 
- memoreazli. paramelrll de emisie şi comandl : 
- conţine caracterul Sync sau clmpul de adresll SDLC : 
- conţine caracterul Sync sau semaforul SDLC. 

Logica pentru ambele canale asigură formatele, sincronizarea şi validarea 
datelor transferate către şi de la interfaţa canalului. Intrările de comanda ale 
;nodemului CTS şi DCD sint monitorizate de o logică discretă de comandă, 
sub controlul programului. 

Pentru cazul întreruperilor veclorizate cu forţare automată, logica de 
comandă determină care canal şi care dispozitiv, în cadrul canalului respectiv, 
are cea mai mare prioritate. Prioritatea cea mai mare o are canalul A, iar în 
cadrul canalului RecepJ:ia, Transmisia şi întreruperile Externe/Stare au priori
tăţile în ordine descrescindă. 

Ambele canale sint prevăzute cu registre identice la recepţie şi transmisie. 
Recepţia este asigurată printr-un tampon de trei registre de clte 8 biţi 

organizate sub forma primul intrat-primul ieşit (FIFO) şi de un registru de de
plasare-receptor. Aceasta permite crearea unui interval de timp suplimentar 
pentru ca UCP să trateze o întrerupere la sosirea unui bloc de date. Datele 
recepţionate pot fi transferate prin lanţul de date sau lanţul de verificare CRC, 
fn funcţie de modul selectat, iar în modul a'>incron şi eh lungimea caracterului. 

Emisia este asigurată cu ajutorul unui registru de d.::ite, de 8 biţi, care 
se încarcă de la magistrală internă şi de un registru de deplasare emiţător, 
de 20 de biţi, care poate fi încărcat din tampoanele (\V6, W7) ale c3raderrlor 
de sincronizare sau de la registrul de date. 

S10 poate fi examinat ca interfaţă specializată pentru transmisii seriaLt. 
fa cadrul familiei de circuite ale microprocesorului Z8 1.) san ca dispozitiv de co-
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municaţii, care emite şi recepţionează date sub formă serială, con:spu nzăto 
anumitor protocoluri. 

In primul caz SIO utilizează liniile de date, adrese şi comenzi ale micro
procesorului Z80 şi se încadrează în structura sistemului său de întreruperi. 
- Pentru transferul datelor, al stărilor şi comenzilor către/dela UCP, SIO 
poate folosi metodele: interogare, întreruperi (vectorizate sau nevectorizate) 
,i transferul în blocuri. Acesta din urmă se poate realiza sub controlul UCP 
aau al circuitului de acces direct la memorie (DMA). 

Interogarea se referă la examinarea stărilor conţinute în registrele RR0, 
pentru fiecare canal. Registrele de stare RR0 şi RRl sînt actualizate cu ocazia 
efectuării fiecărei funcţii în SIO. Pentru aceasta, modurile de întrerupere ale 
SIO trebuie să fie dezactivate. 

Biţii de stare din RR0 servesc ca o recurioaştere a cererii de interogare. 
Biţii D0 şi D2, din RR0, specifică necesitatea unui transfer de date. Acelaşi 
registru conţine indicaţii privind erorile sau alte condiţii speciale de stare. 
Nu este necesară citirea din RRl a sidirii corespunzătoare condiţ:id speciale 
de recepţie, deoarece biţii de stare din RRl trebuie să fie însoţiţi de starea de 
disponibilitate a unui caracter (data în RRO. 

Intreruperile în SIO sînt organizate într-o manieră care permite un răs
puns rapid, în timp real. Registrele WR2 şi RR2, din canalul B, conţin vectorul 
de întrerupere necesar stabilirii adresei de start, a rutinei de tratare. Vectorul 
ie întrerupere din RR2 poate fi modificat, prin program, pentru a putea 
1pecifica direct una din cele opt rutine de tratare a întreruperilor. Prin pozi
ţionarea în unu a bitului D2, din WRl, vectorul de întrerupere din WR2 poate 
fi modificat în conformitate cu priorităţile atribuite diferitelor condiţii de 
lntrerupere. 

Principalele surse de întrerupere se referă la : emisie, recepţie şi stări/ 
externe. 

Fiecare sursă de întrerupere este activată sub controlul programului. 
La activarea lntreruperii pentru emisie, UCP va fi întrerupt cînd tampo

aul de emisie devine vid. 
In cazu activării lntreruperii la recepţie, UCP poate fi întrerupt în urmă-

teU"ele situaţii : . 
- lntrerupere la primul caracter ~cepţionat, 
- întrerupere după recepţionarea tuturor caracterelor, 
- întrerupere la condiţii speciale de recepţie (în modul caracter sau 

mesaj). 
Intreruperile referitoare la stări/externe sînt asociate cu tranziţiile semna

lelor CTS, DCD şi SYNC şi de unele condiţii de eroare. 
Transferurile de date în blocuri, în conjuncţie cu UCP sau DMA, siat 

realiza~ folosind semnalele WAIT/READY, în asociaţie cu biţii W /R, din 
registru WR 1. Ieşirea W AIT /READY poate fi definită sub controlul progn--: 
aului ca linie WAIT, pentru UCP (în modul transfer de bloc), sau ca linie 
READY, pentru DMA (în modul transfer de bloc). Pentru UCP, ieşirea WAIT 
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indică faptul că SIO nu este pregătit pentru transfer, solicltînd UCP si-ş 
extindă ciclul de I/E. Pentru unitatea de comandă DMA, ieşirea READY 
specifică faptul că SIO este pregătit pentru a transfera date de/la la memorie. 

Ca dispozitiv pentru recepţia/emisia serială a datelor, SIO asigură două, 
canale independente, care pot lucra în modul duplex. Ele pot fi programate 
să lucreze în modurile asincrone, sincron şi SDLC (HDLC). 

In continuare se vor trata pe scurt numai modurile asincrone*. SIO· 
poate manipula caractere de 5-8 biţi prevăzute opţional cu bit de paritate 
(pară/impară) şi cu biţi de start, stop (1, 1¼, 2). 

Emisia poate fi întreruptă în orice moment. La recepţie, UCP, este între
rupt numai la începutul şi sfîrşitul caracterului. 

Erorile de cadru sau de depăşire detectate sînt memorate fmpreună cu 
caracterul în cadrul căruia au apărut. Erorile de cadru apar ca urmare a adău
gării unui interval de timp de 11/a bit, la punctul la care începe căutarea pen
tru bitul d e start al unui nou caracter. 

Programarea S10 se realizează printr-o serie de comenzi care iniţializează 
modul de bază de operare şi apoi alte comen:i care stabilesc condiţiile în cadrul 
modului selectat. De exemplu, în modul asincron se stabilesc mai întîi : lungimea 
caracterului, frecvenţa orologiului, numărul biţilor de stop, condiţia de pari-
tate, modul de întrerupere şi în fin al se activează emiţătorul sau receptorul. 
Parametrii pentru registrul WR4 vor fi trnnsmişi înaintea altor parametri, 
de°'către rutina de iniţializare. 

Ambele canale conţin registre de comandă, care trebuie să fie programate
ie parat înainte de a se începe alte operaţii. Pentru. aceasta UCP va folosi in-
trările C/D, B/A ale SIO. l 

Registrele de citire. SIO conţine trei registre RR0-RR2, 'care pot fi- citite 
pentru a obţine informaţia de stare pentru fiecare canal (fig. 4.34-..). Informaţiile 

de stare includ condiţiile de eroare, vectorul de întrerupere şi semnalele standard 
ate interfeţei de comunicaţie. 

Pentru a citi conţinutul uvui registru selectat, diferit de RR0, este nece
sar mai intri să se scrie în WR0 un octet indicator în acelaşi mod ca tn cazul 
operaţiei de scriere într-un registru. ln continuare, executînd o instrucţiune
de intrare, conţinutul registrului adresat poate fi citit. 

Registrele de scriere. Ele sînt în număr de opt, pentru fiecare canal, şi pot 
fi programate separat. Cu excepţia 1 ui WR0, programarea registrelor de scriere
necesită doi octeţi. Primul octet conţine trei biţi (D0-D2), care indică registrul 
selectat, iar al doilea va reprezenta cuvîntul de comandă propriu-zis. 

Registrul WR0 constituie un caz special prin aceea că toate comenzile 
de bază (CMD0-CMD2) pot fi asigurate printr-un singur octet. Semnalul1 

Reset (intern/extern) iniţializează indicatorul D0-D2 la WR0. 

•) A se vedea: Z80-SIO Technical Manual, ZILOG Corp. 1980. 
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In figura 4.35 a, b, c, d, sînt date modalităţile de manipulare ale registH
lor WR0-WR7 şi semnificaţiile lor la nivel de biţi. 

Sim,ronizal'ea !- : O 

ln legătură cu sincronizarea SIO vor fi examinate ciclurile de citire, scriere. 
recunoaştere, întrerupere şi revenire din întrerupere. 

Ciclul de citire, generat de execuţia unei instrucţiuni de intrare pentru 
citirea datelor sau a stărilor <lin SIO, se caracterizează prin semnalele date ln 
figura 4.36. 

Ciclul de scriere, generat de execuţia unei instrucţiuni de ieşire pentru 
lnscrierea ln SIO a datelor sau comenzilor, este ilustrat în figura 4.37. 

Ciclul de recunoaştere a unei tntrerupP.ri este prezentat ln figura 4.38. Dupl 
recepţionarea unui semnal de întrerupere ff,fr~ UCP va trimite ca răspuna 
semnalele Ml şi IORQ. Circuitele înlănţuite de întrerupere vor determina 
cererea activă cu prieritatea cea mai mare, din cadrul lanţului. Intrarea IEI 
a perifericului cu prioritatea cea mai mare este Ia nivel ridicat. Perifericele 
ce nu au o tntrcrupere care aşteaptă să fie tratată sau o întrerupere tn cun 
de servire vor avea semnalele IEO=IEI. Perifericul care are o întrerupere ce 
aşteaptă să fie tratată sau în curs de tratare forţează ieşirea IEO la nivel cobortt. 

Pentru a asigura condiţii stabile în cadrul lanţului de întrerupere, se vo:r 
bloca, pe durata semnalului Ml, toate modificările asociate u apariţia unor 
eventuale noi cereri de întrerupere. Cînd IORQ este la nivel coborît, elementul 
care solicită întreruperea şi are prioritatea cea mai mare (acela cu IEI la nivel 
ridicat) plasează vectorul său de întrerupere pe magistrala de date şi îşi acti
vează bistabilul intern, care specifică condiţia de întrerupere tn curs de servire. 

Ciclul de revenire din întrerupere este ilustrat prin diagrama de semnal& 
din figura 4.39. I.a sfîrşitul unei rutine de tratare a întreruperii, UCP forţeazl 
ln mod normal o instrucţiune RETI, constînd din doi octeţi (ED-4D). 

RETI dezactivează bistabilul care specifică condiţia de întrerupere t■ 
curs de tratare, pentru elementul a cărui cerere de întrerupere a fost tratati. 
ln acest scop, pe lanţul de priorităţi vor avea loc mai multe operaţii. Astfel. 
pe lanţul de prioritate se poate detecta o cerere de întrerupere în aşteptarea 
tratării, fără a se putea face o distincţie între o cerere de întrerupere ln euri 
de tratare şi o cerere de întrerupere cu prioritate mai mare, care încă nu a fon 
recunoscută de către UCP. La decodificarea octetului ED, lanţul va suferi 
o modificare în sensul că IEO este forţat la nivel ridicat pentru oricare Intre
rupere ce nu a fost recunoscută. Astfel, lanţul identifică elementul cu cererea 
de întrerupere în curs de tratare ca pe acela cu intrarea IEI la nivel ridicat 
şi ieşirea IEO la nivel coborlt. Dacă următorul octet este 4D, bistabilul de între
rupere ln curs de servire se dezactivează. 

Numărul de echipamente care pot fi plasate în lanţul de prioritate (pria 
interfeţele de tip SIO, PIO etc.) sînt limitate de timpul necesar parcurgerii 
semnalelor de activare/inhibare pe lanţul respectiv. Se pot folosi tehnicile 
bazate pe utilizarea unui circuit de transport anticipat sau pe extinderea ci-
clului de recunoaştere a unei întreruperi. . 

In figura 4.40 se prezintă imbricarea cererilor de întrerupere ln cadrul 
unei organizări cu prioritate înlănţuită. 
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Fl.g. 4.36. Ciclul de citire. 
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Fig. 4.38. Ciclul de recunoaştere a unei 
lntreruperl. 
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Fig. 4.39. Ciclul de revenire din 
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4.10. Circuitul Contor-temporizator-CTC 

Circuitul Contor-temporizator (CTC) reprezintă un disp0zitiv programa
bil cu patru canale, care asigură funcţiunile de contorizare şi temporizare 
pentru unitatea centrală de prelucrare 280. Sub controlul programat al UCP, 
circuitul CTC poate fi configurat la nivel de canal independent pentru a lucra 
ln diverse moduri. 

CTC este raalizat în tehnologia NMOS, pe o pastilă cu 28 terminale, cu 
o singură sursă de alimentare de +5 V şi cu un ceas monofazic cu amplitudinea 
de +5 V. Cele patru canale se pot programa independent pentru a funcţiona 
ca numărătoare pe 8 biţi sau în calitate de canale de temporizare pe 16 biţi. 

Schema bloc a CTC este datd tn figura 4:-41 şi constă din elementele de cu
plare cu magistrala UCP, logica internă de comandă, patru canale numilriUoare ,i logica de comandă a întreruperilor. Fiecare canal posedă un vector de întreru
pere propriu, prioritatea cea mai mare avînd-o canalul zero. 

Schema canalului cuprinde două registre, două numărătoare şi logica de 
comandă (fig. 4.42). Unul din registre este folosit pentru a memora o constantă 

~+5VGND 

~ I ! 

CON100 ZER>IDEOUTO 
CEAS/TRGGER O 

........ .....-~ ro,nm ZER:>/TIMEWT1 
CEAS/ TRIGGER 1 

CONlOR ZERO/ThEOUT2 
CEAS/ TRffiER2 

CEAS/TRIGGER3 

Fig. 4.41. Schema bloc a C.T.C. 

REG.DECDA 
A CANALULUI 
SI LOGICA 
CORESP. 
(8 BITI) 

MJIG INTERNA 

C AS EXTERN /TRIGGER Tlt-.ER 

REG.PT 
CONST.DE 

TIMP 
(88ITI) 

l'il. -&.42. Schema bloc a unui canal. 
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de timp, de opt biţi, iar celălalt asigură comanda canalului. Unul din numără
toare este utilizat în regim de decrementare, cu posibilitatea de citire a con
ţinutului, în timp ce al doilea numărător, de opt biţi, se foloseşte pentru presca
lare, divizînd frecvenţa ceasului, fie cu 16, fie cu 256, conform programării. 

Registrul care memorează constanta de timp (8 biţi) este încărcat de UCP 
pentru a iniţializa şi reîncărca numărătorul cu decrematare. 

Registrul de comandă a canalului (8 biţi) este încărcat de UCP, pentru 
a selecta modul şi condiţiile de funcţionare ale canalului. 

Numărătorul cu decrementare (8 biţi) este încărcat, cu conţinutul registru
lui pentru constanta de timp, sub controlul programului, automat, la trecerea 
prin zero. Conţinutul său poate fi citit în orice moment de către UCP. Numără
torul este decrementat de către registrul de prescalare, în modul „timer", şi 
de către CEAS/TRIG, în modul numărător (contor). 

Numtlrătorul de prescalare (8 biţi) divizează ceasul sistemului cu 16 sau 
256, pentru comanda numărătorului cu decrementare. Este folosit în modul 
,,timer". 

Descrierea funcţiunilor terminalelor CTC (fig. 4.43). 

DO 25 23 CEAS/TRGO 
26 
'ZI 7 CZITOO 

MAG 28 2'l CEAS/TRG1 
UCP 1 
[lj\Ţf 2 8 CZ/101 

3 21 CEAS/TRGr 
SEMIIALE 

D7 4 CANAL 

r 
16 9 CZ/102 

CDA cso 18 
CTC 

20 CEAS/TRG3 

CTC CS1 19 RESEl' 
~ 14 Tl 

DELA 
UCP t) 

A"6 6 

CDA 

{ 
IEI 13 15 0 

INTR IEO 11 24 •SV 
NLAN-
TUTE INT 12 s GND 

Fig. 4.43. Terminalele C.T.C. 

CEAS/TRG0 ... CEAS/TRG3: intrări de ceas extern sau de trigger de tem
porizare. 

CZ../TO0 . . . CZ../TO2 : ieşiri active pe nivel ridicat, specifică trecerea prin 
zero a numărătorului sau „timeout-ul." 

CS0 ... CSI : intrări active pe nivel ridicat pentru selec/ia canalului. 
D0-D7: intrări/ieşiri pentru magistrala de date a UCP, active pe nivel 

ridicat, cu posibilitatea intrării în starea de mare impedanţă. 
CE intrare~de activare a circuitului (activă pe nivel coborit). 
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<D intrare de ceas. 
Ml intrare care specifică ciclul maşină M 1, activă pe nivel coborît. 
IORQ intrare care specifică o cerere de 1/E din partea UCP, activ pe nivel 

coborît. 
RD intrare activă pe nivel coborît, specifică o cerere de citire din partea 

UCP. 
IEI intrare de activare a întreruperilor (activă pe nivel ridicat). 
IEO ieşire de activare a întreruperilor (activa pe nivel ridicat) ; împreuni 

cu IEI formează un lanţ, pentru comanda prioritară a întreruperilor. 
INT ieşire activă pc nivel coborît reprezentînd cererea de întrerupere, furni

zată de un tranzistor cu colectorul neconectat. 
RESET intrare activă pe nivel coborît, blochează numărarea tn toate 

canalele, dezactivează circuitele de întrerupere la nivelul canalelor. Pe durata 
perioadei de iniţializare (RESET) ieşirile CZ/TO0-2 şi INT devin inactive ; 
IEO reflectă starea lui IEI şi circuitele de ieşire ale magistralei de date trec 
în starea de mare impedanţă. 

Funcţionarea CTC are loc în cadrul mai multor cicluri de lucru : de scriere. 
de citire, de recunoaştere a unei întreruperi, de revenire din întrerupere etc. 

ln cadrul ciclului de scriere, în CTC se încarcă : cuvîntul de comandă 
a canalului, constanta de timp şi vectorul de întrerupere. 

Ciclul de citire este folosit pentru a aduce în UCP conţinutul numărătoru
lui cu decrementare, în modul de lucru numărător. Valoarea citită corespunde 
numărului de fronturi crescătoare ale semnalului extern de ceas, pînă la înce
putul perioadei T2, în cadrul execuţiei operaţiei de citire. 

Ciclurile de recunoaştere a întreruperii şi revenirii din întrerupere sînt ase
mănătoare cu cele ale circuitelor PIO şi SIO. Întreruperile la nivelurile canale
lor sînt înlănţuite, cu prioritatea cea mai mare acordată canalului zero. 

Numărarea şi temporizarea 

In modul numărător fronturile crescătoare sau căzătoare ale ceasului 
decrementează numărătorul. Frontul este detectat asincron şi trebuie să co
respundă, ca durată minimă, cu durata impulsului de ceas. Numărătorul este 
sincron cu <D, ceea ce impune un interval de timp prestabilit pentru a începe 
decrementarea numărătorului pe frontul crescător al următorului semnal 
de ceas. 

ln modul „timer" numărătorul de prescalare trebuie să fie activat de fron
turile crescător sau căzător ale intrării TRG. Frontul este detectat asincron 
şi trebuie să aibă o durată minimă egală, cel puţin, cu durata impulsului TRG. 

Dacă temporizarea trebuie să înceapă la următorul front crescător al 
semnalului <I>, trebuie să se aloce un timp de stabilire corespunzător. Numără
torul de prescalare funcţionează pe fronturile crescătoare ale lui <l). 

Programarea CTC 

Selec/ionarea modului de operare impune folosirea unui cuvfnt de comandi 
cu bitul D0 egal cu unu, pentru a specifica încăroarea registrului de comandi 
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D7 D6 05 04 03 02 01 00 

~ .____,,___. 
....... ,,_/ 

Fobsie nunai în modul timer 
Fig. 4.44. Structura cuvintului de selecţie a modului 

de operare a C.T.C. 

al canalului (fig. 4.44). Semnificaţia biţilor din cuv întul de comandă este dată 
mai jos: 

D7 =0 - dezactivează tntreruperile canalului respectiv. 
D7 = 1 - activează tntreruperile, pentru a fi generate cînd numărătoru 

ute decrementat la zero. 
D6=0 - stabileşte modul „timer", numărătorul fiind decrementat de către 

aumlrltorul de prescalare. 
Perioada numărătorului este dată de formula: 

T=tl'. P. CT 
■ade; 

te este perioada ceasului sistemului, 
P - factor de presttalare (16 sau 256), 
CT - constata de timp, de 8 biţi, (nmax. 256). 
D6= 1 - stabileşte modul numărător, decrementarea fiind realizată de 

.. asul extern, fără a se utiliza prescalarea. 
D5-=0 - numai tn modul „timer"· ceasul sistemului cI> este divizat cu 16, 

rn numărătorul de prescalare. 
D5-= 1 - numai fn modul „timer", ceasul sistemului cI> este divizat cu 2 56, 

ln numărătorul de prescalare. 
D4=-0 - tn modul "timer" frontul negativ al semnalului trigger amorsează 

tJ,1rarea; în modul numărare contorul este decrementat pe fronturile negative. 
D4= 1 - tn modul .timer" frontul pozitiv al semnalului trigger amorsea:ziJ 

opuarea ; tn modul numărare contorul este decrementat pe fronturile pozitive. 
D3==0 - numai în modul „timer", ,,timer"-ul începe operarea pe frontul 

crescător al perioadei T2, ln ciclul maşinc1, car„ urmează după încărcarea constantei 
tl• timp. · 

D3-= 1 - numai în modul „timer", un „tricger" extern este validat pentru 
amorsarea operării „timer-ului", după frontul cre1;cător al perioadei 1'2, din ciclul 
•a,iniI, care urmează după tnci1rcarea constantei de timp. Numărătorul de pre-
1calare este decrementat cu două cicluri de ceas mai tîrziu, dacă timpul de 
11:abilire este ales corespunzător, în caz contrar decrementarea lncepe cu trei 
cicluri mai ttrziu. 

D2=0 - după cuotntul de comandă al canalului nu oa urma constanta 
,le ti111p. Pentru a iniţia funcţionarea canalului, trebuie să fie înscrisă o constant.I 
de timp egală cu unu. 

D2-= 1 - constanta de timp pentru numări1torul cu decrementare va fi re
,re,entatiI de următorul cuvtnt tnscris tn canalul selectat. Dacă ln timpul operării 
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canalului se lnscrie o nouă constantă de timp, acţiunea curentă se va centinua 
plnli la finalizare, după care noua valoare a constantei de timp va fi lnscrisă 
ln oontorul cu decrementare. 

i Dl =0 -:canalul continuă numărarea. 
Dl= 1 - opera/ia se blochează. Dacă D2= 1. canalul va termina operarea 

după încărcarea unei constantt• de timp, în caz contrar se va încărca un nou
cudnt de comandă. 

TC7 TC 6 TCS TC4 TC 3 TC2 TC1 TCO 

Fig. 4.45. Structura cuvlntului constanta de timp. 

lnciircarea constantei de timp (fig. 4.45) ln registrul corespunzător al cana
lului se realizează după ce a avut loc încărcarea cuvîntului de comandă cu bitul 
doi poziţionat în unu. O constantă de timp egală cu 156 corespunde unui cu
v tnt cu toţi biţii egali cu zero. 

I : I :: I :: I :: D3 D2 D1 DO 

V3 X X o 

Fig. 4.46. Starea cuvlntului vector de lntrerupere. 

[: lncărcarea 11eclorului de tntrerupere se realizează prin înscrierea în canalu[ 
zero, a cuvîntului corespunzător (fig. 4.46). Bitul D0 va fi egal cu zero, biţii 
D7-D3 conţin vectorul de întrerupere, D2 şi Dl nu sînt utilizaţi. Cînd CTC 
răspunde la o recunoaştere de întrerupere biţii D2 şi Dl conţin codul binar al 
canalului cu prioritatea cea mai mare, care a solicitat lntreruperea, iar D0 
este egal cu zero deoarece adresa unei rutine de tratare a întreruperii lncepz
cu un octet par. 
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.5.1. Monitorul v0.t. *) 

5. 1. 1. Prezentare generală. La pornirea calculatorului personal este Ian
·sat automat în execuţie un program de bază, Monitorul, care deţine contro
lul sistemului, permiţînd utilizatorului introducerea de comenzi de la tastatură. 
Dacă se reprezintă ansamblul hardware-software al microcalculatorului, sub 
forma unor cercuri concentrice (fig. 5.1), atunci în cercul din centru se află 
maşina de bază (hardware), apoi urmează pe primul nivel monitorul. Pe nivc
durile următoare se află interpretorul de BASIC şi programele de aplicaţii. 

Fig. 5.1. Ierarhia sistemului. 

Monitorul asigură primul nivel, cel mai de jos, de interfaţă cu utilizatorul. 
De asemenea, asigură interfaţa maşinii de bază cu interpretorul de BASIC. 
Monitorul conţine subrutinele de intrare/ieşire, pentru echipamentele periferice 

•) Exemplele de programe stnt date cu instrucţiuni din repertoriul mlcroprocesoru
,Jul 8080, (repertoriul este dat tn § 7.6) folosindu-se mnemonicele corespunzlltoare. 
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interfaţate la microcalculatorul personal : televizor, tastatură şi casetofon 
audio. Utilizarea acestor subrutine simplifică foarte mult transferurile de 
intrare/ieşire din programele utilizator. 

La lansarea în execuţie a monitorului, ecranul este şters, sînt iniţializate 
registrele interne de lucru ale utilizatorului şi se afişează în partea de sus stînga, 
pe primul rînd alfanumeric, mesajul 'AMIC', care reprezintă numele acestui 
program de bază. Pe rîndul următor se afişează caracterul '.', indicînd faptul 
că sistemul aşteaptă introducerea unei comenzi. Comenzile de monitor reali
zează : afişarea şi modificarea unor zone de memorie, lansarea în execuţie a 
programelor, afişarea şi modificarea registrelor interne ale microprocesorului 
şi lucrul cu casetofonul audio. Comenzile implementate ln această versiune 
de monitor sînt date în continuare : 

- B (BASIC) : lanseazi 1n execuţie interpretorul de BASIC ; 
- C (Change) : modifici registrele Interne ale utilizatorului ; 
- D (Display) : aflşeazi pe ecranul televizorului conţinutul unei zone de memorie ; 
- F (Fili) : umple o zonă de memorie cu o constantă ; 
- G (Go): lansează ln execuţie un program din memoria sistemului; 
- K (Cassette) : salvează un fişier pe casetă magnetică ; 
- L (Load) : citeşte un fişier de pe casetă 1n memorie ; 
-1'1 (Move): mută o zonă de memorie; 
- S (Substitute) : afişează şi modifică locaţii din memorie ; 

ll 
- X (Examine) : afişează conţinutul registrelor interne ale utilizatorului. 

; Unele dintre aceste comenzi necesită parametri numerici (adrese sau 
constante pe un octet). Fiecare parametru numeric de tip adresă se introduce 
de la consolă prin patru cifre hexazecimale şi, de asemenea, fiecare parametru 
de tip constantă pe un octet, se introduce prin două cifre hexazecimale. 

Aceste comenzi reprezintă un minim necesar pentru introducerea de pro
grame în cod obiect, pentru lansarea şi depanarea acestora. Monitorul aMIC 
versiunea 1 ocupă 2 Ko de memorie EPROM, între adresele 0000H-07FFH. 
El se găseşte într-un circuit 2716. In cei 2 Ko se găseşte şi generatorul de carac
tere, sub forma unei tabele ce cuprinde, pentru 
fiecare caracter afişabil, cite un set de şase octeţi. 
Generatorul este implementat pentru : 

- 26 litere, de la A la Z ; 
.. 

" 
- 10 cifre, de la 0 la 9 ; 
- 28 caractere speciale. .. '"' .. .. .. 

" .. 
.. 

Structura unui caracter se bazează pe o ma
trice de 8 X 8 puncte (8 linii şi 8 coloane), din care 
zona utilă este de 5 X O puncte. Prima coloană şi 
ultimele două din matricea de bază reprezintă se
paratori de caractere, iar prima şi ultima linie sînt 
folosite ca separatori de rînduri. In figura 5.2 se Fig. 5.2. Generarea 
prezintă un exemplu pentru litera A. Cei 6 octeţi caracterului A. 
utilizaţi pentru generarea acestui caracter sînt : 
10H, 28H, 44H, 7CH, 44H, 44H (în ordinea liniilor TV). Punctul aprins 
s-a reprezentat prin 1, dar înainte de înscriere în memoria ecran, datele citite 
din tabelul generatorului sînt complementate. 
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SH/A SH/B SH/C SHID SHIE SHIF SHIG SHIH 

□ ~~[!J[i][I~~ 
61H 62H 63H 64H 65H 66H 67H 68H 

SH/1 SH/J SH/K SH/L SH/M SH/N SH/0 SH/P 

-~-~~~~I] 
69H 6AH GBH 6CH 6DH 6EH GFH 70H 

Fig. 5.3. Caracterele semigrafice. 

Monitorul permite, de asemenea, afişarea unui set de 1G caractere semi
grafice. Codurile ASCII ale acestor caractere sînt cuprinse între GlH şi 70H. 
iar prezentarea lor este făcută ln figura 5.3. Un caracter semigrafic se bazead .. 
de asemenea, pe o matrice de 8 x8 puncte, iar dimensiunile unui pixel 
elementar sînt de 4 X 4 puncte. 

Comenzile monitorului se introduc de la tastatură într-un tampon de 
intrare. Lungimea maximă a tamponului este de 17 caractere, luînd în consi
derare comanda, cu cele mai multe caractere, care este li (Move). Toate comen
zile se încheie cu RETuRN (codul ASCII 0DH). Numai după introduceru 
acestui caracter tamponul de comandă este interpretat de monitor. 

lnainte de încheierea comenzii, prin introducerea caracterului RETlJRN, 
tamponul de intrare se poate corc.cta cu ajutorul tastei DEL (Delele). O apăsare 
a acestei taste produce ştergerea ultimului caracter introdus în tampon, iar 
modificarea apare pe ecran. 

Monitorul prezintă facilitatea de afişare în video invers, la nivel de carac
ter, prin introducerea de la tastatură a caracterului CTRL/E (05H). 

De asem nea, monitorul conţine o serie de subrutine de I/E care pot fi 
utile programatorului. Aceste subrutinc împreună cu adresele de început slnt 
date ln continuare · 

- CIN (Console input-07FDH), citeşte un caracter de 1 'l tastatură 1i 
li furnizează în registrul A. 

- COUT (Console output-07FAH), trimite la display carac ... erul conţinut 
de registrul C (codul ASCII) şi îl afişează în poziţia curentă a cursorului pe ecran. 

- KIN (cassette input - 07F7H), citeşte de pe casetă un fişier, în memoria 
microcalculatorului, la adresa de la care a fost salvat. 

- KOUT (cassette output-07F4H), înscrie pe casetă un fişier din memoria 
calculatorului (imagine de memorie). Parametrii de intrare sînt : perechea 
de registre H, L, care reprezintă adresa de început a zonei de memorie, ce ae 
salvează pe casetă, şi perechea de registre D, E, care reprezintă numărul total 
d.e octeţi. 
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Pentru citirea unui caracter de la consolă, se utilizea1.ă următoarea sec
Yenţă: 

CIN EQU 7FDH subrutina „Console Input" din monitor 

CALL CIN ; recepţionează caracterul în rl'giatrul A 

Pentru înscrierea pe ecran a unui caracter, în poziţia curentă a cursor n 
h1i, codul ASCII al caract,1rului de tipărit este în:::[trcat i11 r~Jistrul C şi s:1 '.ll)-'

tcază subrutina .,Console Output". Poziţia cursorului este incrementată. 

COUT EQU 7FAH ; subrutina Console Output din monitor 

!IVI C,41H 
CALL COUT 

exemplu pentru caracterul A 
trimite la display 

Pentru salvarea pe casetă magnetică a unui program obiect din memoria 
microcalculatorului, se încarcă ~ n perechea de registre H şi L adresa de început 
a zonei, iar în perechea D şi E lungimea (numărul de octeţi). Apoi se apelează 
snbrutina „Casscttc output". Inainte de executarea subrutinei casetofonu 
trebuie să fie pornit în modul înregistrare. 

KOUT EQU 7F4H ; subrutina „Cassette output" din monitor 

LXI 
LXI 
CALL 

B,0B000B ; exemplu pentru salvarea a 25G de octeţi 

D,100H de la adresa de memorie 0B0008 
KOUT 

Pentru citirea unui fişier de pc casetă in memoria RAM se apelează 
~ubrutina „Cassette input." La intrarea în subrutină casetofonul trebuie să fie 
pornit în modul redare, iar capul de citire să se găsească poziţionat pe preambu
lul fişierului. 

KIN EQU 7F7H ; subrutina „Casst~tte input" din monitor 

CALi, KIN citeşte fişier de pc casetă 



142 Monitoarele \'0.1, \'0.2, ZH0- \'0.0 

La revenirea din subrutină, în patru locaţii fixe de memorie, se găsesc 
următoarele informaţii în legătură cu fişierul citit : 

602311 : octetul inferior al contorului (lungimea fişierului) ; 
6024H : octetul superior al contorului ; 
6025H : octetul inferior al adresei de încărcare a fişierului ; 
6026H : octetul superior al adresei de încărcare. 
De asemenea, există o serie de locaţii de memorie aflate la adrese fi_ on

ţinînd informaţii care pot fi utile unui program de aplicaţii : 
6000H : numărul rîndului alfanumeric, în care se află poziţionat cursorul pe 

ecran. Valoarea este cuprinsă între 00H şi lFH (00H corespunde pri
mului rînd de caractere, iar lFH corespunde la al 32-lea rînd). 

6001H : numărul coloanei în care se află poziţionat cursilrul pe ecran. Valoarea 
este cuprinsă între 00H şi lDH (00H corespunde primei coloane, iar lDH 
corespunde la a 30-a coloană). Aceste două locaţii de memorie indică 
poziţia pe ecran în care se va înscrie un caracter apelînd subrutina 
COUT. 

6002H : modul de afişare la televizor. Dacă această locaţie conţine valoarea 00H 
modul este defilare, iar dacă locaţia conţine o valoare diferită de 0, 
modul este pagină. 

6003H : video normal/invers la nivelul întregului ecran : 00H pentru video 
normal şi FFH pentru video invers. Comutarea de pe un mod pc celă
lalt se mai poate face înscriind în portul C al circuitului 8255 (adresa 
de 1/E : 22H) un octet avînd în bitul 5 valoarea 1 logic pentru video 
invers şi 0 logic pentru video normal. 

6004H : video normal/invers la nivel de caracter : 00H pentru video normal 
şi FFH pentru video invers. Comutarea polarităţii se poate face şi prin 
apelarea subrutinei COUT, avînd în registrul C valoarea 05H (CTRL/~} 

5. 1.2. Comenzilelmonitorului 

Comanda B • (BA SIC) 
Format: 
• B <return> 
Comanda B lansează în execuţie interpretorul de BASIC aflat în me

moria EPROM în zona 0800H-27FFH (varianta simplă de 8 Kocteţi), res
pectiv 0800H-3FFFH (varianta complexă de 14 Kocteţi). Această comandă 
este echivalentă cu o comandă G avînd ca parametru adresa 0800H. 

Comanda C (Change)~ :' C 
Format: 
• C <return> 

Comanda C oferă posibilitatea utilizatorului să modifice registrele interne. 
Modificarea registrelor se efectuează în ordinea A, F, B, C, D, E, H, L, SP (octe
tul mai semnificativ), SP (octetul mai puţin semnificativ), PC (octetul mai· 
semnificativ), PC (octetul mai puţin semnificativ). 

După introducerea comenzii se afişează conţinutul primului registru (A), 
urmat c'e liniuţă şi la fel ca la cornar da S (Substitute) utilizatorul are posibili-



Monitorul V0.l 

lalea să modifice conţinutul registrului prin introducerea noii valori sau intro
ducind „blanc" se trece la registrul următor. Se modifică în acest fel maximum. 
12 octeţi. Comanda se încheie cu <return>. 

Comanda D (Display) 
Format: 

• D <adrl>, <adr2> <return> 

Comanda D afişează pe ecranul televizorului conţinutul unei zone de memo
rie cuprinsă între adresele <adrl> şi <adr2>. Pe fiecare rînd alfanumeric 
se afişează opt octeţi, fiecare octet reprezentat prin două cifre hexazecimale. 
La începutul rîndului se afişează adresa primului octet din grup, aceasta fiind. 
întotdeauna multiplu de 8. 

Comanda F (Fili) 

Format: 

• F,.. <adrl>, <adr2>, <const> <return> 

Comanda F umple o zonă de memorie RAM, cuprinsă între adresele
<adrl > şi <adr2>, cu o constantă <const>, reprezentată pe un octet. 

l Comanda: G;( Go) 

Format:~ .. 
• G <adrl>, [ <adr2>] <return> 

Comanda G lansează în execuţie un program utilizator etilat în memoria• 
microcalculatorului şi are două forme. 

Dacă se introduce un parametru, care este o adresă, atunci în contorul 
de program este încărcată această valoare. In acest fel se poate lansa în execuţie 
un program aflat oriunde în memoria calculatorului personal. 

Dacă se introduc doi parametri, despărţiţi prin virgulă, atunci primul 
parametru reprezintă adresa care se va încărca în contorul programului, deci 
adresa de lansare în execuţie, iar al doilea parametru reprezintă adresa punctu
lui de întrerupere. Prin executarea unei comenzi G cu punct de întrerupere, 
Ja adresa indicată de al doilea parametru numeric (adresa punctului de între
rupere) se salvează octetul din program, înlocuindu-se cu valoarea CFH (codul 
instrucţiunii RST 1), apoi valorile registrelor utilizator A, F, B, C, D, E, H, 
L, SP sînt încărcate în registrele fizice ale microprocesorului, iar în contorul 
de program se încarcă primul parametru numeric al comenzii (adresa de lansare 
a programului utilizator). 

In momentul în care execuţia programului utilizator ajunge în punctul 
de întrerupere, este decodificată instrucţiunea RST 1 şi se face un apel de sub
rutină cu adresa 0008H, unde se găseşte secvenţa de tratare a punctului de între
rupere. Această secvenţă salvează starea registrelor microprocesorului în zona 
registrelor utilizator (sînt 12 octeţi de RAM) şi reface octetul iniţial din progra
mul utilizator, de la adresa punctului de întrerupere. 
- Această facilitate permit<' rularea controlată a unui program aflat în RAM, 
<'Vcntual pe secvenţe scurte, în scopul depanării şi punerii la punct. După fie--
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care. secvenţă utilizatorul are posibilitatea să vizualizeze registrele şi zone de 
memorie sau să modifice starea programului. 

Comanda K (Cassette) 
Format: 
• K <adrl>, <adr2> <return> 

Comanda K salvează pe casetă magnetică o zonă de memorie cuprinsă 
Intre adresele <adrl> şi <adr2>, unde se află un program în cod obiect. 
Utilizatorul înregistrează la începutul fişierului, numele programului şi eventual 
cîteva explicaţii, utilizlnd microfonul casetofonului. Apoi se lansează comanda, 
observîndu-se pe ecranul televizorului o desincronizare a imaginii. Aproximativ 
ln primele 10 secunde 2re loc înscrierea preambulului, după care se salvează 
informaţia utilă : adresa de început a zonei de memorie, contorul, octctii de 
informaţie şi suma ciclică. Salvarea pc casetr1 magnetică a unei zone de 1 Ko 
din memoria RAM durează aproximativ 4,5 secunde, acest timp depinzînd de 
raportul dintre numărul de biţi 1 logic şi numărul de biţi 0 logic. 

Comanda L (Load) 
Format: 
• L <return> 
Comanda L citeşte un fişier de pe casetă ln memoria microcalculatorului 

personal. Incărcarea programului se face la adresa de unde acesta a fost salvat 
prin comanda K. 

Pentru realizarea operaţiei de citire se poziţionează caseta pe începutul 
de fişier (preambul) se introduce comanda de la tastatură, se porneşte caseto
fonul în regim de redare şi imediat se apasă pe tasta <return>, avînd grijă ca 
in momentul apăsării capul de citire să nu treacă de zona de început de fişier. 

Dacă citirea întregului fişier s-a făcut corect atunci se afişează la display 
adresa de început şi lungimea programului încărcat. În cazul apariţiei unei 
erori, detectată prin faptul că suma de control nu se verifică, se afişează mesa
jul '?', caz în care fişierul trebuie citit din nou. 

Comanda M (Move) 
Format: 
e 1\1 <adrl>, <adr2>, <adr3> <rcturn> 

Comanda M mută o zonă de memorie RAM/EPROM într-o altă zonă de 
aiemorie RAM. Se introduc trei parametri, care au următoarele semnificaţii : 

<adrl>: adresa de început a zonei sursă; 
- <adr2> : adresa de sfîrşit a zonei sursă ; 
- <adr3> : adresa de început a zonei destinaţie. 
Comanda se încheie prin apăsarea tastei <return>. Operaţia are loc fără 

.modificarea zonei sursă. 

Comanda S (Substitute) 
Format: 

• S <adr > <return > 
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Comanda S afişează şi permite modificarea locaţiilor dintr-o zonă de memo
rie RAM cu adresa de început <adr>. Conţinutul fiecărei locaţii este afişat 
la display sub forma a două cifre hexazecimale (un octet) urmate de liniuţă. 
Utilizatorul are posibilitatea să modifice locaţia curentă prin introducerea noii 
valori urmată de blanc (spaţiu), pentru afişarea locaţiei următoare, sau direct 
blanc, caz în care locaţia curentă rămîne nemodificată. La modificarea unei 
locaţii, comanda S permite introducerea noii valori nu numai cu două cifre hexa
zecimale, dar şi cu o singură cifră, caz în care se consideră ca cifră mai puţin 
semnificativă, cifra mai semnificativă fiind O sau cu mai multe cifre, caz în care 
se iau în considerare numai ultimele două cifre introduse. 

Comanda X (Examine) 

Format: 

• X <return> 
Comanda X afişează pe ecranul televizorului conţinutul registrelor utili

zator sub forma : 

AF~ BC DE HL 
xxxx 

SP 
xxxx XXXXj xxxx I xxxx 

unde: 
A reprezintă registrul acumulator, 
F reprezintă registrul indicatorilor de condiţie, 

B, C, D, E, H, L sînt registrele generale de lucru, 
SP este indicatorul vîrfului stivei, 
PC este contorul de program, 
X reprezintă o cifră hexazecimală, 

5. 1.3. Exemple de utilizare 

PC 
xxxx 

Exemplul 1 : realizarea unei anumite configuraţii a zonei de memorie RAM cuprlnsi 
tntre adresele Al 00H şi A11FH, astfel Incit fiecare locaţie să conţină octetul inferior de adresi 
al locaţiei respective. tn acest exemplu s-a presupus că iniţial 1n memorie există o configuraţii 
oarecare de octeţi : 

• DA.100, AIIF <retum> 

Al 00 00 15 2C IIF 00 3C 27 11 
Al 08 15 21 A4 32 22 IA CC 3E 
AII05452AA55 0I44327C 
Al18 24 80 98 El<' 25 304C D2 
• SAI00 <retum> 
00•1:i-l 2C•2 FF-3 00-4 3C•5 27•8 11•7 15-8 21•9 A4-A 32•H 
22•C IA•D CC•E 3E•F 54-1052•11 AA•l2 55-13 01-14 44•15 32•18 
7C•l7 24-18 80•19 98-IA EF•ID 25-IC 30•1D 4C-IE D2•1F <return> 

• DAI 00, A11F <retum> 

Al 00 00 01 02 03 &i 05 08 07 
Al0808 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F 
Ali 0 10 1112 13 14 15 1817 
Al18 18 19 IA ID IC 1D IE IF 

li - llicrooalaulatorul per11onal alllC - voL I 
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Exemplul 2: modificarea::regt■trelor utruzator B,(C, H:ş1~SP . 

• X <return> 

AF DC DE HL SP l'C 
0000 0000 0000 e0•t:At90 0918 

• C <retum> 

00-00·00•FF 00•20~ ,H,-0,Ht0-A190-80•Il0 <return:> 

• X <retum> 

AF DC DE1 HL'!l[SP lf.pc 
0000 FF20 0000 Al t!lt!Bfet) .... 

Exemplul 3 : umplerea zonei de memorie RAM cuprinsă intre adresele B2 0 0H şi HFFFH 
• nloarea constantă C7H. 

, FB200, DFFF, C7 <retum> 

Această operaţie se poate executa fi prin comenzllets şi li : 

• SD200 <retorn> 

2l•C7 <retorn> 

• MB200, BFFE, B201 <retam:> 0,t.j 

Exemplul 4: introducerea 1n memoria calculatorului la adresa A] 0~ll II unui prograa 
ebleet ,1 lansarea lui ln execuţie. 

Programul care va fi introdus este următorul 1 

ORG , AI00H 
llfART: M.\l . A, 2()H 
■UCLA : MOV C, A 

f.1\LL C:OFl' 
INR A 
C:PI 6(Hl 
,JJ-.Z BUCLA 
JMP START 

IOO'J EQU 7FAH 
END 

; A=codul ASCII pentru blanc 
: C=codul ASCII pentru caracterul de tipărit 
; se trimite la consolă t~ n H 
; se trece la caracterul următor , r\c.l 
: s-au terminat caracterele?~~ 
: dacă nu, reluare [:,_i 
: reluare program 

Acest program realizează aflprea continui la display a caracterelor n, lnd codurile· 
wprlnse Intre 20H şi 5FH. Programul obiect care trebuie introdus, împreună cu adresele ab
■olute de memorie slnl listate ln continuare 1 

Al003E20 
AI02 4F 
Al03 CD FA ff 
Al06 3C 
A107 FE 60 
Al 09 C2 02 Al 
A10C C3 00 Al 

Slot utilizate următoarele comenzi de monitor 1 

• DAI 00, Al 0E .. <retum> 

A100 CI 3E 27 4A FF 23 11 91 
Al 08 BAI42 15 FJ:,' FF FF FF 

• SAi 00]<return> 

C1•3E 3E-20 27--IF 4A•CD FF•FA 23-97 ll-3C 06•FE 8A·60 
42-C2 15-02 FF•AI FF•C3 FF•Oe FF•Al <ntarn> 
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.DA100, AIOE <relurn> 

A100 3E 30 1P f.D J.'A 07 3C FE 
Alf)B 80 C2 02 Al LJ 00 Al 

• GAJ f)I) <return> 

147 
---··----------

Exemplul :i : considerlnd programul 1n cod oblec., dr la exemplul 4, aflat ti, 11!ew,1r,e 
la .i.dresa Al 00H, se salvează pc cusetă r1ag,1etică, iar după un timp progr:,mul este 1e!:,dn•;_it 
,1 lansat tn exeruţie . 

• DAI 00, Al OE <returu> 

Al 00 3E 20 1F r.u F,\ ,,, 3(; n: 
A108 60 C:! 02 ,\I CJ 00 Al 

• ICA.100, Al OE <returu> 

• L <returu> 

Alff) 
000F 

• DAI 0 f). A 1 OE:i < retur o> 

A100 3E 20 4F CD PA 07 3t: H: 
A108 60 C2 02 Al C3 00 Al 

• GA100 <rl'lurn> 

5.2. Monitorul MON. aMIC V0.2 

5.2.1. Prezentare ncnere.Iă. Monitorul MON.aMIC V ().2 reprezintă o ver
siune extinsă a monitorului aMIC prezentată în §.5.1 asigurind accesul utili
zatorilor la rrsursclc microcalculatorului aMIC. 

Caracteristicile principale ale monitorului MON.al\lIC V 0-2 sînt urmă
toarele: 

-·· utiliull'nl instrucţiunilor specifice microprocl·sorului ?80, cu care este 
echipat microcftlculatorul aMIC, în scopul creşterii vitezei J., execuţie a ruti
nelor monitor şi condensării codului obiect al acestora ; 

- adăugarea de com•·nzi noi privitoart· la citire/sc-r ;ere· de fişi{'re în form~t 
hexa pe interfaţa serială ; 

- posibilitatea de a atribui un nume fişierelor pe ca:.t"ta magnellcă şi 
de a efectua operaţiile de citire, scriere· şi verificare a fişierelor pc baza numdui 

atribuit; 
- modificarea matricilor de definire a carncterelor, mărind la 40 numărul 

de caractere afişabile pc un rînd Hi ecranului TV ; 
- inlroducerea noţiunii de „func Pe utilizator·', pentru a permite accesul 

facil la rut.inele monitor de gestionare a i;erifcricelor ataş~1t<· microcaku!ato
rului aMIC; 

- standardizarea funcţiilor Lttilizator la nivelul sistemului de operare 
CP/M V2.2 în scopul portabilizării pe a.MIC a programelor dezvoltate sub 
CP /M pc alte sisteme cu microprocesor. 
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Perifericele ataşate microcalculatorului aMIC sînt privite ca echipamente 
de tip logic, ce îndeplinesc următoarele funcţiuni : 

- consolă - asigură dialogul operatorului cu sistemul, fiindu-i asignată 
tastatura (intrare date) şi ecranul TV (ieşire date); 

- cititorJ- asigură intrarea datelor de pe interfaţa serială ; 
- perforator]- asigură ieşirea datelor pe interfaţa serială ; 

f- listare - ~asigură lafişarea ;datelor !pe miniimprimantă. 
tn afara acestor echipamente de tip logic, funcţiile utilizator mai permit 

gestionarea următoarelor periferice : 
- casetofon audio - asigură stocarea pe casete magnetice a informaţie 

conţinută în memoria microcalculatorului ; 
- ecran TV în mod grafic - asigură aprinderea, stingerea şi testarea 

stării unui pixel pe ecran; 
- difuzor - asigură generarea de sunete de durată şi frecvenţă progra

mabilă. 

Menţionăm ci asignarea perifericelor fizice la echipamentele logice este 
rigidă, cu excepţia interfeţei seriale, care poate prelua funcţia de consolă, in 
vederea utilizării echipamentelor de tip display în locul tastaturii elastice şi 
ecranului TV. 

Spaţiul de memorie EPROM ocupat de MON.aMIC V 0.2 variază în 
numărul de funcţii utilizator implem:mtate, versiunea V 0.2 avînd aproxi
mativ 2,5 Ko lun_~ime. D~oarece se utilizează circuite 2716 de 2 K octeţi pen
tru memoria EPRO.M, spaţiul pinii la adres:l OFFFH este m:mţinut ca rt>zervă 
pentru da\'oltări ulterioare ale mJnitorului, pro6ramele aplicative putind 
fi implem~ntate în m~mJria EPRO.\1 incepîn:l cu adresa 10~~H. Lungimea 
maximă a unui pro6ram aplicativ aflat în m:!oria EPROM nu poate depăşi 
12 Ko. 
-~--Ul'tii'"''lll"',...,~~11!""-- ·:·, 

5.2.2. Comenzile monitorului i\10:V. A\IIC V0.2 Setul de comenzi puse 
la dispoziţia utiliwtorilor de către monitorul MON.A:\1IC V 0.2 este: 

C - (compare) : comparare conţinut zone de m"mJrie ; 
D - (display memory): afişarea la co:1solă a conţinutului un~i zone de 

F 
G 

K 

L 

M 
N 
n 

s 

- (fiii mrmory) : 
- (!JO): 

- ( casctte) : 

- (load): 

- (move mcmory) : 
- (naml'): 
- (rcad): 

- (subslilute) : 

memorie; 
umplerea unei zone de memorie cu o constantă ; 
lansarea în execuţie a unui program cu sau fără 
punct de întrerupere; 
salvarea un~i zone de memorie ca fişier pe casetă 
magnetică; 
încărcarea în memorie a unui fişier de pe casetă 
magnetică; 
transferarea conţinutului unei zone de memorie; 
afişare conţinut antet de fişier pe casetă magnetică ; 
citirea unui bloc de date în format hexa de la inter
faţa serială ; 
afişarea şi modificarea conţinutului unei zone de 
memorie; 
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V - (verify) : compararea conţinutului unei zone de memsrie cu 
conţinutul unui fişier pe casetă magnetică ; 

W - (write): scrierea unui bloc de date în formal hexa la inter
faţa serială ; 

X - ( examine) : examinarea şi modificarea conţinutului registrelor 
microprocesorului Z80. 

Parametrii solicitaţi de o parte dintre comenzi sînt adrese sau constante, 
fiind introduşi de la consolă prin maximum 4 cifre hexazecimale ; de ex. adresa 
IA poate fi exprimată sub forma : lA ; 01A; 001A ; toate cele trei forme 
fiind valide. 

Comanda C - (compare ml'mory) 

Formatul comenzii este : 

C<adinf>, <adsup>, <adcomp> <CR> 

unde~ 
<adinf> - adresa inferioară a zonei de memorie de comparat; 
<adsup > - adresa superioară a zonei de memorie de comparat ; 
<adcomp > - adresa inferioară a zonei de memorie cu care se face 

compararea. 

Compararea se execută încep înd de la adresele <adinf > şi <adcomp >, 
p înă Ia atingnea adresei <adsup >. Dacă nu există diferenţe, se revine în 
starea de aşteptare comandă de Ia opn&tor, prin afişarea prompterului "•". 

Dacă există diferenţe, afişarea lor se execută sub forma : 

xxxx yy zz 
ln care: 
xxxx 
yy 
zz 

- adresa de memorie din cadrul zonei de comparat 
- conţinutul octetului de la adresa XXXX 
- conţinutul octetului de la adresa <adcomp > + 

(XXXX-<adinf>), din zona cu care se execută compararea. 

Afişarea diferenţelor continuă pînă la atingereaf adresei <adsup>; 
dacă se doreşte întrerupere~ afişării, se apasă pe tasta~ INT. 

Comanda· D - (display memory) 

Formatul comenzi( este : 

D<adinf>, ~adsup><CR> 

unde~ 
<adinf> - adresa inferioară a zonei de afişat ; 
<adsup > - adresa superioară a zonei de afişat. 

Afişarea se face în format hexazecimal şi format ASCII, cite 8 octeţi 
pe liniP. pentru fiecare format. La începutul liniei în format hexazecimal se 
afişează şi adresa de memorie a primului octet din linie ; adresa este fntotdca-
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una multiplu de 8. Adresa inferioară dată în comandă este rotunjită la primul 
multiplu de 8 inferior. 

Formatul ASCII este util în vizualizarea unor zone de memorie care 
con~in mesaje, texte sursă etc. Se afişează numai caracterele avîncl codul 
cuprins între 20H şi 60H. restul codurilor fiind înlocuite cu caracterul "." 

Comanda F - (fiii mc>mory) 

Formatul comenzii este : 

F<adinf>, <adsup>, <const> <CR> 

unde : 
<adinf> - adresa inferioară a zonei de memorie 
<adsup > - adresa superioară a zonei de memorie 
<const> - valoarea hexa cu care se umple zona specificată 

Comanda F serveşte la umplerea unei zon~ de memorie RAM cu o con-
stantă. 

Comanda __ G - (90) 
Formatul comenzii este : 

G[<adlans>] [,<adbrk>J<CR> 

unde: 
<adlans> - adresa de lansare în execuţie a programului utilizat.or 
<adbrk> - adresa punctului de întrerupere a execuţiei programului. 

Comanda G serveşte la lansarea şi urmărirea execut.iei unui program 
ul i 1izator. 

Dacă nu se introduce nici un parametru (forma G<CR>), se reia exe
cuţia programului din punctul în care a fost întrerupt anterior. 

Dacă se introduce numai adresa de lansare (forma G<adlans> <CR> ), 
sr predă controlul programului utilizator începînd cu adresa <adlans>. 

Dacă se introduce numai adresa punctului de întrerupere (forma 
G, <adbrk > <CR > ), se reia execuţia programului din punctul unde a fost 
întrerupt ultima dată, şi se continuă pînă la atingerea adresei punctului de 
întrerupere, moment în care se redă controlul monitorului. 

J n toate cazurile, înainte de lansarea în execuţie a programului utili
zai or, se reface contextul său (registre şi indicatori), permiţîndu-se astfel 
atît execuţia programului fără a fi perturbată de întreruperi, cit şi modi
ficarea dorită a contextului de lucru între două lansări succesive. 

Tratarea întreruperii software, prin specificarea adresei punctului de 
întrerupere. se realizează prin introducerea la această adresă a codului cores
punzător instrucţiunii RST 38H, a cărei secvenţă de tratare se află la adresa 
0038H. La detectarea codului de RST 38H, se afişează contextul de lucru 
al programului întrerupt, analog ca la funcţia X (vezi 5.2. 14), apoi se predă 
controlul monitorului. Menţionăm că atît întreruperea software, cit şi înt:re
~uperra nemascabilă dată de tasta INT au aceeaşi tratare, fapt care permite 
întreruperea unui program prin tasta INT şi reluarea execuţiei prin comanda 
G<CR>. 
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Comanda K - ( writc file on casette). 

, Formalul comenzii este : 

K <adinr>, <adsup >, <nume> <iCR> 

unde: 
<adinf> - adresa inferioară a zonei de memorie de salvat 
<adsup > - adresa superioară a zonei de memorie de salvat 

111 

<nume> - numele atribuit fi~ierului pe casetă (max. 4 cifre bexa• 
zecimale). 

Comanda K salvează pe caseta magnetică o zonă de memorie cupriosl 
intre adresele adinf şi adsup. Se emite mai lntli mesajul 

ST ART CASS., THEN TYPE(CR) 1 

Monitorul aşteaptă apăsarea tastei CR (RETURN), apoi efectuea.tl 
scrierea informaţiei pe casetă. Operatorul va poziţiona înainte de apăsarea 
tastei CR potenţiometrul de volum al casetofonului, în ultima treime a cursei 
(mai mare decît volumul mediu şi mai mie declt volumul maxim) astfel Incit 
la înregistrare, indicatorul de nivel al casetofonului să oscileze doar în por
ţiunea roşie (nu la limita dintre porţiunea verde şi roşie, cum se procedeazl 
la înregistrări muzicale obişnuite). 

Transferul informaţiei spre casetă se efectuează cu o viteză medie de 
1500 baud/s ; cu alte cuvinte, fiecare Ko de memorie necesită aprox. 5 secunde 
pentru transfer. 

Structura informaţiei corespunzătoare unui fişier este următoarea : 
- antet de sincronizare 
- antet de fişier 
- zona de date 
Antetul de sincronizare conţine 2 tipuri de informaţii: 
- o succrsiune de biţi astfel aleasă Incit să permită detectarea automat.I 

prin program a unui început de fişier. 
Se elimină astfel necesitatea poziţionării manuale a casetei pc începutui 

unui fişier la operaţiile de citire antet, citire fişier sau verificare fişier. 
- o succesiune de biţi astfel aleasă Inert să permită calculul valorii medii 

de prag ci re permite diferenţierea impulsurilor corespunzătoare valorii de 
0 logic de cele corespunzătoare valorii de 1 logic. Astfel devine posibilă auto
reglarea valorii medii de prag în cadrul operaţiilor de citire casetă. (v. comanda l.l 

Antetul de fişier urm~ază antetului-de sincronizare, şi conţine pe 7 octeţi 
urml!toarele informaţii : 

- numele fişierului (2 octeţi) 
- adresa de început a zonei de memorie transferate (2 octeţi). 
- adresa de sfîrşit a zonei de memorie transferate (2 octeţi) 
- suma de control pentru cei 6 octeţi precedenţi (1 octet) 
Zona de date conţine şirul de octeţi aflaţi în spaţiul de memorie 

<adinf>-<adsup>. Fiecare octet este codificat ca o succesiune de 8 impui
-suri, un impuls pentru 1 logic avlnd durata dublă faţă de un impuls pentru 
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O logic. Zona de date este urmată de 1 octet ce conţine suma de control a 
datelor transferate, necesară verificării datelor la operaţiile de citire, 

Comanda L - (load file fromleasette) 

Formatul comenzii este : 

L[ <nume> l [,<adinf>]<CR> 

unde: 
<nume> - numele fişierului de încărcat (max. 4 cifre hexazecimale) 
<adinf> - adresa inferioară a zonei de memorie de la care începînd 

ae va încărca fişierul 

Comanda L citeşte un fişier pe casetă magnetică în memoria microcal
eulatorului. Distingem 4 moduri de încărcare a unui fişier, în funcţie de sintaxa 
comenzii L: 

- L<CR>: încarcă primul fişier identificat după pornirea casetofo
nului, la adresa Ia care acesta a fost salvat prin comanda K. 

- L,<adinf> <CR>: încarcă primul fişier identificat după pornirea 
casetofonului, la adresa <adinf>. 

- L<nume><CR>: încarcă fişierul cu numele <nume> la adresa 
la care acesta a fost salvat prin comanda K. 

- L<nume>,<adinf><CR>: încarcă fişierul cu numele <nume> la 
adresa <adinf >. 

înainte de a începe operaţia de identificare fişier, monitorul emite 
mesajul: 

ST ART CASS.,THEN TYPEl(CR) 1 

Spre deosebire de comanda K, apăsarea tastei CR (RETURN) poate fi 
efectuată în orice moment, indiferent dacă casetofonul este sau nu pornit; 
operaţia de identificare a antetului de sincronizare va rămîne în buclă de 
aşteptare pînă la pornirea casetofonului. De asemenea, poziţia benzii magnetice 
tn faţa capului de redare poate fi oarecare (în zona neînregistrată dintre fişiere 
sau în mijlocul oricărui fişier), operaţia de încărcare fişier devenind activă 
numai după identificarea unui antet de sincronizare. 

După identificarea antetului de sincronizare, monitorul citeşte antet ul 
de fişier, compară datele din antet cu cele specificate în comanda L, şi efec
tuează, dacă e cazul. încărcarea fişierului ln memorie. 

După citirea antetului de fişier, sau după tei-"°in.i~âr-e~""'op~raţiei de încăr
care, se emite la consolă mesajul : 

EE VV NNNN XXXX YYYY( 

111 care: 
EE 
vv 
NNNN 1 

xxxx 
yyyy 

- cod de retur 
- valoare medie de prag 
- nume fişier 
- adresa inferioară a zonei de memorie sah·ale 
- adresa superioară a zonei de mcmoriE> f,,,1\-all' 
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Codul de retur specifică modul de desfăşurare a operaţiei de citire fişier. 
Valorile şi semnificaţiile respecth·e sînt .. : 

00 - operaţia terminată normal : 
01 - numele fişierului citit nu coincide cu numele fişierului specificat în 

comanda L<nume> sau 
L<nume>,<adinf>. 

02 - eroare sumă de control antet de fişier ; în acest caz, informaţiile dm 
cîmpurile NNNN, XXXX şi YYYY nu au nici o semnificaţie. Aceasta 
este singura eroare de tip „fatal", indicînd faptul că informaţiilr din 
porţiunea respectivă de casetă sînt incomprehensibile. 

03 - eroare sumă de control zonă de date ; în acest caz informatiile ritite 
în memorie pot fi eronate. ' 
Nu se exclude posibilitatea ca informaţiile citite să fie totuşi corecte, 
eroarea provenind din citirea eronată a însuşi sumei de control de pe 
casetă. Se impune verificarea de către utilizator a informaţiei citite. 

04 - neconcordanţă între informaţia din fişier şi informaţia din memorie 
(acest cod apare numai Ia execuţia comenzii de verificare V). 

Dacă codul de retur este diferit de zero, comanda L rămîne activă în 
continu"re, emiţînd m;;sajul : 

NEXT? 

Utilizatorul arc posibilitatea să răspundă CR(RETURN) ceea cc are ca 
efect relansarea întregului ciclu de identificare fişier-citire antet-citire date 
pentru porţiunea următoare de casetă. Această căutare este utilă pentru comanda 
de citire fişier cu nume dat, permiţînd totodată şi vizualizarea antetelor tuturor 
fişierelor aflate înaintea fişierului căutat. 

După emiterea mesajului cu cod de retur diferit de zero, casetofonul 
poate fi oprit, repoziţionat şi repornit ; funcţia de citire rămîne activă în con
tinuare. Dacă codul de retur este zero, mesajul NEXT? nu mai este emis, 
şi se revine în starea de aşteptare comenzi monitor. 

Dacă la mesajul NEXT ? se răspunde cu orice alt caracter diferit de CR, 
execuţia comenzii de citire se termină, monitorul reintrînd în starea de aştep
tare comenzi. 

Valoarea medie de prag este cuprinsă în mod normal în domeniul 18H-IDH. 
Cu cit valoarea este mai mică, cu atît nivelul de redare al casetofonului este 
mai mare, şi reciproc. Cunoscînd acest fapt, este indicată lansarea unei operaţii 
de citire de tip : 

LFFFF<CR> (presupunînd că nu s-a înregistrat nici un fişier cu numele 
FFFF pe rasetă), pentru casetele a căror conţinut nu se cunoaşte apriori; 
urmărind în paralel fondul sonor şi mesajele emise pe eGranul TV, distingem 
următoarele situaţii : 
- - la trecerea de la o porţiune neînregistrată la una înregistrată nu apare 
nici un mesaj : în acest caz, se va regla potenţiometrul de volum în jurul pozi
ţiei medii, se va repoziţiona manual casetofonul, pe porţiunea neînregistrată 
şi se va relua operaţia de redare, fără nici o intervenţie la tastatură. 
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Dacă după mai multe reluări ale aceleiaşi porţiuni de bandă nu se obţine 
nici un mesaj pe ecran, informaţia din porţiunea respectivă nu prezintă o struc
tură standard de fişier şi în consecinţă nu poate fi tratată de comanda de citire. 

- la trecerea de la o porţiune neînregistrată la una înregistrată apare 
un mesaj cu cod de retur 02; în acest caz s-a „prins" o porţiune cu informaţie 
aleatoare, confundabilă cu un antet de sincronizare. Se va lăsa casetofonul în 
funrţ.iune, pînă la întîlnirea unui nou fişier. 

- la trecerea de la o porţiune neînregistrată la una înregistrată apare 
un mesaj cu cod de retur 01 ; reglajul de volum este corect. 

Dacă valoarea medie de prag este mică (18-19H) se va micşora nivelul 
de redare din potenţiometrul de volum, se va repoziţiona manual caseta pe 
zona neînregistrată ce precede fişierul şi se va porni din nou casetofonul. Pentru 
valori medii de prag mari (lC-lDH) se va proceda invers, mărind nivelul de 
redare. Prin 2-3 treceri manuale succesive scurte ale începutului de fişier 
prin faţa capului de redare se va stabili poziţia optimă la redare a potenţio
metrului de volum, căutîndu-se obţinerea unei valori medii de prag de lAH-lBH. 
Menţionăm că pe parcursul întregii operaţii de reglaj amintite se va răspunde 
cu CR(RETURN) la mesajul NEXT? pentru a rămine in cadrul comenzii de 
citire fişier. 

Autoreglarea valorii medii de prag se execută separat de către comanda I. 
pentru fiecare fişier identificat ; în general variaţiile pe parcursul unei casete 
intrcgi nu trebuie să depăşească ± 1 faţă de valoarea stabilită prin reglaj 
manual la începutul casetei. 

Io caz contrar casetofonul prezintă variaţii ale vitezei de antrenare ia 
funct.ie de cantitatea de bandă magnetică de pe rola debitoare. 

Pentru a elimina pe cit posibil riscul imposibilităţii citirii unui fişier 
salvat pe casetă, se recomandă utilizarea aceluiaşi casetofon atît la înregis
trare cit şi la redare. 

Codificarea informaţiei solicită un spectru de frecvenţă care depăşeşte 
2KHz, recomand indu-se utilizarea unor capete de înregistrare/rec U'e noi 
(uz ura acestora reduce nivelul de redare pentru frecvenţe ridicate). 

Comanda .. .t - (move memory) 

Formatul comenzii este: 

M<adin[>,<adsup>,<addesl><CR> 

unde: 

<adinf> - adresa inferioară a zonei de memorie de transt"erat 
<adsup > - adresa superioară a zonei de memorie de transferat 
<addest> - adresa de destinaţie. 

Comanda M transferă o zonă de memorie cuprinsă între adresele <adinf> 
şi <adsup > într-o zonă a cărei adresă inferioară este dată de <addest >. 

Comanda N - (name). 

Formatul comenzii este : 

N<CR> 
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Comanda N permite afişarea antetului primului fişier întîlnit după por
nin•~ casetofonului. l\Io<lul de operare al comenzii N este analog cu cel al 
comenzii L, singura deosebire fiind terminarea execuţiei comenzii, după citirea 
antetului de fişier (nu se mai citeşte zona de date). Codul de retur emis poate 
avea \'alorile 00 (terminare normală) sau 02 (eroare sumă de control antet 
fişier), caz în care se emite mesajul : 

NEXT? 

şi se aşteaptă răspunsul operatorului. Apăsarea tastei CR Iasă activă comanda 
în continuare ; orice alt caracter introdus va termina execuţia ei. 

Reglarea Yolumului la redare poate fi făcută analog ca la comanda 1. ; 
singura deosebire constă în terminarea automată a comenzii la identificarea 
corectă a unui antet de fişi~r. 

Comanda n - (rcad)J 

Formalul comenzii este următorul : 

R[<addep>]<CR> 

unde: 
<addep> - adresa de deplasare cu care se translatează adresele de 

'i11, :ircare ale fişierului hcxa. 

C manda R citeşte un fişier hcxa de la interfaţa serială, şi îl încarcă 
in m~moric. Incărcarra se face fie h arlrrsele specificate de fişierul hexa 
(forma R<CR>), fie la adrese rezultate ca sumă între <addep> şi adresele 
specificate în fişier. Fiecare înregistrare este controlată prin compararea 
sumei de control calculate cu cea inscrisă în fişier. I n caz ele t.r, . .ire se 
afişează mesajul : 

READ ERR. şi se termină execuţia comenzii. 

Încărcarea normală se termină la identificarea unei înregistrări „sfîrşit 
<l,• fişier" ; indiferent de conţinutul acestei înrt''.~istrări, comanda este redată 
rno ni torului. 

Comanda S - (substitutc) 

Formatul comenzii este : 

S<adr><CR> 

unde: 
<adr> - adresa primului octet din m~rnorie de la care începînd se 

execută substituirea. 

Comanda S permite modificarea conţinutului memoriei RAM. octet cu 
octet, începînd de la o adresă specificată. Modificarea se execută astfel: 

- monitorul afişează adresa octetului şi valoarea sa şi rămîne în aşteptare, 
- dacă se introduc două cifre hexazecimale, conţinutul adresei afişate 

se înlocuieşte cu valoarea dată, şi se trece la tratarea următorului octet, 
- dacă se introduce <CR>, conţinutul adresei rămîne nemodificat, şi 

se trece Ia tratarea următorului octet, 
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- dacă se introduce caracterul 11 • 11 , se termină execuţia comenzii. 
Introducerea unei cifre hexazecimale eronate are ca efect reluarea afi

şam adresei şi a valorii octetului de modificat. Singurul mod de terminare 
al comenzii este introducerea caracterului 11 • 11 

Comanda V .. - (verify_îile) 

Formatul comenzii este : 

V <nume>,<adinf> <CR> 

unde: 

<nume> - numele fişierului de verificat 
<adinf> - adresa inferioară a zonei de memorie de comparat 

Comanda V este deosebit de utilă, permiţînd verificarea modului în care 
1'1-a efectuat salvarea unui fişier pe casetă magnetică, fără a fi necesară încăr
carea acestuia în memorie. 

Compararea se execută între zona de date a fişierului <nume>, şi zona 
de memorie care începe la adresa <adinf>. Compararea se execută pînă la 
epuizarea citirii fişierului (deci pe lungimea corespunzătoare fişierului salvat). 

Codul de retur 00 semnifică egalitatea fişierului cu zona de memorie 
specificată. Codul de retur 04 indică detectarea unei inegalităţi ; semnificaţia 
cîmpurilor din mesajul de eroare se deosebeşte în acest caz de cazurile ante
rioare: 

XXXX - adresa unde s-a detectat inegalitatea 
YYYY - primul octet reprezintă valoarea octetului de la ~ dresa XXXX~ 

iar al doilea, valoarea citită din fişier. 

Se recomandă utilizarea comenzii V pentru toate fişierelP. mai impor-
tante din punctul de vedere al conţinutului acestora. 

Comanda W - (write) 

Formatul comemtii este: 

W <adinf >, <adsup > <CR > 
unde: 

<adinf> - adresa inferioară a zonei de memerie 
<adsup> - adresa superioară a zonei de memorie ce va constitui con

ţinutul fişierului hexa. 

Comanda W efectuează transformarea conţinutului zonei de memorie 
l'lpecificate într-un bloc de date de format hexa, avtnd înregistrări cu lungimea 
fixă de 16 octeţi. Inregistrările stnt emise octet cu octet pe interfaţa serială. 
Sfîrşitul fişierului hexa este marcat de o înregistrare de tip „sfîrşit fişier" cu 
lungimea zero. 

Comanda X - ( examinc) 

Formatul comenzii este: 

X<CR> 
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Comanda X permite vizualizarea şi modificarea contextului de lucru 
(registre şi indicatori) a unui program întrerupt prin tasta INT sau prin 
comanda G cu punct de întrerupere. Registrele sînt afişate astfel : 

IX YYYY 
IY YYYY 
HL YYYY 
DE YYYY 
BC YYYY 
AF yyyy 
PC YYYY 

Valoarea YYYY reprezintă conţinutul fiecărui registru index sau pereche 
de registe, în ordinea : octet superior, octet inferior. 

Afişajul se execută linie cu linie ; după fiecare conţinut afişat, se aşteaptă 
răspunsul operatorului. Dacă se introduce <CR>, conţinutul rămîne nemodi
ricat, şi se trece la perechea de registre următoare. Dacă se introduc 2 cifre 
hexazecimale, se modifică conţinutul o::tetului superior al registrelor IX, IY, 
SP, PC sau registrele H, D, B, A. Dacă se introduc 4 cifre hexazecimale, se 
modifică conţinutul p~rechii de registre index specificate. Modificarea octetului 
inferior este posibilă prin introducerea a 2 cifre hexazecimale identice u cele 
ale octetului superior afişat, urm1te apoi de 2 cifre c;: reprezintă valoarea 
dorită pentru oetetul inferior. 

Comanda X tratează întotdeauna setul complet de registre, terminîn
du-se după afişarea registrului PC. 

5.2.3. Funcţii utilizator - descriere şi utilizare (Funcţii standard - STD 
şi nestandard - NST). Funcţiile utilizator reprezintă interfaţa dintre rutinele 
de bază ale monitorului MON.AMIC şi prnJramele utilizator. Rolul Io~ con„tă 
in crearea un~i interfeţe standard între programele d~ aplicaţie şi monitor, 
simplificînd considerabil scrierea şi punerea la punct a acestora. 

Apelul oricărei funcţii utilizator se execută astfel: 
~- se încarcă registrul C cu numărul (identificatorul) funcţiei 
,;- se încarcă (dacă e cazul) registrele O şi E cu parametrii de apel 

- se execută instrucţiunea CALL 0005H. 
Monitorul MON.aMIC posedă la adresa 00~5H o secvenţă d~ decodificare 

a apelului şi de bran5are la rutina d! tratara specifică funcţiei apelante. După 
executarea rutin.~i d~ tratare, controlul este redat utilizatorului la instrucţiunea 
ce urmează secvenţei de apel. 

Funcţiile de utilizator rezolvă interfaţa cu toate echipamentele periferice 
cu care este dotat microcalculatorul a:\IIC, degrevind programatorii aplicaţiilor 
de detaliile hardware specifice fiecărui periferic în parte. 

Definirea funcţiilor utilizator s-a făcut conform standardului acceptat 
de sistemul de operare CP/M V 2.2; toate funcţiile de lucru cu perifericele 
logice (consolă, cititor, perforator, listare) sînt identice cu cele ale sistemului 
CP/M. Se asigură astfel posibilitatea dezvoltării şi testării pro.gramelor de 
aplicaţie pe sisteme de dezvoltare ce oferă facilităţi evoluate de pun~re la punct 
a programelor, codul obiect obţinut în final putînd fi apoi transferat prin inter
faţa serială pe microcalculatorul aMIC, fără nici un fel de modificare. 
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Singurele restricţii impuse la scrierea programelor sub CP/1\1 sînl urmă
toarele: 

a) absenţa funcţiilor de lucru cu discul flexibil, acesta nl'făcînd parte 
din configuraţia de periferice a microcalculatorului aMIC. 

b) codul obiect al progamului de aplicaţie va trebui să înceapă la adi ei.a 
6100H şi să nu utilizeze spaţiul de memorie 6000H-60FFH clccît ewatual 
pentru citiri. Zona de memorie 60001-i-GOFFH constituie zona de varia bile 
monitor, distrugerea informaţiilor de aici putînd avea consecinţe imprevi
zibile. 

O dată transferat pe aMIC, codul obiect al aplicaţiei poate fi salvai sub 
formii de fişier pe casetă magnetică şi utilizat ori de cite ori este ne.cesa1, 

Dăm în continuare descrierea funcţiilor utilizator implementate în II t'f

siunea V 0-2 a monitorului MON.AMIC. Notaţia [STD] specifică faptul că 
funcţia este standard CP/M, iar [NST] specifică faptul că funcţia este proprie 
numai monitorului MON.AMIC. 

RESET - iniţializare sistemi[STD] 

Apel 
C-=00H 
Efect : iniţializarea monitorului, prin executarea unui salt la adresa 00001-L 
Ecranul este şters, variabilele monitor cuprinse în zona 6000H-Ci0FFH sînt 
puse toate pe 00H, apoi în stînga sus a ecranului apare mesajul: 1\-!0N.AMIC 
V 0.2. Monitorul afişează promptcrul "." şi aşteaptă introducerea de com~nzi. 

CONIN - "console input": eitire_caractt'r de la consoli (STD: 

Apel: 
C=01H 

Retur: 
A=caracter ASCII 

Efect: citirea de la consolă a unui caracter şi livrarea sa în acumulator. N„ se 
execută şi afişarea caracterului pc rcranul consolei. O serie de caract rn de· 
control au semnificaţii speciale : 

CTRL-C: 
CTRL-D: 
CTRL-E: 

CTRL-F: 
CTRL-P: 

CTRL-U: 

initializare sistem 
im;ersare mod afişare pe ecran (video invers/normal) 
inversare mod afic;are caractere pe ecran (video innrs/ 
normal) 
inversare regim afişare (scroll/pagină) 
cuplare/decuplare miniimprimantă pe post de hardcopy al 
ecranului TV 
asignarea inkrkţei seriale drept consolă ; din acest moment. 
dialogul cu monitorul se poartă prin intermediul interfeţei 
seriale, pînă la primirea pe intnfaţă a unui nou CTRL-U, 
care reasignează tastatura elastică şi ecranul TV la consolă. 

RUBOUT/DEL: ştergerea ultimului caracter introdus şi mutarea cursorului 
înapoi cu o poziţie. 
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Returul din funcţia CONIN nu se execută decît după introducerea unui 
caracter la consolă. 

CONOUT - ,,console output": scriere earacter~laleonsolă [STD] 

Apel:] 
C=02H 
E=caracler ASCII 

Efecl : scrierea unui caracter pe ecranul TV în poziţia marcată de linia şi coloana 
curentă, sau emiterea caracterului pe interfaţa serială, dacă aceasta a fost 
asignată drept consolă. 

RIN - ,,reader input": citire earac•ter de J,- h•tt>1·faţa serială (STD; 

Apel: 
C=03H 

Retur: 
f A=caradc1 ASCII 

Efect : se citeşte un octet. dl' la interfaţa St'rială şi st liuează în acumula lor. 
Nu se predă controlul apelant ului dl'cil după citirea caract••n:lui. 

POU1' - ,,puneh output'" : suiHe carnctl'r la interîatu serială [STD: 

Apel: 
C=04H 
E=caracte1 ASCII 

Efect : se emite octetul specificat la intenaţa serială. 

LOI;T - ,,I.ist output": listnre C"araeter la miniimprimantă [STDJ 

Apel: 
C=05H 
E=carackr ASCII 

Efed : caracterul specificat se trimite spre imprimare la miniimprirnanta 
ataşată microcalculatorului. 

INIT\' - iniţializare• ecran TV [NST] 

Apel: 
C=06H 

Ere, t : ştergerea ecranului TV 

f CA SSDR - ,,audio l'assrtte drinr" : driver tratare operaţii de intrare/ 

ieşire eu caseta (NSTJ 

Apel_: 
C=07H 

DE=adrcsă. zonă!descriplor fişier 
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Efect : se efectuează operaţia de intrare/ieşire specificată în descriptorul 
de fişier. Acesta are următoarea structură : 

- oct. 0-1: lnumele fişierului (octet inferior, octet superior) 
- oct. 2-3: adresa inferioară de memorie (octet inferior, octet superior) 
- oct. 4-5: adresa superioară de memorie (octet inferior, octet s uoerior) 
- oct. 6 : cod operaţie, cu următoarea structură : 

c.b.7=1 - scriere fişier cu numele dat în oct. 0-1, şi spaţiul de [adrese 
delimitat de conţinutul octeţilor 2-3 şi 4-5. (comanda K) 

c.b.6=1 - citire prim fişier la adresa la care a fost salvat prin comanda de 
scriere; 
oct. 0-5 pot avea orice conţinut (comanda L<CR>) 

c.b.5 = 1 - citire prim fişier la adresa dată în oct. 2-3 ; oct. 0-1 şi 4-j pot 
avea orice conţinut. (comanda L,<adinf>CR>) 

c.b.4 = 1 - citire fişier cu numele dat în oct. 0-1 la adresa specificată d~ 
conţinutul octeţilor 2-3; oct. 4-5 pot avea orice conţinut. (co
manda L<nume>,<adinf> <CR>) 

c.b.3 = 1, - citire fişier cu numele dat în oct. 0-1, la adresa de la care a 
fost salvat prin comanda de scriere ; oct. 2-5 pot avea orice con
ţinut. (comanda L<nume> <CR>) 

-·"~.b.2= 1 - verificare fişier cu numele dat în oct. 0-1, prin comparare cu 
zona de memorie a cărei adresă de început se află în oct.2-3 ; 
oct. 4-5 pot avea orice conţinut. (comanda V <nume>, <adinf> 
<CR>) 

c.b.1 = 1 - citire antet de fişier ; oct. 0-5 pot avea orice conţinut ( ·o
manda N) 

c.b.0= 1 - nu se afişează mesajul cu codul de retur, valoarea medie de 
prag şi antetul de fişier pc ecranul TV. 

c.b.0=0 - se afişează mesajul cu codul retur, valoarea medie de prag şi 
antetul de fişier pe ecranul TV. 

Funcţia CASSDR permite programelor utilitare efectuarea operaţiilor 
de intrare/ieşire cu caseta, modificînd dinamic doar conţinutul descriptorului 
de fişier. La revenirea după apelul funcţiei CASSDR, registrul A conţine codul 
de retur, cu semnific[tţia dată în paragraful 5.2.1 la tratarea comenzii L. Func
ţie ele semnificaţia codului de retur, programul utilitar poate iniţia un dialog 
cu operatorul microcalculatorului, vizîncl emiterea ele mesaje de oprire case
tofon, rebobinarea manuală pe început de fişier etc., ajungîndu-se la o tra
tare „semiautomată" a operaţiilor de intrare/ieşire pe caseta magnetică. Acest 
mod de tratare nu s-a realizat în cadrul monitorului, din cauza restricţiilor de 
spaţiu de memorie EPROM impuse. 

Conţinutul descriptorului de fişier nu este modificat de către funcţia 
CASSDR, cu excepţia codului de retur 04 (eroare de comparare Ia operaţia de 
verificare fişier). În acest caz, oct. 2-3 conţin adresa din memorie unde s-a 
detectat inegalitatea, iar oct. 4 şi 5 conţin valoarea octetului de Ia adresa din 
memorie, respectiv din fişierul de verificat. 
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BEEP - emitere sunet 1n difuzor (NST] 

Apel: 
C=08H 
D=număr impulsuri de emis (durată sunet) 
E=frecvenţă sunet 
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Efect : emiterea unui sunet a cărui durată este proporţiorulă cu valoarea din o. 
şila cărui frecvenţă este invers proporţională cu valoarea din E. 

WSTWN - .,write. string" : seriere şir caraPterP la e1nsoll (STD] 

Apel: 
C=09H 
DE = adresă şir caractere 

Efect: scrierea la consolă a şirului de caractere aflat la adresa dată de pere
chea DE. Şirul se va termina cu caracterul nS" sau 00H. 

RSTRIN - ,,read ming": citire şi editare buffer eonsoli ISTD] 

Apel: 
C=0AH 
DE = adresă buffer 

Retur : buffer completat 

Efect : citirea şi editarea bufferului definit de perechea DE. Primul ocret al 
bufferului va fi iniţializat de utilizator cu numărul maxim de caractere admise 
la citire. Al doilea octet va fi completat de funcţia RSTRIN, la terminarea 
editării, şi va indica numărul total de caractere introduse în buffer. 

Caracterele de control ale editării sînt următoarele: 

CTRL - I : tabulare 4 caractere 
CTRI. - X : anularea întregului buffer şi reluarea editării 
RUBOUf/DEL: ştergerea ultimului caracter introdus 
CR : terminarea editării 
LF~: termin1Tea editării 

Menţionăm:că toate caracterele de control ni.1 incrementează contorul de carac
tere citite. Astfel, dacă primul caracter introdus de operator după apelul funcţiei 
RSTRIN este CR, contorul de caractere citire de la adresa „buffer+t• va fi nul. 

CSTS - ,,console status" : obtinert stare consolă [ STD] 

Apel: 
C=0BH 

Retur: 
A = stare consolă 

11 - MicrocaleuJatorul penonal alllC - voi. I 
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Efrct: verifică dacă s-a introdus un caracter de la consolă. In caz afirmativ, 
acumulatorul va conţine valoarea 0FFH. Dacă nu s-a introdus nici un caracter, 
,cnmulatorul va conţine 00H 

PGRAF - "graphic primitivrs": primitin grafiee pentm ecranul TV 
[NST] 

Apel: 

C-0CH 

D- număr linie TV (0-255) 

E.,. număr coloană T (0-255) 

a ... cod operaţie 

Efect: aprinderea, stingerra sau testarea stării unui pixel de cooroonate X, .Y 
(X-val. din reg. E ; Y =val. din reg. D) ; ecranul 'I V, este ;considoat ca· o 

aatrice de coordonate X, Y, colţul din stînga-sus avînd coordonatele (0, 0) 
Codul operaţiei din reg. B poate avea valoarea : 

e0- testare stare pixel de coordonate X, Y ; dacă pi:li.dLa ~-,Lt:( aprins, 
la retur din funcţie se încarcă în acumulator valoarea 00H ; in raz 
contrar, acumulatorul va conţine o valoare diferită de z~ro 

01- aprindere pixel de coordonate X, Y; aprinderea are loc1'indiflnnt 
de modul de afişare (video normal sau invers' 

9)2- stingere pixel de coordonate X, Y; stinger,:-a art 10c indifen nt' de 
modul de afişare (video normal sau invers) 

6.2.4. Structura zonelor de lucru utilizate de monitorul .MON.AMIC \ ().2. 
&ona11e memor e EPROI'. In memoria EFROM se află o serie de tabele eth::on
ţinut nemodificabil, necesare rutinelor. modtorului.· Dăm în continuare struc
tura tabelelor mai importante: 

l'ahelul FNCHR - ,.Function Charaeters• 

Conţine pe cite un octet caracterul asociat fiecărei comenzi acceptate 
de monitorul MON.AMIC. Tabelul se defineşte astM 1 

FNCHR: DB 'CDFG}{LMNVRSWX' 

Acest tabel este utilizat de rutina de identifiee.re comenzi pentru ~ompa
rarea caracterului introdus de operator cu setui de comenzi admise ele monitor. 

l'abelul FNCADD - "Funrtion Addresses" 

Este paralel cu FNCHR, existînd ~ corespondenţă biunivocă între .. 0 

ntri are din FNCHR şi o intrare din FNCADD. Fiecare intrare din FNCADD 

-~ . -~ '. :,; : ~-: 



Monitonal MON. al\<IIC \"f.2. :1"63 

cogţine adresa de tratare -a ţon:en_zii aflată în intrarea coreii.punzătoare: din 
f'NCHR. Tabelul se defineşte astfel: .· l. ·. 

FliCADD: DW CCMPAP ; cc;rni:arnre zone mt:morie 
DW DISP ; display memorie 
DW FILL ; umplere memorie cu o constantă 
DW GO ; lansare progrnm în execuţie 
DW S'J OPE ; scriere fişier pe casetă magnetică 
r;w LCAD ; înd,rcare fişier pe casetă magnetică 
DW MO\\ E ; mutare zonă de memorie 
DW NAME ; atribuire nume fişier curent 
DW VFHIF ; nrilicarc fişier 
DW HEAD ; citire fişiu ht:xa 
DW ~UBST ; substituire conţinut memorie 
IJW WRI1E ; scriere fişier hexa 
DW EXAM ; examinare şi modificare registre 

·'.1 

. . ' ' . . 
&• •• 

Tabelul fNCADD este utilizat în cadrul rntinei de decodificare comemi moni
tor, rrntru branşana la rutinclr specifice ele tratare, în funcţie de comanda 
identilkată pe baza h:.bdului FNC.HR. · 

Ta li flu I CFIIAJ; D - "( I' /Y. l'ui:ction Addresses" 

Tabelul CFMADD conţine adresde de tratare a funcţiilor utilizator. 
1·abelul se defineşte astfel : 

CPMADD : DW RESET ; reset sislt:m, 
DW CONiN intrare consolă 
DW CONOUT ; ieşire: consolă 
DW RIN ; intrare cititor 
DW FOUT kşire pt:rforator 
DW LOUT ieşire listare 
DW IN11 V iniţializare ecran TV 
DW CASSDR ; driver J/E casetă niagnetică 
DW BEEP ; emitere sunet în difuzor 
DW WSTRIN ; scriere şir caractere la consolă 
DW RSTRIN ; editare buffer consolă 
DW CSTS ; obţinere stare consolă 
DW PGRAF ; primitive grafice 

Acest tabel este utilizat de rutina de decodificare a apelurilor funcţiilor 
u.Hlizator. Codul funcţiei, introdus _în registrul C, reprezintă indexul în CPMADD, 
pentru selectarea intrării dorite. · 

Tabelul GENCAR - :"'Generate· Charaeters" 

. Tabelul GEKCAR cc;nţine ddiniţiile setului de caractere afişabile pe 
ecra.nul TV de către driverul de ·cuan. Un caractu cc:t.:Fă un spaţiu de G * 8 
pixeli, _din rare caractuul propriu-zis Hte definit de 4 * 6 pixeli, restul spaţiu
lui din matrice (clcuă coloane şi două linii de pixeli) constituind -separat9rţi 
dintre caractere şi rîndurile de caractere. Fiecărui caracter ii corespu_nde · o 
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intrare în GENCAR cu lungime de 3 octeţi. Intrarea respectivă conţine pe 
24 de biţi matricea caracterului, fiecare 4 biţi constituind o linie de pixeli. Biţii 
poziţionaţi pe 1 indică setarea pixelului respectiv. Afişajul unui caracter se 
realizează cu ajutorul funcţiei PGRAF, rolul driverului de ecran constlnd 
tn determinarea coordonatelor absolute necesare fiecărui apel al funcţiei. De
terminarea coordonatelor pixelilor se face pe baza coordonatelor caracterului 
de afişat (rlnd/coloană curentă) şi a celor 6 linii de pixeli ce definesc matricea 
caracterului. 

Tabelul GENCAR conţine definiţiile pentru caracterele ASCII cuprinse 
ln domeniul 20H (blanc) -5FH (cursor), ordonate ~rescător : 

GENCAR : DB 0, 0, 0 ; blancc 
DB 22H, 22H, 02H ; I 
DB 55H, 0, 0, ; " 
DB 66H, 0FFH, 66H : =li= 
DB 27H, 0A6H, 0B6H ; S 
DB 0qH, 24H, 90H % 

DB 69H, 0BDH, 96H 
DB 26H, 0A2H, 271-l 

DB 69H, 9FH, 99H 
DB 0E9H, 0E9H, 9EH 

DB 0, 0, 0FFH 

; 0 
; 1 

;A 
;B 

; cursor 

Modificarea setului de caractere nu este posibilă prin program, dat fiind 
faptul că generatorul de caractere se află în memoria EPROM, iar driverul 
de ecran nu îl recopiază în memoria RAM. Afişarea de caractere diferite de 
standardul implementat în GENCAR este posibilă (tot cu ajutorul funcţiei 
PGRAF), dar procedura este destul de laborioasă, necesitînd scrierea de rutine 
ln limbaj de asamblare. 

Zona de memorie RAM 
ln mem6ria RAM, implantată începînd cu adresa 4000H, se află două 

zone de lucru principale : 
- memoria ecran, în spaţiul de adrese 4000H-5FFFH 
- zona de variabile monitor, ln spaţiul de adrese 6000H-60FFH 
lncepînd cu adresa 6100H, memoria RAM este disponibilă pentru progra

mele utilizator. 
Memoria ecran păstrează în corespondenţă biunivocă imaginea ecranului 

TV, considerat ca o matrice de 256 • 256 de pixeli. Adresa 4000H corespunde 
pixelului de coordonate (0, 0), aflat în colţul din stînga sus al ecranului. 



Monitorul MON. aMIC VU 165 

Ecranul este compus din 256 linii TV, fiecare linie TV putlnd afişa ~ 
de pixeli. Rezultă că unei linii 1V îi corespunde o zonă de 32 de octeţi din 
memoria ecran, adresarea unei linii TV făcindu-se în increment de 32 relativ 
la adresa de început a memoriei ecran. Calculul adresei corespunzătoare unui 
pixel de coordonate (X, Y) se efectuează după formula : 

ADROCT=4000+ Y*32+X/8 

Adresa ADROCT specifică octetul care conţine pixelul de coordonate X, Y ; 
restul împărţirii X/8 specifică bitul din octet corespunzător pixelului (bi
tului c. m.p.s. din octet ii corespunde restul 7). 

Zona de variabile monitor, rezervată în continuarea memoriei ecran, 
ocupă un spaţiu de 256 octeţi ; structura zonei este următoarea : 

RND(G000H) - numărul rîndului curent utilizat de driverul de ecran pentru 
afişarea de mesaje. Valoarea conţinută variază între 0 (primul rînd de sus) 
şi 31 (ultimul rînd de jos). 

COL(G001H) - numărul coloanei curente utilizat de driverul de ecran pentru 
afişare de mesaje. Valoarea conţinută variază între 0 (primul caracter din stlnga 
în cadrul unui rînd) şi 39 (ultimul caracter din dreapta în cadrul unui rînd) 

AFMOD(6002H) - indicator mod de afişare; dacă AFMOD=00H, afişajul 
se execută în mod SCROLL, iar dacă AFMOD=0FFH, afişajul se execută 
în mod PAGE. Setarea/resetarea indicatorului se execută de funcţia CONIN 
la recepţionarea codului CTRL-F (06H) 

ECfilNV(G003H) - Indicator stare ecran ; dacă ECRINV =00H, conţinutul 
întregului ecran se afişează în video normal, iar dacă ECRINV =0FFH, conţi
nutul întregului ecran se afişează în video invers. Setarea/resetarea indicato
rului se execută de funcţia CONIN la recepţionarea codului CTRL-D(04H). 

CAfilNV(G004H) - indicator mod afişare caractere ; dacă CARINV =00H, 
orice caracter emis cu funcţia CONOUT va fi afişat în video normal, iar dacă 
CARINV =0FFH, afişarea caracterelor se execută în video invers. Afişarea 
caracterelor este independentă de starea indicatorului ECRINV. 
Setarea/resetarea indicatorului CARINV se execută de funcţia CONIN la 
recepţionarea codului CTRL-E (05H). 

IOBYTE(G005H) - ndicator asignare echipamente fizice la echipamente 
logice: 

- C.b. 0 (asignare consolă) : 
- 0 : ecran TV şi tastatura elastică 
- 1 : interfaţa serială 

- C.b. 7 (asignare imprimantă) : 
- 0 : nu se cere imprimare în paralel cu scrierea la consolă 
- 1 : se cere imprimare în paralel cu scrierea la consolă. 

Setarea/resetarea c.b.0. este efectuată de funcţia CONIN la recepţio
narea codului CTRL-U(15H) ; setarea/resetarea c.b.7 este efectuată de funcţia 
CONIN la recepţionarea codului CTRL-P(10H). 
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00H. 

Zona de memorie 6005H-602BH este utilizată de monitor pentru recepţi~ 
mesaje operator şi salvăr~ de registre. 

USERIX(80:!CH)-USERPC(8~3,\H) - conţine contextul de lucru al progra
melor utilizator dup:i o b.trdrup~re; ordin!a depun!rii conţinutului registrelor 
este următoarea: IX, IY, HL., DE, BC, AF, SP, PC. Această zonă este afişată 
pe ecran la orice întrerupere de pro5ram, şi poate fi modificată înainte de 
reia nsarea programului prin comanda X. 

ADINF(80-HH), ADStJ?(S~iGH), .\D\IOV(G~~!UI) - zonă ce conţine ladresa 
inferio;iră, suparioară şi d! d:!punjre rezultată în urma decodificării parame
trilor comenzilor D, F, G, K, L, M, R, S, V, W 

ZO:VC.-\R (80i.-\H) - zonă cu lun5imea de 8 octeţi, utilizată de· cţriverul de 
ecran p,mtru expand1rea matricilor c1racterelor într-o form1 utilizabilă de func
ţia PGRAF. Fiecare linie de 4 pixeli din m1tricea de c.1ra~tere este transformată 
intMui şir de G biţi, primul şi ultimul bit din şir con3tituind S!paratorii de 
caracter.!, Prim:il şi ultim'1l octet din ZO.NCA.R au v:ilo1r~J 0FFH, genednd 
~eparatorii dJ rîni (cit~ o linie de pixeli ,,,ti1n1"'). 

Zona de memorie Gl)32H....:...G0FFH conţi11e a!te variabile d.! lu~ru. fără 
sem1Jif1caţie p:rntru ·utilizatori. Pointerul stivei m'.>u1tornlui este iniţializat 
cu valoarea GOFFH. 

Pro~ramele utilizator se încarcă ln m~mJria RAM incepin1 cu adresa 
6100H; limita SU!)irio1ră a memoriei RAM d.!pinb de Oi)ţiun!l d.! livrare a 
microcalc1datorului a~[C, valoarea cea m1i r:dul fiini 7FFFH (16 Ko RAM 
utilizator, <lin care primii 8 Ko sint ocu;nţi i11totda1un1 d! m!cnJria ecran). 
Versiunile cu spaţiu d! memorie RAM: Jxtiu3 cu;>rin:l 32 Ko sau 48 Ko. 
memorie utilizator. 

5.2.5. llodul de utilizare a monitorului MON.AMIC V0.2. După punerea 
sub tensiun.! şi apăsare1 tastei RESET, mnitorul efrctuează iniţializarea zonei 
de variabil.!, ştergerea ecranului TV şi afiş1rea mesajului: 

MON.AMIC V0,21 

Se emite pe rîndal următor prompterul "." indicînd aşteptarea unei co
menzi din partea operatorului. Orice comandă introdusă este verificată din 
pu net de vedere al : 

- corectitudinii num3lui (să aparţină setu1ui de comenzi admis). 
- corectitudinii valorilor param'!trilor (m1xim 4 cifre hexazecimale). 
- corectitudinii numărului de parametri introduşi (sli fie în concordanţă 

cu cel solicitat de comanda în cauză). 
Orice eroare arc ca efect afişarea caracterului "?" urmat de prompter; 

operatorul poate reintroduce din nou comanda doritl. 
· Generarea secvenţelor scurte d! programe utilizator poate fi efectuati 

cu ajutorul comenzii S (substitute) ln zena de memorie utilizator. Verififiarea 
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corectitudinii datelor introduse se efectuează e~ co~~da D (di~play). Pentru 
programe cu lungimi· ce dep·ăşesc cîteva sute· de octeţi, utilizarea comenzii S 
devine anevoioasă, crescînd riscul erorilor la introducere. In acest caz, se vor 
elabora programele pe un alt sistem de dezvoltare şi transfera apoi codul 
objfcl prin ţnterfaţa serie pe aMIC, cu comanda R (reaq). 

Verificarea programelor introduse sau generate în memorie se va efectua 
cu ajutorul comenzii G (go) cu punct de întrerupere. Se vor efectua verificări 
~in aproape în aproape, pe porţiuni cit mai scurte de program. I.a fiecare între
rupere, se va verifica conţinutul registrelor ; dacă se detectează o neconcordanţă 
faţă de valorile presupuse prin program, se va restrlnge spaţiul de testare, 
pentru a localiza cit mai rapid erorile. Dacă proJramul lansat ln execuţie 
ciclează (rămîne în buclă infinită)., se va apăsa tasta INT ; ca urmare, se va 
întrerupe necondiţionat execuţia programului şi se va afişa contextul tle 
lucru. Se reia procedura de verificare, modificînd după necesitate conţinutul 
acestora înainte de o nouă relansare a programului. 

Odată efectuată punerea: la punct a unui program acesta va fi salvat 
pe casetă magnetică utilizînd comanda K (casette), corectitudinea salvării 
testîndu-se cu comanda V (verify). Se recomandă elaborarea modulară a pro
gramelor testîndu-sc s:•.~mente (porţiuni din program, subrutine etc.) care efec
tuează cite o singură funcţie logică din p.v. al aplicaţiei căreia îi este destinat 
programul. Fiecare moci.ul va fi s:ilvat s~p:trat într-un fişier pe casetă magne
tică, simplificîndu-se astfel operaţiile de pun~re la punct în ansamblu al pro
gramului. Pentru testarea unui nou modul, se vor încărca în memorie numai 
acele fişiere care sînt legate de, modulul d~ testat ; odată terminată punerea 
la punct a modulului, acesta va fi s:ilvat pe casetă m1gnetică, reluîndu-se pro
cedura de mai sus p ină la elaborarea l!Ompletă a programului. Versiunile finale 
ale programului vor fi salvate, sub forma unui singur fişier. pentru a nu pre
lungi inutil operaţia de încărcare în memorie. 

5.3. Monitorul Z-80 V0.0- descriere şi utilizare 

:';.3.1. Prezentare generală. Monitorul Z-80 V0,0 reprezintă prima ver
siune de monitor integrată cu interpretorul BASIC scris în instrucţiuni speci
fice microprocesorului Z-80, fiind implementat pe primQ versiune comercializat4 
a microcalculatorului aMIC. 

Monitorul asigură interfaţa hardware-ului cu interpretorul BASIC sau 
cu alte programe aplicat"ve create de utilizator ln memoria RAM. Interfaţa 

este asigurată _'prin subrutine de intrare/ieşire pentru perifericele microcalcu
latorului: tastatură, ecran TV. casetofon audio. 

La lansarea în execuţie a monitorului (punere sub tensiuae sau apăsare 
tastă „RESET"), pointerul stivei este plasat pe ultimi adresă de memorie RAM, 
ecranul este şters şi se arişţazli mesajul : Z-80 MONITOR ; apoi este emis carac
terul "*" care indică aşteptarea unei comenzi din partea utilizatorului. 
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Comenzile monitorului asigură : 
- afişarea şi modificarea unor zone de memorie RAM ; 
- afişare conţinut registre microprocesor; 
- lansarea ln execuţie a unui program ; 
- programarea de lntreruperi software ln cadrul programelor de testat ; 
- salvarea unor zone de memorie pe casetă sub formă de fisiere ; 
- lncărcarea fişierelor de pe casetă în memrr:P. 
Comenzile monitorului se compun dintr-o singura llteră, urmate de unul 

au mai multe argumente ; aceste argumente se introduc sub forma de 4 carac
tere hexazecimale (0-9 şi A-F). In unele situaţii, monitorul corectează erorile 
de operare la introducerea comenzilor. Operatorul are posibilitatea de a şterge 
ultimul, aracter introdus prin tasta „DEL". 

Setul de comenziimplementat reprezintă un minim necesar pentru intro
ducerea de programe ln cod obiect, lansarea, depanarea şi stocarea lor pe casetă. 

IVersiunea actuală de monitor ocupă cca. 3 Koct. de memorie EPROM. 

5.3.2. Comenzile monitorului. Vom adopta următoarea notaţie, utilizată 
pentru argumentele din cadrul comenzilor : 

xxxx - adresă de memorie (4 caractere hexazecimale) 
aaaa - adresă condiţionată de relaţia aaaa> =xxxx 
bbbb - adresă[de memorie 
cccc - adresă furnizată automat de monitor, ca rezulta al operaţiei 

bbbb+(aaaa-xxxx) 
kkkk - cod de fişier (4 caractere hexazecimale) 
hh - constantă hexazecimală pe 1 octet[ 

Listarea comenzilor se va efectua în ordinea dt: la paragratulidl (lucrul 
cu memoria, lucrul cu programele, lucrul cu caseta). 

~J - INSERARE 
Ixxxx(CR) hhhhhh ••• hh (Cii.) 

- inserează un şir de octeţi hh încei:,înd de la adresa XXXX. Curecţ1a 
pe şir se face prin apăsarea tastei "DEL". După acţionarea celui de-al doilea (CR). 
monitorul afişează adresa primei locatii de memorie ce urmează ultimulri octet 
intr dus. 

V - VIZUALIZARF 
v,~xxx. aaaa(CR) 

- se afişează conţinutul -,;onei de memorie [.delimitată!J'de aaresele 
xxxx - aaaa. 

G - LANSARE[PRO GRAM 
Gxxxx(CR) 

- se lansează ln execuţie programul aflat la adresa de me111orie XXXX. 
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F - UMPLERE CU O CONSTANTA 
Fxxxx, aaaa, hh(CR) 
- se umple zona de memorie de la xxxx la aaaa .:u constanta hh . 

.H - MUTARE ZON.l llEIIOWE 
Mxxxx, aaaa, bbbb,~ cccc(CR: 
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- se mută conţinutul zonei de memonl; xxxx-aaaa în zona bbbb-cccc-

y - COMPARARE ZONĂ MEMORIE 
Yxxxx, aaaa, bbbb, cccc(CR) 
- compară octet cu octet conţinutul zonei xxxx-aaaa cu zona bbbb-cccc. 

uift..enţele sesizate sînt afişate sub forma adreselor din prima zonă. Afişarea. 
poate fi oprită prin tasta "INT", iar monitorul se r~lansează prin comanda "C". 

SD - SUMĂ. ŞI DIFERENŢĂ 
SDxxxx, bbbb(CR) 
- afişează suma xxxx+bbbb şi diferenţa xxxx-bbbb 

U - RESET ÎNTRERUPERI SOFTWARE 
R(CR) 
- se iniţializează monitorul pentru lucrul cu întrt:.m)Jerile programabile ;. 

com?.nda este obligatorie după punerea sub tensiune a microcalculatorului. 

B - PRO GBAMA~BREAKPOINT 
Bxxxx(CR) 
- se programează o întrerupere de tip „B" la adresa xxxx. Dacă pro

gramul în curs de execuţie ajunge la această adresă, se afişează mesajul : 
&xxxx - unde XXXX= adresa de !ntrerupere şi se redă controlul moni

torului. 
lC- RELANSARE PROGRAM ÎNTRERUPT 
C(CR) 
- se relansează ultimul program întrerupt prin comandă „B" anterioară 

sau apăsare tastă „INT". 
TASTA „INT" - INTRERUPERE NEMASCABILĂ 
- acţionarea acestei taste se poate face, în orice moment ; se opreşte 

~ xrcuţia programului în curs şi se afişează &xxxx unde xxxx= adresa la 
care ~-a produs întreruperea. 

Se indică utilizarea tastei .,INT" pentru oprirea ~rogramelor aflate in-
buc!:'l infinită. 

T-TRASARE 
Txxxx(CJn 
- se programează o întrerupere de tip „ T" la adresa :xxxx. .spre deosebire

de întreruperea de tip „B", controlul nu este redat monitorului, ci se afişează~ 
- &xxxx 
- conţinut registre microcalculator 
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Se continuă apoi execuţia proJrâ.mului cu instrucţiunea c·e urmează 
,după adresa xxxx. 

D ...;.; DEZACTIVARE INTREllUPERI 
D(CR) 
- toate întreruperile program:ibile de tip B sau T sînt dezactivate (nu 

mai au efect asupra program3lor în curs de ex:!cuţie). 

X - AFIŞARE CO:VflNUT RE[.ISTREJ 
X(CR) 
- se afişează conţinutul registrelor; acest conţinut corespunde ultimr; 

mtreruperi „B", ,,T" sau „INT". 

K - SALVARE zo:vl MEMORIE PE CA.SEC.\ 
Kxxxx, aaaa, kkkk(CR) 
- se porneşte manual casetofonul, apoi se introduce cornanda „K" 1 

zona de m:!iUJrie xxxx-aaaa va fi s.llvată ca un fişier cu 11u.neh: kkkk. 

A - LIST.-\RE ANTETE FIŞIERE. 
A(CR) 
- se porneşte casetofonul şi se poziţ:onează caseta pe lilCP.pu. de band;i : 

comanda „A" va afişa toate antetele fişierelor sub forma · 
PP HL : xxxx DE : kkkk BC : LLLL 
- informaţiile sînt : 
PP - valoare prag de diferenţiere la înregistrarea i11forinatiei oe 

casetă; în mod normal PP=l8-1A. 
xxxx - adresa de încărcare în memorie a rişierului 
kkkk - numele fişierului 
LLLL - lungimea în octeţi a fişierului 

- oprirea din comanda „A" se face apăsînd pe tasta .. INT" 

L - INClRCARE FIŞIER 
L(CR) 
- se încarcă primul fişier (indiferent de numele acestuia) la adresa de 

la care a Co.st salvat prin „K". 

Q - INC!RCARE FIŞIER 
Qxxxx(CR) 
- încărcare primul fişier (indiferent de numele acestuia) la adresa xxx x. 

Z - INCARCARE FIŞIER 
Zkkkk(CR) 
- caută pe casetă fişierul cu numele kkkk şi îl încarcă la adresa de la 

care a fost .salvat prin comanda „K". 

Obs: la citirea unei informaţii incorecte de pe casetă, se afişează mesajul 
,,ERROR". 
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5.3.3. Legătura monitor~utilizator. Pentru a utiliza fa:cilifăţile oferite de 
mow.t9r cu prjyire. lkl gestiunJa pJrifor.icţlor, se vor da în cantinuare. adresele 
de implantare ·ale subrutinelor de intrare/ieşire. 

CIN - CONSOLE INPUT 
ADR=07FD 
RUTINA CIN citeşte un .;aracter de la tastatură şi îl furnizează în regis

trul .\. Rămine în buclă pînă la apăsarea unei taste. După apăsarea tastei, 
"!lt' emite un semnal şonor scurt, indicîn:l terminarea rutinei CIN. 

COUT - CO~SOLE OUTPUT 
ADR=07FA 
Rutina COUT trimite la display (ecran TV) caracterul conţmut în regis-

trul jA (cod ASCII) şi îl afişează in rioziţia curentă a cursnrului pe ecr~n 

KIN - CASETTE INPUT 
ADR=3C1C 
Rutina KIN citeşte de pe casetă un fişier, ln 1n,nnoria RA'.\f, la adresa 

de la ,·'.lre a fost Sllvat. luainte de apelarea subrutinei, casetofonul trebuie por
nit in mod re:! tre. 

KOUT - f..\SEfTE OUTPUT 
:\DR=3BAE 
Rutina KOUT înscrie pe casetă un fişier din m()1noria microcalculato -

rului. Inainte d:! apel, se vor încărca registrele astfol: 

HL=- adr1!'>a <.b încep.it zonă de memorie 
RC= u:im"ir total octeţi de scris 
DE= nume fişier. 

Casetofonul va fi pornit in prealabil în mod înregistrare, cu valumul 
poziţionat pe nivel 1n~diu. Este de preferat ca înregistrările şi redările să fie 
efrctuatc p:! act:llaşi casetofon. 

De asemenea, există o serie de locaţii de memorie aflate la adrese fixe, 
cHţinind inforiuţii care pot fi utile în aplicaţii: 

6000: numlr rînd în care s.~ află poziţionat cursorul p:! ecranul TV. Valoarea 
00 corespunde rîndului de sus, iar lF rindului d~ jos (ultim). 

6001 : numărul coloanei în care se află poziţion1t cursorul pe ecranul TV. 
Valoarea 00 indică coloana cea m1i din stinJa, iar 1D coloana cea mai 
uin dreapta. . 

60t2 : mod afişaj - dacă valo:irea este 00. avem mod defilare, dacă avem 
FF, mod pagină. 

64)03: video normal/invers la nivelul întregului ecran (f>e video norIJ1al - FF 
video invers). Comutarea se poate face şi prin înscrierea tn portul 22H 
a valorii 00H pentru video normal şi 10H pentru video invers. 

6804: video norm1l/invers la nivel de caracter (00 video normal - FF vide• 
i11vers). Comutarea se poate face şi apăsînd tastele CTRI. Ji E sau apelînd 
rutina COUT cu acumulatorul A=05H. 
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5.3.4. Exemple de utilizare 

• Se dore,te afişarea ,1 modificarea unei zone de memorie RAM cuprlnsl 1n apaţial 
Dl fA-D1 fF ; zona conţine Iniţial o lnf11nnaţla oarecare 1 

VD1 f)A, D1 f)F (CR) 
D1fA f)Ff)B f)f)1A f)Df)3 
ID1 fA (CR) 102 03 C, (CR) D1 ftL 

VD1 f)A, D1 C,F (CR) 
D1 fA 1 02 f) 3 f)1A f)D 03 

• Umplerea zonei de memorie de la 6f)C,ft la 7f)ftC, cu constanta FEi 

F&c,00, 7000, FE (CR) 
V6 0 0 0, 6 0 03 (CR) - vizualizarea primilor 4 octeţi 
6000 FEFE FEFE 

• Introducerea unui program 1n memorie şi lansarea lui 1n execuţie ~ 

R (CR) - iniţializare puncte de break 
16800 (CR) 3E41CDFA0718F9 (CR) 6807 

Programul introdus la adresa 68 0 0 este : 

3E41 LD A,41H 
CDFA07 CALL 07FAH (rutina COUT) 
18F9 JR S-7 

Are ca efect afişarea caracterului .A" 1n mod repetat pe ecran. 
Stabilim puncte de lntrerupere : 

B6800 (CR) 
T6802 (CR) 

Lansăm programul 1n execuţie : 

G6800 (CR); ca urmare a lntreruperll .B" se aflşeazl 1 

&6800 

C11 comanda X vizualizăm registrele 

SP FFFE IX FFFF IY FFFF A 0D9B 
HL 6800 DE 0000 BC 9801 A 0054 
HL 0000 DE 0000 BC 0101 

Primele perechi de registre A, HL, DE, BC reprezlntl registrele şi indicatorii 1n condiţii 
curenţi ; urmltoarele perechi reprezintl A', HL', DE' BC'. 

Reluarea execuţiei dupl lntrerupere se face cu 1 

C(CR) 

1n acest moment, execuţia programului se reia, Iar la atingerea adresei 68 02 se executl 
trasarea, prin afişarea informaţiei : 

& 68 02 SP FFFE IX FFFFl IY FFFF 
A 4126 HL 6800~DEl0010_ Bc:2793 
A 0054 HL 0000~DE 1000_BC lt101 

Execuţia continui firi oprire, afl,lndu-se caracterul 1 .A" pe ecran, duplJ apelu1 
rutinei COUT. Oprirea se executll larlşl la adresa 6800, cu afişarea Informaţiei de mal sus. 

Dezactivarea punctelor de lntrerupere din Program se_ executl cu comanda 
D (CR) 

Din acest moment, dupl lansare, programul nu se va mal opri declt prin aplsarea tastei 
.INT•. 
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• Salvarea programului de la adresa 68ee pe casetl 1 

K68ee, 68'6 eee1 (CR) 

Se salveazl zona 68e~ft6. 1n fişierul cu nume eee1. 
Ştergem acum zona respectivi : 
F68ee, 6808, f)9 (CR) 

Vlzuallzlm zona ,tearsl 1 

V6800, &se& (CR) 
68 •• 000• 0000 00e0 •0•• 
lnclrclm acum lifierul de pe casetl 1n memorie 1 

L(CR) 
1A HL 6800 DE 0001 BC 0006 

Vlzuallzlm din nou zona ,tearsl anterior 1 

V6800, 6806 (CR) 
6800 3E41 CDFA 0718 F900 

·Observăm lnclrcarea la adresa 6800 a Informaţiei salvatu anterior pe casetă. 
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CQPitolul 6. Monitorul DES I , Descriere şi utilizare 

8.1. Introducere 

Monitorul DEST (Monitor DEzvoltare Software şi Testare) pentru sisleme 
cu microprocesor Z8f constituie extensia maximă a monitorului MON.AMIC 
prezentat în capitolul 5, transformînd microcalculatorul aMIC într-un sistem 
eficient, compact şi versatil pentru dezvoltarea şi testarea aplicaţiilor sr.risi: 
ln limbaj de asamblare 280. 

Comenzile monitorului ~:C:N.AMlC HpoiJJtă tn nhd al comenzilor 
monitorului DEST. Setul dr comenzi caracteristic menitorului DE.ST oferă 
utilizatorilor 111mătoarele facilităţi : 

- crearea şi modificarea de fişiere sursă în limbaj de asamblare ; 
..... asamblarea fişierelor sursă şi cnana de module obiect relocahile sau 

absolute; 
- linkeditarea mai multor module obiect relocabile într-un singur moduli 

oi tramfor marea acestuia în modul cbicct ahs<ilut l.l-1 u, mm executabil) ; 
..... dezasamblarea codului obiect din orirt' 21 , i de memorie, listarea Sllf5el 

astfel obţinute şi o-tmorarea ei sub fc11r.ă de fi~1;, ~entJL p-( lurări ui1tricare 
..... execuţia monitorizată pas cu pas a r nui i.rogram. indiferent de lipul 

111.em.oriei (EPROM sau RAM) unde se află stucat programul ; 
- lnclrcarea datelor de intrare şi sah arca datelor de ieşire pe caseti 

magnetică prin proceduri incluse în c:~c!1ul ren cnzilor, dcpnînd utilizatorii 
de gestiunea zonelor de memorie sclic:t~le c:e fie<are ccmandă în parte. 

Prin impltmentarea facilităţilc1 fi 1 o-.uate rr.ai i,us s-a urmărit acope
rirea cerinţelor de hază necesare uuii sistem de drzYoltarc software: 

- concepţia, elaborana şi testmei n:odulară a aplicaţiilor ; 
- integrarea facilă a unui set de n~cdule testate într-o singură aplicaţie 

complexi; 
- posibilitatea testării in.c diate a unui modul elal>orat; 
- ciclu scurt de creare-modificare-testare a fircărui modul în pa1te 1 

un fişiu sursă creat ln memorie sau lncărcat de pe casetă magnetică poate fi 
asamblat, relocat şi testat fără pierderea informaţiei din zona de memorie 
ce conţine textul 1ursă, putlndu-se opera modificările necesare imediat du.pi 
detectarea unor anomalii în execuţia moduluh1i şi relua întregul ciclu de dez
voltare; 
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- stocarea modulelor obiect ce compun o aplicaţie, sub formă de fişiere 
pe casetă magnetică, asigurînd disponibilitatea lor în orice mon ent; 

- posibilitatea transmiterii codului obiect al aplicaţiei prin interfaţa 
serială spre un programator de memorii EPROM, sau programarea imediati, 
a memoriilor EPROM cu programatorul cuplat la extensia de bus a microcal:. 
cula torului. 

Monitorul DEST în versiune maximă (avînd toate facilităţile enumerate), 
ocupă întreg spaţiul de memorie EPROM (0-3FFFH) al microcalculatorului 
aMIC. Spaţiul de memorie (0-0FFFH) este ocupat de monitorul MON.AMIG 
împreună cu driverele de tastatură, ecran, casetă magnetică, interfaţă serială. 
şi miniimprimantă. Spaţiul de memorie 1000H-1FFFH este ocupat de funcţia 
de dezasamblare şi execuţie monitorizată a programelor înscrise în memoria 
RAM sau EPROM. Restul spaJiului de memorie, pînă la adresa 3FFFH, este 
o.c:upat de funcţiile de editare fişiere sursă, asamblare şi linkeditare module 
reloc~bik. Utilizatm ul are astfrl rosihilitatea de a testa o aplicaţie înscrisă 
în p~opriilr rn!c ,.cllip-t:ri" EFFOM 2716 înlocuind orice chip din s11aţiu:l de 
adreH' 2e~CH-3FFFH. ComnnC:a de dezasamblare şi execuţie monitorizată 
rămîne funcţională, pumiţiI,d 1fsta1rn tplicaţiei din mtmoria EPROM „uti-. 
liiator". 

Confifuraţia minimă pentru testare-dlpanarc necesită în consccinţ.ă· 
8 Ko de mfmorie EPROM şi 16 Ko de memorie RAM. Configuraţia necesară 
dezvoltării de aplicaţii cuprinde 16 Ko memorie EPROM şi 16-48 Ko memorie 
RAM, iur ca prifcricc ataşate, un casetofon audio şi o miniimprimantă. Prezenţa 
are1=tt>ia din urmă nu este cbliratcrie, listfailf fişicrdu sursă obţinute în urma 
a~amblă1ii, dezasamblării sau editării de test făeînC:u-se implicit pe ecranul 
TV, însă denoltarea unor aplicaţii mai complexe este dificilă fără posibilitatea 
păstrării unui listing pe hîrtie. 

6.2. Comenzile monitorului DEST 

Vo~ pnzcnta în continuare numai comenzile specifice monitorului 
DEST, restul corr.cnzilor fiind idrntice cu cele ale monitorului MON.AMICV0.2, 
prezrr.tat în cap. 5. 

6.2.1. Coir.nndn A-,,nss(mbI)· soune program". Formatul comenzii eşte 
următorul: 

• A<CR> 
Conianc!a A lama.:7ă rn lXccuţie asamblorul rezident ASR-280, care pre

lurrează un fi~icr ft nă în lin Laj de a.1=t.rnblare 280, elaborînd listingul asam
Ll[,rii şi n:cc.lulul c bilet rrsprctiv. 

ASR-260 n:u:u.qk toate mm monicele standard 280, un set de <i.irec
ti_\C ~h„r.c'2.1 el, \)n set ,·l' l1iHrliH ţcn,ru ţrnerarra de funcţii utilfa.at.or- (v. 
cap. 5 puapaf 5.3). iin l olui iJclldc şi referinţe extune. Aian:blcrul poate 
prelucra un fişier ~Uică c\· orice lunp!n:t.', limitat doar de spaţiul de memorie 
m·ccrnr plstrhii sur~ei nq:crtin şi cc numărul total de simbolmi din fişier._ 
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Definirea termenilor 

FIŞIER SURSA. - zonă de memorie definită prin adresa ei de început, 
,care conţine programul sursă al utilizatorului, scris în limbaj de asamblare 
Z80. Sfîrşitul unui fişier sursă este indicat de primul caracter ne-ASCII (avînd 
c.b. 7 = 1) întilnit în parcurgerea octet cu octet a zonei de memorie cu adresa 
de început specificată. 

MODUL OBIECT - rezultatul asamblării unui fişier sursă. Pentru un 
fişier sursă asamblat, se cree~ză un modul obiect, care poate fi de tip absolut sau 
,relocabil. 

MODUL OBIECT ABSOLUT - modul obiect reprezentînd un program 
executabil într-un singur spaţiu de adrese, definit la crearea modulului. Modulele 
-obiect absolute nu pot fi linkeditate împreună cu alte module obiect şi nu pot 
fî executate decît prin încărcarea lor în zona de memorie pentru care au fost 
,definite. 

MODUL OBIECT RELOCABIL - modul obiect co::ţinînd toate infor
maţiile pentru a putea fi linkeditat împreună cu alte module obiect relocabile 
,şi transformat în modul obiect absolut, încărcabil şi executabil în orice spaţiu 
de adrese. Modulele obiect relocabile nu sînt programe executabile. 

LISTING ASAMBLARE - imaginea fişierului sursă, completată cu con
torul de amplasare în memorie a codului obiect generat şi cu codul obiect 
asociat fiecărei linii sursă ; listingul asamblării se afişează la consolă şi poate 
fi imprimat în paralel la miniimprimantă. 

SIMBOL GLOBAL - simbol definit într-un fişier sursă (şi ataşat modulu
lui obiect relocabil respectiv) destinat a fi utilizat în oricare alt modul obiect 
relocabil linkeditat împreună cu modulul ce conţine definiţia. 

REFERINŢA EXTERNA - simbol utilizat într-un fişier sursă (şi ataşat 
modulului obiect relocabil respectiv) şi definit obligatoriu ca simbol global 
în alt fişier sursă. Rezolvarea referinţelor externe se face la linkeditarea module
lor obiect relocabile ce conţin definiţiile cu cele ce conţin referinţele. 

LINKEDITARE - transformarea unui număr oareeare de module obiect 
relocabile într-un singur modul obiect absolut, cu rezolvarea tuturor referin
ţelor externe. Modulul obiect astfel obţinut este executabil de la adresa specifi
-eată la lansarea operaţiei de linkeditare. 

Sintaxa limbajului de asamblare acceptat de ASR~ZB0 

Un program sursă în limbaj de asamblare constă din linii sursă care pot 
-conţine : etichete, mnemonice, argumente ale mnemonicelor, directive şi comen
tarii. Formatul unei linii sursă cuprinde următoarele cimpuri : 

[ <et>] <mnemonică>! <directivă> [ <argument>] [ <lcomentariu>] 
<et> - etichetă, ce constă din maxim 6 caractere alfanumerice, primul fiind 

obligatoriu literă. 
<mnemonică> - mnemonicele standard corespunzătoare setului de instruc

ţiuni ale microprocesorului Z80. 
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<directivă> - mnemonică cu semnificaţie specială în cadrul procesului 
de asamblare. 

<argument> - parametrii aferenţi mnemonicei sau directivei, separaţi 
prin virgulă. 

<comentariu> - şir de caractere ASCII precedat de caracterul ,,;" şi igno
rate la asamblare. 

Din cimpurile enumerate mai sus, numai cîm pul mnemonicei sau direc
tivei '-Înt obligatorii. Separatorii c impurilor pot fi : blanc(uri) sau caracterul 
TAB (09H). Eticheta, dacă există, va începe întotdeauna din prima coloană 
a liniei sursă. Dacă nu există etichetă, prima coloană a liniei sursă va fi obli
gatoriu blanc sau TAB. Eticheta nu trebuie să fie urmată de caracterul ":", 
simplificîndu-se astfel activitatea de introducere a textului sursă de către 
utilizatori. 

Direl'tivelc admise de asamblorul ASR-Z80 

Deoarece mnemonicele standard şi argumentele aferente corespunzătoare 
setului de instrucţiuni Z80 au fost prezentate anterior, nu mai insistăm asupra 
lor, specificînd doar faptul că asamblorul ASR-Z80 recunoaşte toate cele 
74 ele mnemonice standard Z80 (LD, INC, DEC, ADD etc.). 

Directivele admise de ASR-Z80 se divid în 2 categorii: directive stan
dard (caracteristice majorităţii asambloarelor) şi directive utilizator, specifice 
numai pentru microcalculatorul aMIC. 

Directivele standard sînt următoarele : 

Define Byte - definire şir octeţi 

Sintaxa; 
DB expr. 1, expr. 2, ... 
Directiva DB generează, începînd de la valoarea curentă a contorului 

de amplasare cod obiect, un număr de octeţi egali cu numărul de expresii din 
zona d~ argument, fiecare octet conţinînd valoarea evaluată a expresiei cores
punzătoare (valoarea nu poate depăşi 0FFH). O expresie poate fi şi u „ şir 
de caractere ASCII încadrate de apostrofuri. t n acest caz, fiecare octet 
va conţine valoarea codului ASCII corespum:ător caracterelor din cadrul sirului. 

Define Word - definire cuvînt 
Sintaxa: 
D\\" expr. 1, expr. 2, ... 
Directiva D\V genen·ază pe cite ~ ol:tep, începînd de Ia valoarea curentl 

a contorului de amplasare cod obiect, valoarea corespunzătoare fiecărei expresii 
din zona de argument. Generarea fiecărei valori se face în ordinea : octet mai 
puţin semnificativ, octet mai semnificativ. 

Define Storage; - definire spaţiu de memorii" 
Sintaxa: 
DS expr. 
Directiva DS execută rezervarea, incepînd de la valoarea curentă a 

contorului de amplasare cod obiect, a unui număr· de octeţi egal cu valoarea 

12 - - Microcalculatorul personal aMIC - voL I 
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rezultată în urma evaluării expresiei din zona de argument. Nu se admit mal 
111u lte expresii în cadrul argumentului. 

End Statement - sfirşit program sursă 
Sintaxa : 

END 
Directiva END este opţională, semnificînd sfirşitul programului sursă. 

1n absenţa ei, sfîrşitul sursei este detectat prin identificarea primului caractf'r 
ne-ASCII din zona de memorie ce conţine sursa. 

Equated Symhol - definire valoare simbol 
Sintaxa: 
Etichetă EQU expr 
Directiva EQU atribuie simbolului din cîmpul etichetei, valoarea •::\ln;

lată a expresiei din cimpul de argument. Nu se admite decît o sinbură direct;, ă 
EQlJ pentru un simbol dat. Expresia din cîmpul de argument nu poate conţine 
timboluri care nu au fost încă definite pin,ă la apariţia directivei, sau referinţe 
taxt<-rne. 

Set Symhol - setare 1,,·aloare simbol 
Sintaxa: 
etichetă SET expr 
Are acelaşi efect ca şi directiva EQU, cu deosebirea că pentru aceiaşi 

i.imbol se admit oricîte directive SET. Expresia din cîmpul de argument rrn 
poate conţine simboluri nedefinite pină la apariţia directivei SET, sau n-l"P,inţe 

u:.terne. 

Entry Point - definire simboluri fflobale (purwtc de intr•ffe i,1 r,rno(rarn; 
Sintaxa: 
EJ\TTRY Simbol 1, Simbol 2, • 1. 

Directiva ENTRY se utilizează în scopul marcarii simbolurilor din cîmpul 
de a ,·gument drept simboluri globale. Toate simbolurile <litt lista directivei 
vor fi definite obligatoriu în cadrul programului sursă. 

Externai Symbol - definire referinţe externe 
Sintaxa: 
EXTRN simbol 1, simbol 2, ••• 
Directiva EXTRN se utilizează ln scopul marcării simbolurilor din cim

poi de argument drept simboluri utilizate în cadrul programului sună. dar 
definite in cadrul altui program sursă. Orice simbol din lista directivei EX1'RS 
va trebui să apară şi în cadrul unei directive ENTRY. 

Origin of Code - setare valoare contor de amplasare cod obiect 
Sintaxa: 
ORG expr 
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Directi\ a ORG modifică valoarea contorului de amplasare a codului 
obie.ct conform evaluării expresiei din cîmpul de argument. Iniţi&.l, valoarea 
contorului de amplasare este zero peniru modulele obiect relocabile, sau dată 
de utilizator pentru cele absolute. Dacă ,·aloarea calculată a expresiei este 
mai mică decît valoarea curr:nHi, se srmnnkază uc,an·. Expresia nu poat{' con
ţiue simboluri nrdd'inite pînă la întîlnin.a dirutiv._r OUG, sau referin.ţc externe. 

Phase modify - modificare spaţiu de adrese 
Sintaxa: 
PHASE expr 
Directiva PHA SE modifică valoarea contorului de adrese a sorim ~.im.bo

lurilor din programul sursă. Pînă la apariţia primei directive PHASE, valoarea 
contorului de> amplasare cod obiect coincide cu cea a contorului de adresP 
l!limboluri (unui simbol din cîmpul de etichetă i se asignează valoan·a curentă 
a contorului de amplasare cod obiect). Directiva PHASE lasă nemodificat 
contorul de amplasare, astfel încît codul obiect se generează în continuare 
fn zona de memorie specificată la lansarea în execuţie a asamblorului; valorile 
care se vor atribui în continuare tuturor simbolurilor din cîmpul de etichetă 
vor fi relative la valoarea calculată a expresiei din cîmpul de argument al 
directivei. Toate simbolurile care urmează după apariţia unei directive PHASE 
11înt marcate ca simboluri absolute, valoarea lor rămînînd nemodificată ln 
cursul operaţiei de linkeditarc a modulului obiect relocabil. Din acest motiv. 
codul obiect poate fi executat numai în spaţiul de adrese definit de directivele 
PHASE din program. Numărul directivelor nu este limitat ; următoarea direc
ti-Yă PHASE nu ţine seama de existenţa directivei precedente. Expr::-sia din 
cîmpul de argument nu poate conţine simboluri nedefinite încă, ~nu referinţe 
externe. 

Directivele utilizator, specifice microcalculatorului AMIC, implrmentea.ză 
în cadrul limbajului de asamblare, apelurile funcţiilor utilizator (v. cap. 5, 
paragraf 5.3 : ,,Funcţii utilizator - descriere şi utilizare"). Toate directivele 
utilizator generează secventa de instrucţ.iuni : 

1.D C, nr 

CALL 5 

!n r.~m1 „nr" repnzin1ă codul de apel al funcţiei respective. 

Reset System - iniţi:ilizare sisterr 
Sintaxa·: 
RESET 
Efect : iniţializare sistem, prin salt la adresa 0000H 

Console_~ Input - citire caracter de la consolă 

Sintaxa: 
C01'1l'N 
Efect : citirea unui caracter de la consolă şi returnarea codului caracte

rului în registrul A. 
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Console Output - scriere caracter la consolă 
Sintaxa: 
CONOUT 
Efect : scrierea caracterului încărcat in prealabil în registrul t:.:, la consolă. 

Reader Input - citire caracler de la interfaţa serială 

Sintaxa: 
RIN 
Efect : citirea unui caracter de la interfaţa ~.:rială şi returnarea codului 

caracterului in registrul A. 

Puneh Output - scriere caracter la interfaţa serial,.. 
Sintaxa: 
POUT 
Efed.: codul caracterului, încărcat în prealab11 în registrul E, este emis 

la intcrfa~a serială. 

List Output - scriere caracter la miniimprimantă 
Sintaxa: 
LOUT 
~fect.: co:.lul caracterului, încărcat in pr.!alabil in registru' B, este tmis 

la miniimprimantă. 

Init TV Sereen - iniţializare m'.!morie ecran TV 
Sintaxa: 
INITV 
Efect: umplerea m~moriei ecran (4000H-5FFFH) cu valoarea ()F<'FH, 

ceea ce are ca efect ştergerea ecranului. 

Casette 1/0 Driver - apel driver c:.1setă audio 
Sintaxa: 
CASSDR 
Efect: ap~lul driverc1lui de c.\S.!t.1 ctudio, avini în prealabil incărc~tă 

adresa descriptorului de fişier în perechea de registre D~-

Beep - emitere 1-11 net în difuzor 
Sintaxa : 
BEEP 
Efect : emiterea unui sunet în difuzor, avînd în prealabil in:::ărcată ,tu-

rata în registrul D şi frecvenţa în registrul E. 

Write String - scriere şir caractere la consolă 
Sintaxa: 
WSTRIN 
Efect : scrierea la consolă a şirului de caractere a cărui adresă de incep11t 

s-a încărcat în prealabil în perech'.!a de registre DE. 
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llcad and :Edit Stl'ing - citire şi tditare buffcrl_ consolo 
Sintaxa: 
llSTUIN 
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Efect : citirea şi modi1icarrn unui şir de caractere de la consolă în buffer ul 
de memorie a cărui adresă de început s-a încărcat în prealabil în pc•rechea de 
rt>gistre DE. 

Console Status - obţinere stare consolă 
Sintaxa: 
CSTS 
Efect : Yerifică dacă s-a iut1 cdus uu carnctH de la cousolii şi ret urnl'ază 

OFFH îu rcf,istrul A în caz afirmativ. 

Gra1ibic Primitins - apel primitive grafic1:: 
Sintaxa. 
PGRAF 
Efect : apelul primitivelor de setare, resetare şi testare pixel, avînd în 

prealabil încărcate registrele D şi E cu coordonat<·lc pixelului şi registrul 
B cu codul operaţiei. 

Utilizarea directiYclor enumerate mai sus simplifică efortul de programare, 
eliminînd totodată şi riscul apeluri lor incorecte ale funcţiilor utilizat or. Nu 
s-au introdus şi secvenţele de încărcare parametri de apel (sub formă de argument 
in cadnil directivelor), pentru a permite apelul dinamic al funcţiilor utilizator 
în rndrul subruti nelor. 

:E,·alunrea rxr,rrsiilor din cimpoi de argument 

O expresie din cîmpul de argumeut poate conţine cel mult do1 uperanzi. 
Operanzii acceptaţi de asamblorul ASR-280 pol fi: 

a) nume de registre : A, B, C, D, E, H, L, I, H. 
b) nume de perechi de registre: AF, BC, DE, HL 
c) nume de registre index: IX, IY 
d) pointerul stivei : SP 
e) indicatorii de condiţii: NZ, Z, NC, C, PO, PE, P, M. 
f) contorul de program : S 
g) coestante numerice: 

- zecimale (opţiune implicită) ; ex. : 35, 144, 03 
- hexazecimale (înct'p obligatoriu cu o cifră 0-9 şi se termină cu 

litera H) ; ex. 0AFH, 13EH 
- tip caracter (un caracter ASCII inclus între apostrofuri) ; ex. 'B', 'F'. 

Orice constantă numerică trebuie so. aibă valoarea cuprinsă in domeniul 
0-0FFFFH. Dacă după evaluare un număr depăşeşte 2 octeţi, depăşirea este 
ignorată şi rezultatul trunchiat pc 16 biţi. O constantă tip caracter se l'.Ol'lver
teşte la valoarea codului ASCII corespunzător (ex.: 'B'=42H) 

h) simboluri care apar în cîmpul de etichetă sau in directiva EXTRN. 
Simbolul „ S" reprezintă întotdeauna valoarea contorului de program înainte de 
asamblarea instrucţiunii curente. 
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Operatorii acceptaţi de ASR-Z80 sînt: 

- (operaţie 11 nară : generare complement faţă de 2) 
+, - (adunare şi scădere) 

Operatorii se admit numai pentru gruvele f, g şi h d~ operanzi. ~ va 
ţinc seama de următoarele reguli: 

1) <conslanti1> <op> <constantă>=<conslantă> 
2) <constantă> <op> <simbol>=<simbol> 
:s) <simbol> <op> <constantă>=<simbo!> 
4) <simbol>- <simbol>= <constantă> 
5) <simbol>+ <simbol> =operaţie interzisă 
G) simbolurile externe nu sînt admise în cadrul expresiiler 
7) domeniul ele valori permis pentru o expresie depinde de context.ul în 

care este uliiizată (valoare pc l sau 2 octeţi); asamblorul generează 
un mesaj de eroare la Llepăşirea domeniului admis. 

[8) salturile reia tivc admit un dom:!niu cuprins între -12G şi + 129 octeţi. 

)Iodul 1le util :zare a asamblor:1h1i ASR-Z80J 

După lansarea în execuţie a asiui1blorului pri;1 comanda A, se solicită 
operatoruiai opt.iunile de lucru : 

a) tip modul· generat 
CODE (A/R) : r 
- dacf1 r=A se generează modul obiect absolut 
- dacă r=R se generează modul obiect relocabil 
b) mod lucru 
l\lODE (I/M/F): r 
- dacă r=l, asamblorul lucrează în mod interpretativ, utilizatorul 

introducind programul sursă linie cu linie de la consolă, fiecare linie fiind asam
blată pc loc. Se semnalează erorile de sintaxă ; dacă se utilizează simboluri 
nedefinite încă, cîmpul corespunzător din codul obiect al instrucţiunii generate 
va avea Yaloarea 0000H. 

--- clacă r=l\l, se solicită adresa de înceout a programului sursă (max. 
4 cifre lwxazrcimalc) : 

snc ADD: XXXX (CR) 

- dac:1 r=F, se solicită numele fişierului ce conţrne programul sursă : 
f.'N : XXXX (CR) 

I n acest caz, încărcarea sursei şi generare.a codului obiect se execută 
la adrese de memorie cunoscute de asamblor şi comunicate utilizatorului după 
încărcarea fişierului prin mesajul : 

S : .XXXX. c:: YYYY 

unde XXXX=adresa de încărcare sursă; YYYY =adresă generare modul 
obiect. 



Come11Zll• aoaltontlal III 

Pentru modul I sau M, se solicită operatorului adresa de început generan 
modul obiect: 

OBJ. CODE : XXXX (CR) 

c) extensie tabelă simboluri 
EXT: r 
- dacă r=(CR) se utilizează tabela standard, care permite aprox. 309 

de simboluri în programul sursă 
- dacă r=(orice alt caracter), se utilizează tabela extinsă, care permit. 

aprox. 700 de simboluri în programul sursă. 

d) lisling asamblare 
LST: r 
- dacă r=(CR) se va genera listingul asamblării şi st .-a afişa la Cl,nsolă. 
- dacă r =/: (CR) (orie,~ alt caracter), nu se generează listing de asamblare. 
Formatul listiogului afişat este : 

E XXXX CCCCCCCC SS ... S 

în care: 
E - literă indicînd tipul erorii, sau blanc dacă linia sursă este corecti 
XXXX - contorul cur~~nt de amplasare al codului obiect ,qcnerat. 
CC ... -- codul obiect generat 
SS ... - linia sursă 
La terminarea operaţiei de asamblare, se emite mesajul : 

NN EHRORS; OBJ.CODE : XXXX YYYY 
în care 

XXXX - adresa de început a modulului obiect 
"iYYY - adresa de sfîrşit a modulului obiect (adresa ultimului uc!:et 

al modulului) 

Reguli de bază : 
- dacă s-a cerut gen:!rare de modul obiect absolut, acesta este generat 

relati\' la adresa dată în mesajul : 

OB,U:ODE: XXXX (opţiunea I sau M) 
... C: YYYY (opţiunea F) 

Programul este executabil de la adresa XXXX sau YYYY; deoarece 
adre~a YYYY d~pinde întotdeauna de lungimea fişierului sursă citit, se impune 
utilizarea unei directive PHASE în programul sursă, specificînd astfel spaţiul 
de adrese în care programul este executabil. 

Rezultă că în modul F de lucru, modulul obiect absolut genarat Ia adresa 
YYYY va trebui transferat printr-o comandă de tip M (Move Memory) la adresa 
specificată în directiva PHASE din program. In modul I sau M de lucru nu se 
va utiliza directiva PHASE în program, modulul obiect fiind gata de lansare 
în execuţie de la adresa XXXX. 

- cfacă s-a cerut generare de modul obiect relocabil, codul obiect generat 
ou este executabil de la adresa XXXX sau YYYY; această adresă va fi comuni-
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cată linkeditorului ca parametru de intrare (v. paragr. G.2.5) pentru a genera 
modulul absolut din cel relocabil. 

- utilizatorul va salva pe casetă magnetică modl'lul obiect printr-o 
comandă K, pe baza adreselor obţinute din mesajul: 

NN ERRORS ; OBJ.CODE : XXX:X YYYY 

Valorile XXXX şi YYY Y vor constitui parametrii „adresă inferioară'" 
şi Dadresă superioară" solicitaţi de comanda K. De remarcat că pentru modulele 
obiect relocabile, spaţiul XXXX-YYYY conţine şi tabelele necesare retocării 
şi editării de legături. 

- dacă s-a cerut generare de modul obiect absolut, la sfîrşitul asamblării 
1e va emite mesajul : 

UNRESOL VED REF'S 

armat de lista simbolurilor nerezolvate, (dacă există) sub forma: 

simbol 1: 
simbol 2: 

simbol n: 

După fiecare .mme Je simbol, utilizatorul poate răspunde (CR) (simbolul 
ră mîna nerezolvat, cu valoarea 0000H) sau va introduce valoarea absolută 
( max. 4 cifre hexa) care va rezolva astfel toate referinţele Ia simbolul în cauză. 
Acest mod de lucru permite punerea la punct rapidă a programelor care apelează 
subrutine sau alte module de program nedefinite încă în sursa asa.mblată • 
referinţele nerezolvate pot fi astfel interceptate într-un singur loc (,,dummy 
routine") vt>rificind în cursul testării doar trecerile prin punr.tP,Je de apt> 1 ale 
porţiunilor încă nedefinite. 

Lista erorilor emise de asambloml A SR-ZU\1 

Primul caracter dintr-o linie sursă eronată va conţine o llterâ cu semni-
ficaţia: 

A - argument incompatibil cu tipul instrucţiunii 
B - sintaxă eronată a unei expresii 
C - comandă (mnemonic instrucţiune) eronată 
D - simbol dublu definit 
E - etichetă eronată 
F - tabelă de simboluri plină 
P - dublu registru incompatibil cu tipul instrucţiunii 
U - registru incompatibil cu tipul instrucţiunii 
S - sintaxă eronată a liniei sursă 
T - directivă eronată 
U - simbol nedefinit 
V - valoare operand sau expresie mai mare dccit o permite tipul in

strucţiunii 
X - utilizare simbol extern în t>xpresii 
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Eroarea de tip „I•"' este singura eroare care duce Ia abandonarea procesu
lui ele asamblare. Se emite mesajul: 

F ABORT 

şi SC' redă controlul monitorului. Utilizatorul poate relansa asamblorul cu op
ţiunra de „tabelă simboluri extinsă" sau poate diviza programul sursă în mai 
multe modul<', care să nu ducă la depăşirea numărului maxim admis de sim
boluri. 

Restricţii dl! utilizare a asamblorului ASR-Z80 

Versiunea actuală a asamblorului implementat/? ln monitorul DEST 
prezintă următoarele restricţii : 

1) în cadrul unei asamblări se tratează un singur program sursă; opţiu
nta de asamblare a mai multor programe sursă într-un singur modul obiect 
este destinată dcZ\"olU,rilor ulterioare ale asamblorului. 

2) nu se efcctueazi:. nici un control asupra spaţiului de memorie disponibil 
în cursul generării modulului obiect ; din acest motiv, se recomandă, la modul 
de lucru cu opţiunea M, specificarea adresei de început modul obiect după 
adresa de sfîrşit program sursă. 

3) zona de lt.eru în memoria RAM solicitată de asamblor este cuprinsă 
într<' 610(/JH-7(/JFFH cu tabelă standard de simboluri, şi 6100H-80FFH cu 
tabelă de simboluri extinsă. Utilizatorul îşi Ya gestiona în consecinţă zona 
dt• memorie. 

Cu titlu pur orientativ, se poate aprecia că lungimea maximă a unui pro
gram sursă nu Ya depăşi 20-24 Ko, iar cea a unui modul obiect 8-10 Ko. 
Utilizarea unor programe sursă de dimensiuni mari îngreunează sensibil urmă
rirea rl'zultatelor asamblării şi punerea la punct a programului obţinut. Reco
mandăm o modularizare ierarhică pe funcţii specifice a unei aplicaţii date, 
astfel incit lungimea codului obiect corespunzătoare unui modul de program 
să se sit uezc în jurul valorii optime de 1-4 Ko. 

6.2.2. Comanda E - ,,edit souree program" 

Formatul comrnzii este : 

E <adinf> [, <adsup>] <Cn.> 

în care: 

<adinf> - adresa de memorie de la care începlnd se va genera programul 
sursă 

<adsup>- limita maximă superioară de memorie alocată pentru generarea 
sursei; în absenţă, se consideră implicit sfîrşitul memoriei RAM. 

Comanda E lansează în execuţie editorul de text rezident EDR-Z80, care 
permite utilizatorilor crearea şi modificarea programelor sursă. Editorul 
acceptă ca intrare orice fel de text sursă, inaiferent de conţinut, dar scopul 
său principal este crearea fişierelor sursă pentru aplicaţiile ln limbaj de asam
blare 280. 



186 Monitorul DEST 

Definirea termenilor 

TEXT SURSĂ - zonă de memorie cuprinzînd cel putin o linie sursă, 
şi terminată cu un octet ce conţine valoarea 0FFH. 

LINIE SURSĂ - şir de caractere ASCII cuprins între două caractere 
(CR) sau un caracter (CR) şi 0FFH. 

BUFFER INTRARE - zonă de memorie tampon pentru introducerea 
de la consolă a liniilor sursă. Lungimea bufferului de intrare este de 80 de ca
ractere, valoare care limitează superior dimensiunea unei linii sursă. 

rului. 
LINIE Cl.JRENT Ă - linia sursă la care se referă orice acţiune a edito-

Comenzile acceptate de editorul de texte EDR-ZB0 

După lansarea în execuţie, editorul emite mesajul: 

N'E\V:r 

- dacă r=(CR), editorul consideră că zon„ de memorie cu deoutul la 
<adinf> este vidă, şi începe generarea unui text sursă nou. 

- da~ă r #= (CR) (orice alt caracter), editorul consideră că în respectiva 
zonă di! memorie se află deja un text sursă (încărcat în prealabil de pe casetă 
magnetică, sau rămas de la o sesiune de lucru anterioară) şi verifică dacă primul 
caracter de la adresa <adinf> este 0DH (CR). In caz afirmativ, se calculează 
lungimea textului deja introdus şi se intră în starea de aşteptare cornenzi. În 
caz negativ, se emite mesajul: 

NO SOURCE 

şi se predă controlul monitorum1. 

Starea de aşteptare comenzi este marcată de apariţia prompterului .. >• 
pe ecran. 

Comanda A - .,append source text." 

Formatul comenzii este : 

>AXXXX (CR) 

în care: 

XXXX - numele fişierului (max. 4 cifre hexa) care conţine textul sursă 
de introdus. 

Comanda ,\ adaugă la sfîrşitul textului sursă din memorie, textul sursă 
citit. din fişierul de pe caseta magnetică, deplasînd corespunzător marca de 
sfîrşit. sursă (octetul ce conţi.ne 0FFH). 

Comanda B - ,,poinl to begin/end of source" 

Formalul comenzii este : 
>±B(CR) 

Comanda +B marchează drept linie curentă, prima linie din textul sursă. 
Comanda -B marchează drept linie curentă, ulthna linie din textul snrsă. 
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Comanda I - ,,insert lines" 

Formatul comenzii este : 

>l(CR) 

187 

Comanda I permite inserarea de linii sursă de la consolă în textul sursă I 
!11!.l'rar~a se face întotdeauna după linia curentă. 

În timpul operaţiei de inserare, se afişează în zecimal (0000-9999) nu
m~i rn ! liniei respective. Acest număr nu se introduce în textul sursă, fiind 
u!ilizat doar pentru regăsirea simplă a informaţiilor de către utilizator. 

Introducerea unei linii sursă se termină [ie la apăsarea tastei (CR), fie 
la Jepăşirea lungimii maxime de 80 de caractere. 

Utilizatorul poate corecta şirul de caractere introdus, înainte de apăsarea 
tastei (Cfl), utilizînd lastele: 

HEL: şterge ultimul caracle ;· introdus în bufferul de intrare. CTRL-X: 
şler~e h1lreaga linie ln bufferul de intrare. 

La apăsarna Laslei (CR), conţinutul b,1fferului ele intrare este transferat 
în textul sursă, utilizatorul nemaiavînd acces la linia sursă introdusă <lecit 
după ieşirea din comanda de inserare. 

Ieşirea din comanda d~ ins~rare se face prin a;>ăsarca tastei CTRL-Z 1 
,.,;;: und intră din 11.011 în starea d;! aşteptare comenzi. 

În timpul inserării, dacă s-a sp ~ci ficat la lansarea edi1iorului o limită 
superitnră maximă admisă peatrn ~ona d~ text sursl'1, şi dacă această limită 
•1 fc,sL atinsă, se emite mesajul : 

tIEM l•'ULL 

Editorul reintră în starea de aşteptare comenzi ; prin comanda E se 
d~~1~rmină mărimea zonei ce conţine textul sursă, utilizatorul putînd astfel 
'>ah·a pc casetă textul introdus. ~fonţionăm că, în acest caz, ultima linie 
sur-~;ă introdusă de la consolă se i)Î.\rcle. 

Comanda K - ,,kill lines" 

Formatul comenzii este: 

> ±nK(CR) 

În l"arc : 

n - număr zecimal, în domeniul 0000-9999 
.:omanda nK şterge u linii de după linia curentă (inclusiv linia curentă); 

comaa1a -nK şterge n linii dinaintea linii"; curente (inclusiv linia curentă). 

Comanda T - ,,type lines" 

Formatul comenzii este : 

>±nT(CR) 

în care : 

n - număr zecimal, în domeniul 0000-9999 
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Comanda nT afişează n linii de după linia curentă; comanda -nT afi
şează n linii dinaintea liniei curente. 

Atît la comanda K, cit şi la comanda T, dacă n nu „ste specificat, se 
consideră implicit n=l; dacă n=0, nu se execută comanca. 

Comanda F - ,,find character string" 

Formatul comenzii este 

Fccc ... c(CR) 

Comanda F caută şirul de caractere Cl,, ••• c, începînd cu linia curentă 
şi pînă Ia sfîrşitul textului sursă. Căutarea se face linie cu linie, începînd cu 
primul caracter al fiecărei linii. Numărul maxim admis de caractere din şir 
este 16. Dacă şirul n-a fost găsit, se emite mesajul: 

NO STRING 

şi se reintră în starea de„ aşteptare comenzi. 
Dacă şirul a fost găsit, se afişează numărul liniei respective, iar linia in 

cauză devine linie curentă. 

Comanda n: - ,,point to line number" 

Formatul comenzii este: _ 

~n: (CR) 

în care: 

n - număr zecimal, în domeniul 0000-9999 

Comanda are ca efect poziţionarea pe linia cu numărul n ; acesta~ devine 
linia curentă. Dacă s-a atins sfîrşitul textului sursii, fără a detecta numărul 
de linii dat, se emite mesajul : 

NO LINE 

ş se reintră în starea de aşteptare comenzi. 
Valoarea n r/ 0 inhibă execuţia comenzii. 

Comanda E - "ead or; session" 

Formatul comenzii este : 

>E(CR) 

Comanda ll semnifică sfîrşitul sesi11nii de lucru cu editorul de frxt. Se 
emite mesajul : 

SRC CODE : XXXX YYYY 

Io care: 

XXXX - adresa de început a textului sursa 
YYYY - adresa de sfîrşit a textului sursă (adresa markerului de sfir

şit text) 
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Zona respectivă de memorie poate fi salvată sub formă de fişier pe casetă 
magnetică, şi reîncărcată pentru editări ulterioare sau pentru asamblare cu 
ASR-Z80. 

Restricţii ale editornlui de texte EDR-Z80 

Versiunea actuală a editorului de texte implementată în monitorul 
DEST prezintă următoarele restricţii : 

1) editarea unei linii la nivel de caracter se poate executa numai în faza 
de introducere de la consolă; toate comenzile editorului efectuează prelucrări 
la niYcl de linie, exceptînd comanda F. 

2) comanda A nu verifică depăşirea limitei superioare impuse zonei de 
t.ext sursă ; în scopul evitării unor eventuale distrugeri de zone de memorie, 
se va utiliza înainte d~ lansarea editorului o comandi N (v. cap. 5 paragr. 5.2) 
pentru a d.!termina lu n5imJa fişierului s:.irs:i d~ în;:ărcat. 

G.2.3. Comanda P - ,.list disassembled code". Formatul comenzii este 
11r111Horul: 

.P <adinf>, <adsup>J,<adtxt>] <CR> 

in care : 
<adinf> - adresa inferioară a zon:!i de m~morie de dezasamblat 
<adsup > - adresa superioară a zon:!i d~ m~morie de dezasamblat 
<adtxt> - adresa d;! început a zon:!i d~ m:!morie în care se vor depune 

liniile sursă rezultate în urma dezasamblării. 

Comanda P lansează în execuţie dezasamblorul rezident DSR-Z80, care 
creează un text sursă analog listingului de asamblare, pe baza decodificării 
co<lurilor instrucţiunilor aflate în spaţiul de adrese limitat de <adinf> şi 
<adsup>. Textul sursă este listat la consolă pe măsură ce se creează; dacă 
in comandă s-a specificat şi adresa <adtxt>, fiecare linie sursă listată va fi 
m •mora tă succesiv începînd cu adresa dată. 

Formatul un.!i linii sursă este : 

XXXX CCCCCCCC MMMM AAAAAAAAAA 
în care: 
XXXX - adresa instrucţiunii decodificate 
CC... - codul obiect al instrucţiunii 
MMM'.\f - mnemonica instrucţiunii 
AA... - ~ona de argum~nt a instrucţiunii (dacă există). 

Codul obiect, adresa instrucţiunii şi constantele din zona de argume11c 
sînt prezentate ca numere hexazecimale. 

Pentru a putea utiliza textul sursă astfel obţinut ca fişier de intrare 
pentru asamblorul ASR-Z80, m:!m'lrarea fiecărei linii în 7Ona de text se exe
cută astfel : 

MMMM AAAAAAAAAA; XXXX CCCCCCCC 

Acest format permite inserarea uşoară de linii sursă conţinînd doar sim
bolurile din cîmpt1rile di! etichetă ce se vor atribui instrucţiunilor apelate prin 
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salt sau apel cu revenire în secvenţa de program dezasamblată. După o primă 
asamblare a textului sursă astfel modificat, compararea zonei de comentariu 
generată de dezasamblor cu contorul de amplasare generat de asamblor sim
plifică in mare măsură operaţia de verificare/modificare a programului smsă. 

Liniile sursă generate încep cu caracterul (CR) în prima coloană, urmat. 
ele un blanc. După ultima linie sursă generată, dezasam.blorul introdt,ct' un 
octrt c11 valoarea 0FFll, pt'Tmiţînd utilizatorului lansari>a editorult1i tk t••xt. 
în , f'dere a listării şi/sau pn-lucrării sursei obţinute. 

-·- Deoarece codurile instruct:iunilor microprocesorului Z80 ocupă loate 
valorile din domeniul fl-OFFH, adresa de început dezasamblare va tn hui să 
sprdfke un cod de început instrucţiune; în caz contrar, n•zultatul dczasam
hlării (•ste lipsit de sens. Acelaşi efect îl are şi întîlnirfa unei zone de d,:1lc în 
cadrul spaţiului de memork de dezasamblat, ceea cc duce la desincronL:::.rea 
dintre contorul de amplasare real al codurilor de instrucţiuni ce urmează zonei 
de dat:·, şi contc,rul de avans în memorie al dt'zusamblorului. 

Blf''Li.l':..l:~1.i:~.W ~::lf.H~c..Jt.t{\_~_:.._-; .... w.·..1--..~ ,~..,/~~:.. __ . 

fi.2.4. Comanda T - ,.tnu·e flow of fxecution". Formatul cornenz;i 1•ste 
urrnătorul: 

.T [<adinf>] (,<nbtr> [<CH> 

ln e<1rc: 

<adi;1f> - adresa de început a secvenţei de progra1u de trasat 
<nhtr:> - număr total de instrucţiuni de trasat (max. 4 cifre hexa} 

Comanda T permite execuţia monitorizată pas cu pas (inslrucţimu' cu 
in:;L ucţiune) a unei secvenţe ele program în cod obiect stocată în memoria 
RA!'--·l sau EPROM. 

Pentru fiecare instructiune cxenta1ă şi trasată, se afişează la consolă 
informaţiile următoare : 

X X XX CCCCCCCC MMMM AAAAAAAAAA 
Se mnifkaţiile fiecărui cîmp sînt identice cu cele din linia sursă :;stată 

de comanda de dezasambkrr. Adresa XXXX reprezintă adresa absolută din 
memorie a instrucţiunii cxtcutate. 

Dacă nu se sprcifică nici un parametru, se trasează execuţia unei singure 
instrucţiuni, a cărei adresă se 11ăscşte în locaţia USERPC din zona de variahile 
morii~or (v. cap. 5). Conţinutul acestei loca1ii estf' completat de funcţia G cu 
punct de întrerupere şi reprezintă adresa instrucţiunii la care s-a oprit cx,·cu-
1ia programului utilizator prin comanda G. 

Dacă se specifică paramrtrul <nbtr> se va trasa numărul dat de inslruc•
ţiuni. începînd cu adresa sus-menţionată. 

Dacă parametrul <adinf> este prezent, se va trasa execuţia uneia sau 
mai multor instrucţiuni (funcţie de valoarea <nbtr>). 

Menţionăm că în acest caz, adresa <adinf> trebuie să specifice un în
ceput corect de instrucţiune, altfel rezultatul trasării este lipsit de sens. 

După trasarea execuţiei numărului dat de instrucţiuni, se revine în moiiî'
tor. utilizatorul putînd să examineze şi să modifice conţ;autul registrelor prin 
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comanda X, să afişeze şi să modifice conţinutui zonelor de memorie· preluf'rate 
to secvenţa trasată prin comenzile D şi S etc. 

Un program executabil stocat în memoria RAM poate fi lansat îu exe
cuţie pînă la o anumită adresă prin comanda G cu punct de întrerupere, apoi 
poate: fi executat pas cu pas prin comenzi T în secvenţele suspectate a fi erom:tc. 
Procesul de testare şi punere la punct prin utilizarea combinată a comtnzilor 
G, T, S şi X reprezintă modul cd mai eficient de aducere a unni program la 
parametrii funcţionali proiectaţi. 

Un program executabil l,tocat în memoria EPROM poate fi lansat în 
execuţie prin comanda G, dar nu poate fi întrerupt decît prin apăsarea tastei 
INT (întrerupere nemascabilă). Din acest motiv, trasarea execuţiei unui astfel 
de program se va dectua exclusiv cu comanda T, prima lansare fiind de forma 
T <adresă>, unde <adresă> reprezintă adresa primei instrucţiuni clin sec
venţa de trasat aflată în memoria EPROM. Vor urma apoi comenzi T(CR) 
succt'siw, neputîndu-se evita porţiuni deja testate prin comenzi de lip G. Şi 
în acest caz i,e pot utiliza comenzile X. S sau D între două :ansări !':.ucct·sive 
alt· comenzii de trasare. 

6.2.5. Comanda Q - .,reloeate and link object modules", Formatul com1.•11zii 
estt> următorul: 

.Q<adinf> I <adsuµ> l <CR> 

fu care : 

<t1di111'> -- adresa de la care V8 fi executabil modulul obiect absolut creat 
<c1dsup> -- adrna de început. a modulului obied reloc::;hil. 

Comanda Q lansează în execuţie editorul ele legături rezident LTIR-Z80, 
care permite crearea unui modul obiect absolut (program executabil), pornind 
de la unul sau mai multe module ohifcL relocabik, obţinute prin asamUări 
separate de fişiere sursă. 

S(, oferă astfel posibilitatea dezvollării şi testării modulare a aplicaţiilor : 
un prng1am de dimensiuni mari poate fi couceput sub forma unui sd de mc,dule 
sw·să de dimensiuni relativ reduse, testate separat şi integrate intr-un :;ingur 
modul obitd după faza de punrre la punct a fiecăruia. Ciclul de dczvoltare-
1.est'an· a unei aplici,.ţii date poate fi scurtat. astfel în mod semnificativ. 

Rdocarea modulelor obiect se execută relativ la adresa <adinf > ; codul 
ohi,·ct relocat va fi executabil în spaţiul de adrese [adinf-(adinf + sumă 
lungimi module obiect)]. 

Dafă parametrul <adsup > este specificat, editorul LRR-Z80 va efi·clua 
numai operaţia de relocare a unui singur modul obiect, încărcat în preaiabil 
la adresa <adsup >. La sfîrşitul relod"trii, se c mite mesajul : 

OBJ.CODF. : XXXXL yyyy 

Io care: 

XXXX - adresa de început a modulului obiect absolut genera( (coincide 
· cu <adsup>) 
YYYY - adresa de sfîrşit a modulului obiect absolut generat. 
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Pentru a putea fi executat, modulul obiect va fi transferat printr-o co
mandă de tip M (Move Memory) la adresa pentru care s-a cerut relocarea (adresa 
<adinf>). Din punctul de vedere al editorului de legături, adresele <adinf> 
şi <adsup > pot fi identice sau diferite ; prima semnifică modificarea 
corespunzătoare a cîmpurilor de adrese pe 16 biţi din codul obiect relocabil, 
iar era de-a doua semnifică adresa unde se află codul obiect de relocat. 

Fiind tratat un singur modul relocabil, după relocare acesta rămine 
in acelaşi spaţiu de memorie, modificîndu-se doar conţinutul său. Dacă <adinf> 
= <adsup >, modulul obiect absolut poate fi executat de la această adresă. 
rără a mai fi transferat în altă zonă de memorie." 

Dacă parametrul <adsup > este absent, editorul de legături \"J. efeclua 
atît operaţia de relocare, cit şi cea de linkeditare pentru un număr oarecare 
de module obiect relocabile, stocate sub formă de fişiere pe casetă magnetică. 

Se efectuează mai întîi operaţia de încărcare a fişierelor solicitîndu-se 
numele fiecărui fişier (un fişier reprezentînd un modul obiect relocabil. salvat 
pe casetă după o operaţi~ de asamblare text. sursă) prin mesaju I : 

FN : XXXX(CR) 

Incărcarea fişierelor se face începînd de la adresa fixă 8100H; numărul 
maxim de fişiere încărcabile este limitat doar de spaţiul de memorie RAM 
disponibil. 

Pentru fiecare fişier, se solicită numele acestuia ; dacă se răspunde (CR), 
editorul consideră terminată încărcarea de fişiere şi începe operaţia de relo
care-linkeditare a modulelor încărcate. 

Primul modul va fi relocat relativ la adresa <adinf > ; următorul modul 
va fi relocat relativ la adresa (adinf + lungime) modul precedent. 

Se efectuează astfel concatenarea tuturor modulelor relocabile într-un 
singur modul absolut, executabil în spaţiul de adrese [adinf-(adinf + suma 
lungimilor tuturor modulelor)]. 

După relocare, se execută operaţia de linkeditare, rezolvînd referinţele 
externe din cadrul fiecărui modul. Sfirşitul linkeditării este m1rcat de apari
ţia mesajului : 

OBJ.CODE : XXXX YYYY 
în care 
XXXX - adresa început modul obiect absolu. "'enerat (întotdeauna 810011) 
YYYY - adresă sfirşit modul obiect absolut generat 

în cadrul op3raţiei de linkeditara pot apare mesa iele 
a) DOUBLE DEF'S 
Simbol 1 
Simbol 2 

Simbol n 

Mesajul afişează lista simbolurilor globale dublu definite (acelaşi nume 
de simbol apare în două directive ENTRY) 
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b) UNBESOLVED REF'S 

simbol 1 
simbol 2 

simbol n 
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Mesajul afişează lista referinţelor externe nerezolvate (simbolurile dia 
listă nu apar în nici o directivă ENTRY) 

c) F ABORT 
Mesajul semnifică umplerea tabelei de simboluri globale şi referiaJe 

externe. Procesul de linkeditare este abandonat ; se revine în monitor ln star. 
de aşteptare comenzi. 

Modulul obiect absolut obţinut după relocare-linkeditare va fi transfera\ 
la adresa <adinf > pentru a putea fi executat. Dacă la lansarea comenzii a-a 
spedficat <adinf>=8100H, transferul nu mai este necesar. 

Restrictii ale editorului de legături LRR-ZB0 
Versiunea actuală a editorului de legături LRR-Z80 prezintă următoa

rele restricţii : 

1) relocarea modulelor se face la nivel de pagină de memorie (multipla 
de 256 de octeţi) ; acesta implică : 

- adresele <adinf> şi <adsup> vor fi multiplu de 256 (100H), în cu 
contrar, editorul ia în considerare prima adresă multiplu de 256 ime
diat superioară. 

- programele obiect obţinute sînt executabile începînd de la adresa 
multiplu de 256. 

- la retocarea mai multor module obiect, între sfîrşitul unui modul 
şi începutul următorului pot apărea spaţii neutilizate de pînă la 251 
octeţi. Rezolvarea referinţelor externe este efectuată corect, utiliza
torul fiind însă avizat că orice cod obiect corespunzător unui modal 
relocabil debutează ln mod ului absolut la adresă multiplu de 258, 

2) la încărcarea de pe casetă a fişierelor cu module obiect relocabile na 
se efectuează verificarea depăşirii unei limite superioare de memorie. Utilia
torul lşi va gestiona în consecinţă spaţiul de memorie RA.\I di!!ponibil. 

u - lliarocalaulatorul penonal 111119 - ni. I 



Capitolul 7. Sistemul de operare rezident MA TE 
(Monitor-Asamblor-Text-Editor) 

T .1. Generalitlţi 

MATE este un sistem software proiectat pentru a funcţiona pe microcal
eulatorul personal »aMIC". Sistemul conţine un modul monitor, un asamblor 
fi un editor de fişiere. 

Pentru a folosi sistemul MATE sînt necesari 6 Ko de memorie (0000-17FF). 
IIemoria adiţională este necesară pentru a stoca fişierele sursă şi obiect ale 
utilizatorului. 

Comunicaţia între utilizator şi sistemul MATE se realizează prin inter
mediul tastaturii şi ecranului televizorului. 

Adresa de iniţializare a sistemului software MATE este 000Q. Pentru • 
porni sistemul fără a-1 iniţializa se foloseşte adresa 0004. 

T .2. Comenzile modulului monitor 

CTRL-X - abandonează linia~ curentă, 
ENTR - introduce date tn memorie, 
DUUP 
FILE 

EXEC 
ASS:U 
LIST 
DELT 
yyyy 

PAGE 
BREK 
PROC 
llVE 
LOAD 

- afişează conţinutul memuiei, 
- creează, distruge, activează un fişier sau afişează Informaţii referitoare_41a 

un fişier, 
- lansează tn execuţie un program, 
- asamblează un programisursă, 
- listează conţinutul unui fişier, 
- şterge linii dintr-un fişier, 
- cheaml editorul de fişier (0 :S Y!f:S9), 
- translatează o pagină de!memorie,::::! 
- poziţionează sau şterge puncte de tntrerupere, 
- relansează tn execuţie un program oprit[la un punct de(tntrerupere. 
- aalvează pe casetă magnetică un fişier din[ memorie, 
- citeşte tn memorie un fişier de pe casetă:_ magnetică. 

Modulul monitor conţine un singur mesaj de eroare ( ... WHAT? •.. ), 
oare indică o comandă eronată sau folosirea incorectă a parametrilor uaei 
eomenzi. 
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"1.3. Formatul comenzilor modulului monitor 

ENTR AAA (CR) 

195 

Această comandă este folosită pentru a introduce date (în format hexa
zecimal) în memorie tncepînd de la adresa AAAA. Introducerea datelor este 
terminată prin/(CR). ExemplL L 

ENTR~_1900 (CR) 
0A 30 FFi._F5/(CR) 

DUMP AAAA~,BBBB~ (CR: 
Comanda DUMP este folosită pentru a cAamina lOnţinutul Iocapilor 

de memorie între adresele AAAA şi BBBB. Afişarea conţinutului memoriei 
se face în format hexazecimal, fiecare linie afişată conţinînd pînă la 8 octeţi. 
Dacă parametrul BBBB nu este indicat, numai conţinutul locaţiei AAAA va 

fi afişat. 

FILE/ NAME /,,AAAA (CR) 
Accmstă comandă este folosită pentru a crea un fişier· (în memorie)~ 

aomele NAME şi cu adrcrn de înct:put AAAA. Dacă mai există în sistem un 
fifier cu numele NAME, medului monitor va emite mesajul de eroare N() NO. 

-- --~· ~~ ·---
FILE/ NA.\fE / (CR) 

I În urma acestei comenzi fişierul cu· numelt NAME devine fişierul „curent". 
La orice moment de timp, cel mult unul dintre fişiucle create în cadrul siste
m.u1ui MATE poate fi fişierul „curent". 

FILE / N AME / 0 (CR) 
Fişierul cu numele __ NAME este distrus. 

FILE (CR) 
Parametrii fi:;âenlui „curent" sînt afi~aţi. Parametri! unni fişier sint 

auesa sa de început şi adresa sa de sflrşit. 

Fll.ES (CR) 
Parametrii tuturor fişierelor:::existente în sistem sînt 'lfişati. 

UST N (CR) 

Această comandă este folosită peDtru a afişa liniile fişierulm „cment• 
lncepînd cu linia numărul N. Dacă parametrul N nu este specificat afişarea 
liniilor începe cu linia de început a fişierului. Al i~area conţinutului poate fi 
oprită introducînd caracterele CI RL-X. 

DELT Ll L2 (CR) 

Această comandă este folosită pentru a şterge din fişierul „curent• liniile 
L 1 -pînă la L2, inclusiv. Dacă parametrul L2 nu este specificat, n1:1mai linia 
L 1 este ştearsă. 
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PA GE AAAA BBBB (CR) 
Această comandă este folosită pentru a translata conţinutul pagillii de 

memorie cu adresa de început AAAA (250 de octeţi) în pagina de memorie 
cu adresa de început BBBB. 

BBEK AAAA (CR) 
Această comandă poziţionează un punct de întrerupere (break point) 

la adresa AAAA. Ctnd execuţia programului ajunge la adresa AAAA, punctul 
de întrerupere este şters, toate registrele slot salvate şi se emite mesajul „AAAA 
BREAK". Apoi, controlul este cedat modulului monitor. Registrele sînt salvate 
ln următoarele locaţii (şi deci conţinutul lor poate fi examinat şi modificat 
folosind comenzile DUMP şi respectiv ENTR): 

1000 PSW 1 f)06 SP (Iow) 
tf)01 A 1007 SP (high) 
1002 C 1f>08 L 
1003 B 1009 H 
1004 E 100A PC (low) 
1005 D 100B PC(high) 

Restricflt , 
(1) Se pot poziţiona simultan maximum 8 puncte de tntrerupere 
(2) Puncte de tntrerupere nu pot fi poziţionate tntre adresele 0001t-004e. 
Dacă parametrul AAAA nu este specificat, toate punctele de întrerupere 

deja poziţionate sînt şterse. 

PROC AAAA (CR) 
Această comandă este folosită pentru a relansa tn execuţie un program 

de la un punrt de întrerupere. Toate registrele sint refăcute şi execuţia progra
mului continuă de la locaţia AAAA. Dacă parametrul AAAA nu este specificut 
execuţia continuă de lajadresa conţinută în registrul PC. 

ASSM AAAA BBBB (CR) ~ : l 
Programul sursă conţinut în fişierul „curent" este asamblat de către 

asamblorul rezident. Asamblarea se efectuează asignînd adrese în codul obiect 
lncepînd cu adresa AAAA. In pasul al doilea, codul obiect este plasat în memorie 
lncepind de la adresa BBBB. Dacă paramztrul BBBB nu este specificat, se 
presupune c:i. BBBR=AAAA. Pe parcursul asaml>lării se produce un listing 
complet. 

ASSME AAAA BBBB (CR) 
Comanda ASSlfE funcţionează analog cu comanda ASSM cu excepţia 

faptului că nu se produce un listing co1nplet, ci se afişează nu1nai liniile progn.
mului sursă conţinînd erori. 

7. 4. Editorul de fişiere 

Fişierele pe care utilizatorul le poate crea în memoria principală slnt 
organizate pe linii. Fiecare linie a unui fişier e.,te identificată printr-un număr 
de linie N, unde 0000 ~ N ~ 9999 (zecimal). Editorul de fişiere permite lncăI·-
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carea informaţiei (liniilor) îa fişiere precum şi modificarea conţinutului (liniilor) 
fifierelor. Editorul de fişiere acţionează întotdeauna asupra fişierului .curent•. 

Pe măsură ce utilizatorul introduce linii de la echipamentul periferic 
de intrare, editorul plasează liniile respectiv ln spaţiul de memorie al fişierului 
.curent" în ordinea indicată de numerele de linii corespunzătoare. Rearanjarea 
liniilor ln fişiere ln ordinea crescătoare a numerelor de linii este efectuati ln 
mod automat de modulul editor. In cazul tn care utilizatorul introduce o linie 
cu numărul N', unde N' este numărul unei linii deja existente Io fişier, noua 
linie N' va înlocui vechea linie N'. 

Editorul nu asignează în mod automat numere de linii. Utilizatorul tre
buie să introducă mai lntîi numărul liniei urmat apoi de conţinutul liniei 
respective. Numerele de linie valide trebuie să conţină 4 cifre zecimale. Is.tro
ducerea unei linii este terminată prin caracterul (CR). O linie poate conţine 
cel mult 80 de caractere. 

T .5. Asamblorul 

Asamblorul acţionează asupra fişierului „curent". Con\ inutul liniilor 
fişierului "curent" este translatat în cod obiect. Al doilea caracter care urmează 
numărului liniei este considerat drept primul caracter al codului sursă. ln 
consecinţă, caracterul imediat următor numărului liniei trebuie să fie în mod 
aormal un blanc. Numerele Iiniilnr nu sînt procesate de către. asamblor dar slot 
reproduse în listing. 

7.5.1. Instrucţiunile limlinjului de asamblare. Instrucţiunile limbajului 
de asamblare sînt fie instrucţiuni maşină ale microcalculatorului „aMIC" sub 
formă simbolică •, fie psrudoinstrucţiuni. Structura unei insti ucţiuni este : 

-=- ~Nu1'1iif oPERĂT1EoPEnANn(col\iEm·ARw:r-:z::~ ~ 
Li... __ ..._..--.~,· ·-.: .. Jll!'\11:::n."!i,11,;.1.:".::S:m·"~----~ . .....-~---:.c::; · ---~-•,.~~~ ,._ ~ ... -,,~ 

Cîmpul numelui, dacă este folosit, începe în poziţia 1 a;. codului sursă. 
Simbolul plasat în cîmpul numelui poate conţine oricîte caractere dar numai 
primele~ 5 caractere sînt folosite în tabela de simboli a asamblorului. Numele 
trebuie să înceapă cu un caracter alfabetic şi nu poate conţine ,·aractere speciale. 

Cîmpul operaţiei conţine codul mnemonic al unei instrucţiuni maşini 
uu codul unei pseudooperaţii. . 

Cîmpul operandului conţine parametrii aferenţi operaţiei spf'cificale ln 
c Impui operaţiei. Două argumente sînt &el)arate printr-o virgulă.1; h-r: 

. Exemplu : r i . ~ I, ~; 
I\_ I -~•-••t.·, ... -Î!\,r-:~-...--"!'",."!-=·- - . 

9016 ET1 MOV M,B; COMF.NTARIU 0030 CALL ET1 ,,, ,: 
e02e ; COMENTARIUi ~- lt 'j_ li,; " f] f)035 ET2J ADI 8+6-4J 

,r: 0025 _ JMP ET2,u ~ r; ~( .._ il ~ 8&40 MOV A,Bj . ___ ._. . r ,~..w.~~---.. c,·!·•"',,.~·--·:•-· ··•·~-.. - • __ ,\ .,:;JJ:6"..fA 
Clmpurile sînt separate prin unul sau mai multe blancuri. 
Cîmpul comentariului este reprodus ln listing fără • a fi ptocesat. Liniile 

de comentariu încep cu caracterul ; în poziţia 1 a codului sursă. Comentariul 

• Simboluri mnemonice ale llmbajul•I de asamblare · 8 98 e. 
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instrucţiunilor individuale este precedat de asemenea de caracterul ; (vezi 
exemplele 0015 şi 0020). 

7.5.2. Nume simbolice. Pentru a asigna un nume simbolic unei instruc
ţiuni, se plasează un simbol în cîmpul numelui. In caz contrar, utilizatorul pla
sează două sau mai multe blancuri în urma numărului liniei respective. Dacă 
un nume este ataşat unei instrucţiuni, asamblorul asignează simbolului respec
tiv valoarea curentă a contorului de locaţii. Singura excepţie la această regulă 
o constituie pseudoinstrucţiunea EQU. In acest caz, simbolul din cîmpul nu
melui i se asignează valoarea conţinută în clmpul operandului. Exemplu : 

, 0030 ET EQU 170 J c> l t:r'.:
0
~'.• ,, 

·11, ·· ,..,,.. •·,-,.\w"'r'""\~,,,.,~ ~~'"" .... ••· I 
Simbolii sînt definiţi atunci cînd apar ln cîmpul numelui. Orice simbol 

definit poate fi utilizat ca argument simbolic în cîmpul operandului (vezi exe1&
plele 0015, 0025, 0030, 0035). 

In afara simbolilor definiţi de către utilizator, asamblorul recunoaşte un 
set de simboli rezervaţi, a căror valoare este predeterminată. Aceşti simboli 
nu pot fi utilizaţi decît în cîmpul operandului. Simbolii rezervaţi sînt (valoarea 
corespunzătoare este indicată în paranteză) : 

A - acumulatorul (7) H - registrul H (4) 
B - registrul B (O) L - registrul L (5) 
C _ registrul C (l) M - memoria (locaţia lndlcatl de conţlnntal 

registrelor H şi L) (6) 
D - registrul D (2) P - Program Status Word (8) 
E - registrul E (3) S - Indicatorul stivei (I) 

In cîmpul operandului mai poate apărea şi simbolul special $ a cărui 
valoare se modifică pe măsură ce asamblarea programului sursă progreseazl. 
Simbolul $ este întotdeauna echivalent cu valoarea contorului de locaţii 
după asamblarea instrucţiunii curente. 

JMP 
MOV 
LDA 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 

Exemple: 

$ : implică salt la locaţia plasatli. dupli. instrucţiunea 
A,B : curentli., adlcli. la Instrucţiunea MOV A,B. 
$+5] : implică încărcarea datei plasate ln a cincea loc:aţle 
ţt ; după instrucţiunea curentl. ln cazul de faţli., aceastl 
1 : datli. are valoarea 5. 
2 
3 
4 
5 

7 .5.3. Adresare simbolici relativi. O locaţie particulară poate fi ref eriti 
folosind un simbol definit ln program şi un deplasament numeric. Exemplu ~ 

JMP BEG 
JPE BEG+4 
CC SUB 
CALL S+41 

BEG l\lOV A,B 
HLT 
l\lVI C,'B' : AICI 'B' ESTE CONSTANTA ASCII 
INR B 
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Instrucţiunea ~JPE BEG+4 se referă la instrucţiunea INR B. BEG-f,4 
lnseamnă adresa BEG plus 4 octeţi. 

7 .5.4. Constante. Asamblorul permite utilizatorului să foloseasci numere 
pozitive sau negative direct într-o instrucţiune. Numerele respective vor fi 
considerate drept constante zecimale. Orice număr firă semn este considerat 
pozitiv. Constante zecimale pot de asemenea fi definite folosind indicatorul 
D la urma valorii numerice respective. 

Constante hexazecimale pot fi definite folosind indicatorul H ln urma 
unei valori numerice (de exemplu +10H, 3AH, 10H, 0F4H). O constantl 
hexazecimală nu poate începe cu simbolii A-F. In acest caz constanta trebuie 
să fie precedată de cifra 0. 

Constante ASCII pot fi definite plasind un apostrof înaintea şi ln urma 
caracterelo:r ASCII respective, de exemplu 'C' sau 'CC'. 

7.5.5. Expresii. O expresie reprezintă o secvenţă conţinlnd unul sau mai 
mulţi simboli, constante sau alte expresii separate prin operatorii aritmetlei 
+ sau -. Exemple: 

PAM+3 
ISAB-' A' +52 
L.OOP+32H-5 

Expresiile stnt calculate folosind 1G biţi, ln aritmetica modulo 65536. 
Orice valoare în afara acestui domeniu va rezulta într-o eroare de asamblare. 

7.5.6. Pseodoinstrocţiuni 

ORG 
Formatul acestei pseudoinstrucţiuni este: 
etichetă ORG expresie 

unde eticheta este opţională dar în cazul în care este prezentă va fi echivalatl 
c1:1 ~aloarea expresiei specificate. '1 -:iîl J rl i.j 
I· '- -

. [END ,. !~..:"I - ~- -·. f· Sfit_~ --- • 
~-.. Pseudoinstrucţiunea END indici asamblorului sflrtitul codului sursl. 
Această pseudoinstrucţiune este opţională deoarece asamblorul detecteul 
oricum :sfîrşitul fişierului din care este preluat codul surii. 

EQU 
Formatul acestei pseudoinstrucţiuni este : 
etichetă EQU expresie 

unde eticheta reprezintă un simbol ciruia i se va]asigna valoarea expresiei 
specificate ln clmpul operandului. 

DS 
:Formatul acestei pseudoinstrucţiuni este : 
etichetl[D S expresie 
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Pseudoinstrucţiunea DS va forţa asamblorul si avanseze contorul de lc,caţii 
ea valoarra expresiei specificate. 

DB 
Formatul pseudoinstrucţiunii„ DB este : 
etichetii DB expresie 
Această pseudoinstrucţiune este folosită pentru a rezerva un octet de-; 

aorie. Valoarea expresiei din cîmpul operandului va fi introdusă ln octetul 
u.pectiv. 

DW 
Această pscudoinstrucţiune este folosită pentru a rezerva doi octeţi de 

.. morie. Formatul pseudoinstrucţiunii DW este similar cu cel al pseudoinstruc
tluaii DB. Valoarea expresiei specificate va fi plasată IR cei doi octeţi rezervaţi. 

7 .5. 7. Erori de asamblare. Urmltorii indicatori sînt folosiţi de asamblor 
,-ntru a marca detectarea unei erori ln cadrul unei instrucţiuni sursă : 

O Cod de operaţie eronat 
L Etlchetll eronatll, 
D Etlchetll dublu deflnlt4. 
li Etlchetl absentll, 
V Valoare eronatll, 
U Simbol nedefinit, 
li 
R 

Eroare de llntax4, 
Registru eronat, 

A Argument eronat, 

7.5.8. Salvarea programelor. Sistemul de software MATE conţ.inc o co-
11andă pentru salvarea programelor pe casetă magnetică. Sintaxa acestei 
Haenzi este : - W!l 

SAVE AAAA BBBB (CR) j 

Utilizlnd această comandă, întreaga zonă de memorie cuprinsa tntre 
adresele AAAA şi BBBB este înscrisă pe suport magnetic. In acest fel se pot 
1alva atît fişiere sursă cit şi fişiere obiect. 

7 .5.9. Citirea programelor lu memorie de pe caseta magnetică. Aceasti 
eperaţie se execută utilizînd comanda LOAD cu sintaxa : 

LOAD (CR) 

T .fS. Exemple de folosire a comenzilor MATE 

ENTR 68f)f) 
AB fC FF f)2 4D 91/ 

DUMP 88ff) 68f)5 
AB te FF "2 4D 01 
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DUMP 68 et) 687P 

AB 0C FF 02 4D 91 4C 58 
30 28 20 4D 56 49 20J2e 
30 32 35 20 43 43 3A 28 
33 30 20 20 43 41 4C l4C 
38 30 34 30 28 20 43 ._41 
12 30 30 35 38 28 20 43 
31 0D 12 30 30 36 30 28 
55 54 31 0D 12 30 30 37 
20 4F 55 54 31 0D 18 30 
20 20 20 43 43 0D 0B 30 
0D 13 30 31 30 30 20 4F 
48 20 50 00 0F 30 s2 se 
31 48 00 10 30 33 se se 
3f) 48 0D 11 30 33 35 38 
55 54 a1 00 0E 30 34 se 
l'i0 0D 10 30 53 30 30 20 

PAGE 6800 6900 

DUMP 6900 697F 
AB 0C FF 02 4D 91 4C 58 
30 20 20 4D 56 49 20 20 
39 32 35 20 43 43 3A 20 
33 3 0 2 0 2 0 43 41 4C 4C 
30 30 34 30 20 20 43 41 
12 30 30 35 30 20 20 43 
31 0D 12 3 0 3 0 36 3 0 3 ft 
55 54 31 0D 12 3 0 3 0 37 
20 4F 55 54 31 0D 10 30 
20 20 20 43 43 0D f)B 30 
0D 13 30 31 30 30 20 4F 
48 2 0 5 0 0D 0F 3 0 32 3 0 
31 48 0D 10 30 33 3ft 30 
3 0 48 0D 11 3 0 33 35 3 0 
55 54 31 0D f)E 30 34 30 
50 00 10 30 35 s0 se 20 

FILE /A/ 6800 
A 6800 681}0 

s;-ILE /A/ 6900 
,~O NO 

FILE /B/ 6900 
B 6900 6900 

FILE 
B 6900 6900 

FILES 
R 6900 6900 
A 6800 6800 

FILE /B/ 0 

FILES 
A 6800 6800 

FILE /A/ 
A 6800 6800 
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EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS tN FIŞIERUL CURENT 
MVI A,t) 
MVI B,0 
MVI A,1 
MVI B,2 
MVI A,3 
MVI B,4 
HLT 

DELT_ 0060_l0f7t) 

LIST 
0010 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS lN FIŞIERUL CURENT 
0020 MVI A,f) .,.;.. 
003 0 MVI B,fi 
0040 MVI A,1 
0f50 MVI B,2 
9080 HLT 

,. ' \: ASSM 6A00J 
ml~ -

6A00 

6A00 3E0fl 
6A02 06f0 
6Af)4 3E01 
U.06 0602 
6A08 76 

BREK 6Af)4 
BREK 6Al}S 

EXEC 6A0f) 

IA04BREAK 

OUMP 6090 6HB 

0010 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS IN FIŞIERUL 
: CURENT 

f02f) MVI A,0 
003f MVI B,0 
0040 MVI A,1 
0050 MVI B,2 ees, HLT 

12 0f~tft~H DB~'2 Bf lf H 1A f4 1A 

PROC 
IA08BREAK 

·DUMP 6fff I„B 
12 tu· 0fl_;·12 e• 1e •• 1A ea tA 

•BREK M04 
BREK 1At8 

>EXEC IAH 

1Af)4BREAK 

DUMP 6f0fl ltfB 
12 fle 0t tf DB f2 Bf U „ f4 1A 

·PROC IAtl 
-IA t,8BREAK 

l>UMP lfH lffB 
t2 H ......... DB :f'J llf 11.:H 1A t8 1A 
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7. 7. Repertoriul de instrucţiuni al microprocesorului 8180 

lntruclt MATE dispune de un asamblor pentru repertoriul de instrucţiuni al micropro
cesorului 8 08 O, tn cele ce urmează se va face o scurtă prezentare a acestor Instrucţiuni cu mne
monicele acceptate de asamblor şi cu efectul lor asupra indicatorilor de condiţii. De asemena, 
„or fi pre1.entate tn paralel şi instrucţiunlle corespunzătoare din repertoriul de instrucţl11nl 
al microprocesorului Z8 0. Versiunea Z8 0 este indicată 1n paranteze unghiulare. 

Literele A, B, C, D, E, H, L şi SP reprezintă notaţiile standard pentru registrele micro
procesorului 8 08 0. Simbolurile BC, DE şi HL specifică perechile de registre corespunzătoare. 
Unniltoarele simboluri slnt folosite pentru parametrii generali l 

r,r2 - registru de 8 biţi din UCP, 
a - o constantă reprezentlnd un octet 
nn - o constantă reprezentlnd dol octeţi 

ludicatorii deJcondiţil • au urmiltoarele simboluri şi semnificaţii, 

G - transport, 
H - transport/lmprumut Intre cele doui tetrade ale rezultatului, 
N - adunare/scidere 
P/0 - paritate/depilşire 
S -semn 
Z -zero 

Pentru mnemonicele ZS l,t, Indicatorii celulelor de memorie u.u adresele de 1/E stnt 
cuprinse Intre paranteze : 

1. ACI n <ADC A,n> 

Aduni constanta n cu acumulatorul şi cu indicatorul de transport. Reztiltatul este pla-
u.t bi acumulator. 

Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi : N 

2. ADC M <ADC A,(HL)> 

Adunil octetul de memorie Indicat de perechea HL cu acumulatorul şi cu indicatonal 
de transport. Rezultatul este plasat 1n acumulator, 

Indicatori afectaţi I C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi : N 

3, ADC r <ADC A,r> 

Adunil registrul r cu acumulatorul şi cu indicatorul de tran■port. Rezultatul este pla1at 
1n acumulator. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi : N 

-1, ADO M <ADO A,(HL)> 

Adunil octetul din memorie indicat de perechea HL eu acumulatorul. Rezultatul rilmtne 
1n acumulator. 

Iadicatori afectaţi I C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi I N 

li. ADD r <ADD A,r> 

Aduni registrul r eu acumulatorul. Rezultatul rilmlae ln acumalator. 
Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi I N 

• De reţinut cil maşhaa ftzleil. este preceaorul za•• la eual mlcncalculatoralul aMII. 
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I. ADI n <ADD A,n> 

Aduni constanta n la acumulator. Rezultatul este plltrat 1n acumulatorul A. 
Indicatori afectaţi I C, H, O, S, Z 
Indicatori anuJaţl I N 

7. ANA N <AND (HL)> 

Produsul logic Intre acumuJator '1 octetul din memorie apeclflcat de perechea HL. 
Rezultatul eate platrat tn acumulatorul A. 

8. ANA r <AND r> 

Produsul logic Intre acumulator ,1 registrul r. Rezultatul este păstrat 1n acum■lator 
Instn1cţlunea ANA A se foloseşte pentru testarea Indicatorilor de paritate, semn tl NSlll-

tat zero, deoarece valoarea conţlnutA 1n acumulatorul A nu ae modifici. 
Indicatori afectaţi : P, S, Z 
Indicatori anulaţi : C, N 
Indicatori poziţionaţi ln unu I H 

9. ANI n <AND n> 

Efectueazl produ1ul legic Intre conţinutul acumulatorului ,1 octetul n prezent la bi· 
1t.rueţlune. Rezultatul rAmlne ln acumulatorul A. Instrucţiunea poate fi utlllzatA pentru a ••• 
••lectlv biţi din acumulatorul A. AsUel, lnstrucţ1unea ANI FEH va anula bitul e. 
- Indicatori afectaţi : P, S, Z 

Indicatori anulaţi: C, N 
Indicatori poziţionaţi 1n unu I H 

~-
I te. CALL nn~' <CALL nn> 

Chemare necondl\lonatA de subrutlna de la adresa nn. Adresa Instrucţiunii armlloalW 
aste plasată ln stlvd, de unde este extrasd la revenirea din subrutlnii. 

Indicatori afectaţi : nici unul_fil j 
li. CC nn <CALL C, nn> 

CM nn <CALL M, nn> 
CNC nn <CALL NC,nn> 
CNZ nn <CALL NZ,nn > 
CP nn <CALL P,nn> 
CPE nn <CALL PE,nn> 
CPO nn <CALL PO,nn> 
CZ nn <CALL Z,nn> 

Chemări condiţionate de subrutlna de la adre• nn. Adresa lnstrucţlunU nrmltoere 
este plasatii tn 1tlvA. 
- Condiţiile slnt urmAtoarele 1 

C Indicatorul de transport poziţionat 1n unu, 
M indicatorul de semn poziţionat ln unu, 
NC lndleatorul de transport pC11zlţionat ln zero, 
P Indicatorul de semn poziţionat 1n zero, 
PE lndleatorul de paritate poziţionat 1n unu, 
PO Indicatorul de paritate poziţionat 1n zero, 
Z Indicatorul de rezultat zero poziţionat 1n unu 

1!. CMA <CPL> 

ComplementeazA acumulatorul (complementul laţii~ da: unu). Bi\tl t'gall eu zero la• 
ftloarea unu ~I Invers. R,~ s._ ,. , ,,. k;. iii, ~-( ti, f"-. L ,. 

Indicatorii afectaţi I H, N 

13: CMC <CCF> 

Complementeazl Indicatorul~ transport. Penţru a anala lndlcatonil de tra~ 
11b11eţlunea CMC ■e va folosi dbpi fnstrucţlunea STC. · · 
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Indicatori afectaţi : C 
Indicatori poziţionaţi Io zero I N 

14. CM M <CP (HL)> 

Compari octetul din memorie, a cil.rul adresil. este datil. de perechea HL, cu acumulatorul. 
1n caml 1n care cele douil. valori slnt egale, se poziţioneazl 1n unu Indicatorul de rezultat zero. 
Acest Indicator este poziţionat 1n unu, daci conţinutul acumulatorului este mal mie declt 
•peraadul. 

Indicatori afectaţi : C, H, o,·.s, z 
Indicatori poziţionaţi 1n unu I N 

15. CMP r <CPr> 

Compară registrul r cu acnmulatorul, care joaci rol de operand implicat. Indica torul 
de raultat zero este poziţionat 1n unu, dacil. conţinutul acumulatorului este egal cu cel al reght
tndul r. Dacă conţinutul acumulatorului este mai mic declt cel al registrului r, indicatorul 
transportului este poziţionat 1n unu. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi ln unu : N 

li. CPI n <CP n> 

Compară constanta n conţinută 1n Instrucţiune cu acumulatorul. Indicatorul de rezultat 
zero ute poziţionat ln 11011, dacă constanta n este egală cu conţinutul acumulatorului. lndicatc,
rul de transport este poziţionat 1n unu, dacă conţinutul acumulatorului este mai mic declt 
constanta n. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori 1-e.t:iţionaţi ln unu I N 

17, DAA <DAA> 

Ajustare zecimală a acumulatorului. 
Această instrucţiune este folosită dupil. adunarea numerelor exprimate 1n cod•l binar• 

uotmaL Z8 (1) efectuează corect aceastil. operaţie, atlt pentru adunare, cit şi pentru scădere. 
s,ae di .un rezultat incorect ln cazul scăderii. - . Indicatori afectaţi: 

18. DAD B 
DAD D 
DAD H 
DAD SP 

C, H, O,S, Z 

<ADD 
<ADD 
<ADD 
<ADD 

HL,BC> 
HL,DE> 
HL,HL> 
HL,SP> 

Adună registrul dublu specificat, la registrul HL. Rezultatul este plasat Io HL. Aceast.i 
reprezintă adunarea cu precizie dublă. Indicatorul de transport este poziţionat 1n unu da~ 
rezultatul depăşeşte capacitatea de reprezentare pe 16 biţi (dacă apare depăşire). Instrucţiunea 
OAD H efectuează o deplasare spre stlnga a conţinutului perechii HL. Instrucţiunea DAD SP 
permite salvarea unui indicator de stivă. 

LXI H,O ; lncarcă perechea HL cu zero 
DAD SP ; deplasează spre stlnga cu un rang SP 
SHLD SPVECHI ; plasează 1n stivă la adresa SPVECHI conţinutul lui L ,1 

; la adresa SPVECHI+l conţinutul hu H 
btdicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n zero: N 

19. ,DCR~.M <DEC (HL)> 

Decrementează octetul de memorie specificat de registrul HL. 
Indicatori afectaţi : H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n unu: N 
Indicatori neafectaţi: C 
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2f. DCR r <DECr> 

Decrementeazi registrul r. 1n timp ce se executi Instrucţiunea JNC bucii, nu mal trebuie 
decrementat registrul dupi ce a atins valoarea zero, deoarece Indicatorul de transport nu este 
afectat de aceasti operaţie. 

Indicatori afectaţi : ... H,:o,:s.~z 
Indicatori poziţionaţi 1n:_unu : N 

Indicatori neafectaţi :~.c 
21,lDCX B <DEC BC> 

lDCX Dl <DEC DE> .-: 
DCX HJ <DEC HL> 
DCX SPd <DEC SP> 

Decrementeazi registrul dublu Indicat. lntr-un ciclu ce conţine Instrucţiunea JNZ ciclu, 
•• trebuie să se lncerce decrementarea la zero a registrului dublu indicat, deoarece Indicatorii 
na ■lnt afectaţi. Se poate deplasa un octet din registrul dublu 1n acumulatorul A, pentru a 1e 
lfectua operaţia logicii OR cu celAlalt octet: 

UPETA1 

MOV 
ORA 
JNZ 

A,C 
B 
REPETA 

Indicatori afectaţi : nici unul 

1!2. DI <DI> 
Dezactivează cererea de lntrerupere. 

!3. EI <EI> 

Activează cererea de lntrerupere 

2-1.~HLT <HALT> 

Suspendă funcţionarea UCP plnă la apariţia unul semnal RESE'I sau de ID.trerupen 

2G. IN n <IN A,(n}> 

Transferă 1n acumulatorul Aioctetul de:_1a;porh1lil:cu::adresa 11. 

Indicatori afectaţi 1I,nlcl unul 

21. INR M <INC (HL}> 

Incrementeazll. octetul din memorie cu adresa specHicati ID perechea HL. 
Indicatori afectaţi I H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n unu I N 
lndloatorl neafectaţi I C . ~ 

n. INR r <INC r> 

lncrementeazll. registrul r. 1n timp ce se execută un ciclu ce conţine Instrucţiunea JNC 
ciclu, nu trebuie Incrementat un registru peste valoarea zero, deoarece indicatorul de tnuasport 
au va fi afectat. 

Indicatori afectaţi I H, O, s,· Z 
Indicatori poziţionaţi 1n unu : N 
Indicatori neafectaţi : C 

!8. INX B <INC BC> 
INX D <INC DE> 
INX H <INC HL> 
INX SP <INC SP> 

Incrementeazrreglstrul dublu specificat. 
Indicatori afectaţi I nici unul 
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29.: JMP .L nn <JP nn> 

Transfer necondiţionat al comenzii la adresa nu. 
Indicatori afectaţi : nici unul 

30. JC nn <JP C,nn> 
JM nn <JP M,nn> 
JNC nn <JP NC,nn> 
JNZ nn <JP NZ,nn> 
JP nn <JP P,nn> 
JPE nn <JP PE,nn> 
JPO nn <JP PO,nn> 
JZ J,i" nn <JP _. Z,nn> 

Transfer condiţionat al comenzii la adresa nn unde condiţllle 1lnt unnltoarele 1· 

C indicatorul de transport poziţionat 1n unu, 
M indicatorul de semn poziţionat 1n unu, 
NC Indicatorul de semn poziţionat 1n zero, 
NZ indicatorul de rezultat zero poziţionat 1n zero, 
P indicatorul de semn poziţionat 1n zero, 
PE indicatorul de paritate poziţionat 1n unu, 
PO indioatorul de paritate este poziţionat 1n zero, 
Z indicatorul de rezultat zero este poziţionat 1n unu, 

<LD A,(nn)> 

lncarcA acumulatorul A cu octetull:dln[memorie_ de la adre■a na 

32. LDAXI.B., <LD A,(BC)> 

[LDAX Dd <LD:A,(DE)> 

207 

lncarcl acumulatorul A cu octetul din memorie, de la adresa specificatA de pendall• 
tle registre BC sau DE. 

33.!,LHLD nn <LD HL,(nn)> 

lncarcl registrul L cu octetul din memorie de la adresa nn, iar registrul H cu oct.tal 
de la adresa nn+1. 

34. LXI B,nn] <LD BC,nn> 
LXI D,nn <LD DE,nn> 

~LXI H,m1 <LD HL,nn> 
LLXI SP,nn <LD SP,nn> 

lncarcl perechea de registre specificate cu constanta de 111 biţi DL 

3o.:_MOV,lM,r'. <LD (HL),r> 

Stochează 1n memorie octetul din registrul r, la locaţia speclficatl ca adresl 1n peredaea 
de registre HL. 

36. MOV r,M <LD r,(HL)> 

lncarcl registrul r cu octetul din memorie, de la adre■a speclflcatl de perechea HL. 

37, MOV r,r2 <LD r,r2> 

Transferi conţinutul registrului r2 1n:reglstrul r. 

38.}MVI M,n <LD (HL),n> 

Transferi operandul imediat n, 1n memorie la adresa 1peclflcati de perechea~ HL.. 

39. MVI r,n <LD r,n> 

lncarcA registrul r cu operandul imediat n. 
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41NOP <NOP> 

UCP nu efectueazA nici o operaţie 
Indicatori afectaţi I nici unul 

41. ORA M <OR (HL)> 

EfectneazA suma logici lntN conţinutul acumulatorului A ,1 conţinutul celulei de memorie 
1peclftcată de perechea HL. Rezultatul este plasat Io acumulator. 

Indicatori afectaţi I P, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n zero I C, H, N 

4:!. ORA r <OE r> 

EfectueazA suma logtcA lntN conţinutul acumulatorului A tl conţinutul registrului r. 
Rnaltatul este păstrat 1n acumulator. Deoarece Instrucţiunea ORA A nu modifici conţinutul 
Iul A. ea poate fi folosită pentru a testa Indicatorii de paritate semn ,1 rezultat zero. 

Indicatori afectaţi I P, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n zero I C, H, N 

43. ORI n <OR n> 

Efectuează suma logici Intre conţinutul acumulatorului ,1 operandul Imediat n. Hezul-
1.atul este plasat 1n acumulator. Instrucţiunea poate fi folosită pentru poziţionarea ln unu a unor 
biţi anumiţi din acumulator. De exemplu I ORI,4eH va poziţiona bitul 6 al acumulatorutul 
la_11nu. 

Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori poziţionaţl 1n zero: C, H, N 

-H. OUT o <OUT; (n),A> 

Tr-,msferă octetul din acumulatorul A la portul de ieşire cu adresa n. 
Indicatori afectaţi : nlci unul 

45. PCHL <JP_(HL)> 

.Forţează conţinutul perechii HL 1n contorul programului PC. AsUel, se asigură uu lrana
i:er al comenzii la adresa specificată de perechea HL. 

Indicatori afectaţi : nici unul 

.fG. POP B <POP BC> 
POP D <POP DE> 
POP H <POP HL> 

Transferă primii doi octeţi din stiva, 1n perechea de registre specificată : BC, DE, H~ 
Octetul specificat de SP este transferat 1n registrul inferior (C, E, L), după care are loc increm•n• 
tarea indicatorului stivei, SP. 

In continuare octetul specificat de SP este transferat Io registrul superior (B, D, Ii)! 
I.la.pi care SP este din nou incrementat. 

Indicatori afectaţi I nici unul. 

47.,:.POP l_PSWJ <POP AF> 

Tr-.msferll primul octet din stivă, indicat dl SP, ln registrul indicatorilor de condiţii tl 
l11aamentează indicatorul SP. Transferă 1n continuare primul octet din stiva 1n acumulatonil 
.A. apoi Incrementează Indicatorul SP. 

ladlcatori afectaţl 1 11lcl unul 

fB:PUSH;ii·B <PUSH BC> 
-PUSH:.Dl <PUSH DE> 
,PUSH HJ <PUSH HL>:f1 

Plasează tn stlvi perechile de registre BC, DE, HL. Indicatorul SP este decrementat 
·fi la adresa indicată de el ae stoeheazi registrul de rang superior (B, D, H). In continuare SP 
eate din nou decrementat memorlndu-ae, la adresa astfel obţinută. registrul de rang Inferior 
~ perechea speclflcaU. (C, E, L). 

Indicatori afectaţi I nici unul. 
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49. PUSH PSW <PUSH AF> 

Stochează acumulatorul şl registrul indlcatorllor de condiţii ln memorie. Se decrementeasl 
Indicatorul SP şi la adresa specutcatA de el se stocb.eazl acumulatorol A. tn continuare se decre
mentează dln nou SP, memorlndu-se, la adresa astfel speciflcatA, registrul Indicatorilor de con
diţii. 

Indicatori afectaţi: nici unul 

10 .RAL <RLA> 

Instrucţiunea roteşte spre stlnga cu un blt conţinutul acumulatorolui, prln intercalarea 
bistabilului indicator de transport Intre bitul 7 şl bitul 0. Bitul 7 se transferă 1n bistabilul indi
cator de transport, 1n timp ce conţinutul acestuia este transferat ln bitul 0 al acumulatorului. 

Indicatori afectaţi : C 
Indicatori pozlţlonaţl 1n zero : H, N 

51. RAR <RRA> 

Instrucţiunea roteşte spre dreapta conţinutul acumulatorului A, pria lnterealarea 
blstabilulut de transport tntre bitul 0 şi bitul 7. Bitul Q se transferă ln bistabilul indicator de 
transport, 1n timp ce conţinutul anterior al acestuia se transferă tn bitul 7. 

Indicatori afectaţi : C 
Indicatori poziţionaţi tn zero : H, N 

52. RET < RET > 

Revenire din subrutină. Primii doi octeţi din vtrful stivei slnt plasaţi ln contorul progra
mului PC. Indicatorul SP este incrementat de două ori. 

53. RC 
RM 
RNC 
RNZ 
RP 
RPE 
RPO 
RZ 

<R~T C> 
<RET M> 
<RET NC> 
<RET NZ> 
<RET P> 
<RET PE> 
<RET PO> 
<RET Z> 

Reveniri condiţionate din subrutine. Dacă condiţia specificată este lndepliniU!, conţi
nutul primelor două celule din stivă este transferat 1n contorol programului. Contorol progra
mului este incrementat de două ori. 
- Condiţiile lestate slnt următoarele : 

C indicatorul de transport poziţionat 1n unu, 
M indicatorul de semn poziţionat ln unu, 
NC indicatorul de transport poziţionat ln zero, 
NZ indicatorul de rezultat egal cu zero poziţionat ln zei-o, 
P indicatorul de semn poziţionat 1n unu, 
PE indicatorul de paritate poziţionat 1n unu, 
PO indicatorul de paritate poziţionat 1n zero, 
Z indicatorul de rezultat zero poziţionat 1n unu, 

54. RLC <RLCA> 

Instrucţiunea roteşte conţinutul acumulatorului cu un bit spre stlnga. Bitul 7 se transferi, 
atlt 1n indicatorul de transport, cit şi ln bitul 0 al acumulatorului. 

Indicatori afectaţi : C 
Indicatori poziţionaţi ln zero : H, N 

115. RRC <RRCA> 

reră 
,nstrocţiunea roteşte conţinutul acumulatorului cu un bit spre dreapta:Bitul 0 se trans 

atlt ln indicatorul de transport, cit şi ln bitul 7 al acumulatorului. -
Indicatori afectaţi: C 
Indicatori poziţionaţi ln zero I H, N 

tt - Microcalculatorul personal aMIC - vol. I 
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li. RST • <RST .. K> 
RST 1 <RST f8H> 
RST 2 <RST 1fH> 
RST 3 <RST 18H> 
RST 4 <RST :lfH> 
RST 5 <RST 28H> 
RST 6 <RST 3fH> 
RST 7 <RST SSH> 

Instrucţiunile de restart generează chemirl de ■ubrutlne la adresele 90H, •.• ,'38H. D• 
exemplu RST 6 va chema adresa 3 & hexa. 

17. SBB M .::a~rmu,. <SBC A,(HL)> 

Din acumulator se scad: octetul din memorie ■pecllicat de perechea HL ln conţinutul 
t■dlm.torulul de transport. Rezultatul este plaaat ID acumulator. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi ln unu : N 

18. SBB r <SlilC A,r> 

Din acumulator se scad : conţinutul registrului r ,1 conţinutul indicatorului de transport. 
aenltatul este plasat ln acumulator. 

Indicatori afectaţi I C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi ln unu I N 
59. SBI n <SBC A,n> 

Din conţinutul acumulatorului se scad : eperandul Imediat n ,1 conţinutul indlcatorulut 
•• transport. Rezultatul rămtne ln acumulator. 

Indicatori afectaţi , C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n unu : N 

18. SHLD nn <LD (nn),HL > 

Stochează registrul L ln memorie la adre■a nn, iar reglstruliH la adresa nn+ 1. 

11. SPHL <LD SP,HL> I .. .--
lncarcă Indicatorul SP cu conţinutul regl■truluJ IIL. Această Instrucţiune se poate foloxl 

••tna a extrage din memorie indicatorul de stiTi salvat anterior. 

LHLD n. 
SPH1.... 

IZ. STA nr,) <LD fnn),A> 

Stochează acumulatorul ln locaţia de memorie cu adresa nn 

a. STAX JB <LD (BC),A:.,.. 
l5TAX D i <LD (DE),A> 

Stochează conţinu tul acumulatorului ln celula de memorie a c4rel adresă este speclftcatl 
•• perechea de registre BC sau DE. 

:'.:_ M. STC <SCP> 
Poziţionează ln unu Indicatorul ln transport. 
lntruclt nu există Instrucţiune echlvalenti de poziţionare ln zero a Indicatorului, aceasta 

H poate reallza, fle cu ajutorul Instrucţiunii XRA A, fle cu ajutorul perechii de lnstrucţiUDI 
ITC fi CMC. 

Indicatori poziţionaţi ln unu : C 
Indicatori poziţionaţi ln zero ; H, N 

._._ .. _,. SUBJM~ li <SUB (HL)>'JII 
Scade din acumulator octetul din memorie ■peclflcat de perechea HL. Ret:ultatul ede 

plaat 1n acumulater. 
Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi ln unu : N 
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6S. SCB r <SUB r> 
Scade din acumulatorul A conţinutul registmlul r. Rezultatul este plasat IH acumulator. 
Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi !n unu : N 

67. St;I n <SUR n> 
Scade operandul Imediat n din acumulator. Rezultatul esti, plasat ln acumulator. 
Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori pozi\ionaţi l11 111111 : N 

SB. XCBG <EX DE,HL> 

Interschimb tic conţinuturi Intre perechile DE şi HI.. 
Indicatori afl'rla\i: nici unul 

a. XRA M <XOR (HL)> 

Execută suma modulo doi (SAU-EXCLLS I\") Intre con\in11tul acum11latorului şi octetu I 
d1ti memorie specificat de per<'mea HL. Rezultatul este plasat hi acumulator. 

Indicatori afectaţi : P, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n zero : C, H, N 

71. XRA r <XOR r> 
Execută suma modulo doi Intre con\iuntul acumulatorului şi co11Uu11tul regi~Vulul r 

Rezultatul este plasat ln acumulator. 
Instmcţiunea XRA A permi1e anularea con\inutului indkatorilor. Ea ~c foloseşte şi 

pentru anularea imlicatorului de traa,porl. 
Indicatori afectaţi : P, S, Z 
!ndkatorl poziţionaţi 111 zero: C, H, ~ 

71. XRI n <XOR n > 
Efectuează suma modulo doi Intre conţinutul acumulatomlul şi operandul ltnediat 

•· Rezultatul este plasat 1n acumulator. 
Indicatori afectaţi : P, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n zero: C, H, N 

72. XTHL <EX IS:91,HL > 
Interschimb Intre conţinutul octdalui de memorie Indicat de SP şi continutul registrului 

L. Deasemenea,interschimblntreconţinutul octetului de memorleindkat de SP+l şi conţinutul 
regi1tNlul H. 

Indicatori afectaţi : nki unul. 
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Monitorul V0.I. Listioc sarsl 

SFDX-18 8080/8085 NACRO ASSENBLER. Y3.0 flllDILE PAOE 27 

LOC OBJ 

079D 10 
07BE 08 
078F 04 
07CO 04 
01c1 oe 
07C2 04 
07C3 04 
07C4 04 
07C5 04 
07C6 oe 
07C7 10 
07C8 28 
07C9 44 
07CA 00 
07CB 00 
07CC C>O 
07CD C>O 
C>7CE 00 
07CF 00 
07D0 00 
0701 00 
0702 7C 
07D3 4 I 204c,20 
07D7 20422043 
0708 20204420 
07DF 45202048 
07E3 204C2020 
07E7 53502020 
07EB 205043 

07F4 
07F4 C38204 
07F7 C3FC04 
07FA C33602 
07FD C30101 

0023 
8002 
007F 
OOOD 
0800 
0020 
0021 
0022 
8000 
AIOO 
AOOO 
AOOO 
A001 
A002 
A003 

LINE SOIMICESTATEl'IENT 

1061 DB OCH,4,4,4,4,0CH , J 

1062 DB IOH,28H.44H,O,O,O tCARETA 

1063 DB o,o,o.o,o.7CH ,BARA JOS 

1064 TEXT21 Dl 'A F B C DE H L SP PC' 

1065 I 
1066 1 TABELA DE JLIIP-UU LA ADRESE IMPORTANTE DIN MONITOR 
1(>67 
1068. 
1069 POUT1 
1070 RIN1 
1071 COUT1 
1072 CIN: 
1073 I 

ORO 
Jl1P 
JMP 
JNP 
JMP 

7F4H 
SRIOM 
LTAPE 
AFIS 
KEVIN 

1074 ;ECHIVALARI SI REZERVARI DE MEMORIE 
1075 
1076 
1077 
1078 
1079 
1080 
1081 
1082 
1083 
10$4 
1085 
1086 

CWPPI 
ADRIN 
DEL 
RETUR 
BASIC 
PORTA 
PORTB 
PORTC 
ADRE.C 
USESP 

10137 RND: 
1088 cou 
1089 AFMOD1 
1090 EINV: 

EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
ORO 
os 
os 
os 
DS 

23H 
8002H 
7FH 
ODH 
800H 
20H 
21H 
22H 
8000H 
OAlOOH 
OAOOOH 
l 
l 
I 
l 

:ADRESA INCEPUT ECRAN 

;ADRESA ECRAN 
;STIVA UTILIZATOR 

;POINTERI li/ 

:SCR>JLL/PAOE 00/FF 
;IIIDEO NORM/INV ECRAN 

l5 - 11.lorocalculatorul personal aMIC - voL I 
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ANEXA 2. 

Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listing sursă 

8f'lll-18 8080/EIOe-5 l'IAO<O ASSEMBIER, V3,0 MODUI.E PASE 

LOC OBJ 

0000 
0000 C31'>00 
0003 C35900 
0006 00 
0007 00 
oooe c3soc,r, 
000B 00 
oooc 00 
000D C341lC>F 
0010 C37AIO 
0013 C3EF 11 
0016 ~AIII 
0019 212460 
OOlC Olif.'J(ll 
OOIF AF 
0020 77 
0021 23 
0022 OD 
0C•23 C220C>O 
0026 05 
0027 C22C•C•O 

002A 0618 
002C 210Co0 
002F 77 
0030 23 
0031 05 
0032 C22F00 

4000 
0035 AF 
0036 32'.>E61 
0039 32'->061 
003C 210040 
003F 36FF 
0041 23 
0042 7C 
0043 FEAO 
0045 C23FOO 
0023 
0048 3E<>2 
004A 0323 
004C AF 
004D 326F61 
0050 217200 
0053 310461 
005<> CD5402 

LINE 

I 
21 
3 
4 
5 
6 I 
7 

fi .. START: 
1(1 

n 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
11!1 
19 
::•o IN!TA1 
;;-1 
~;, 
;;-J IN!T21 
;;-4 
25 
26 
27 
2B 
29 I INIT, 
30 
31 
,2 INIT31 
33 
34 
35 
:~o 1 INITV 
;,7 BAZTV 
3€< ECLER, 
39 
40 
41 
42 REIA, 
43 
44 
45 
46 
47 CW55 
48 
49 
50 
51 
52 
:1,3 
54 

SOURCE STATEMENT .. ,.., ....... *. 
• l'I A T E • 
• ., •••••• (llt •••• 

MONITOR - ASAMBLOR - TEXT EDITOR 
PENTRU MICROCALCULATORUL PERSONAL AMIC 

01'<0 
JMP 
JMP 
NOP 
NOP 
,.IMP 
NOP 
NOP 
._IMP 
._IMP 
JMP 
JMP 
LXI 
LXI 
XRA 
MOV 
INX 
DCR 
.,.INZ 
DCR 
JNZ 

ZONA 
MVI 
LXI 
MOV 
INX 
DCR 
JNZ 

o 
!NITA 
EOI'< 

9RKP 

SCAN 
AFIS 
LTAPE 
STAPE 
H,FILEO 
B, 160H 
A 
M,A 
H 
C 
INIT2 
B 
INIT2 

BREACkPOINT 
B,NBRA3 
H,BRT 
M,A 
H 
B 
INIT3 

;PROGRAMUL DE MONITOR INCE~E LA ADRESA O 
;~.ALT LA ADRESA DE START MONITOR 
; RESTART MONITOR 

1RESTART PUNCT DE INTRERLIPERE 

1CITESTE CARACTER C•E LA CONSOLA 
1AFISEAZA CARACTER LA CONSOLA 
;CITESTE CARACTER OE LA CASETOFON 
1TRIMITE CARACTER LA CASETOFON 
I INIT !AL IZE.AZA CU l1 ZONA DE MEMORIE CE C:ONTIN! 
1iNFORMATII DESPRE FISIERELE DIN EVIDENTA $151El'ltJLUI 
;ZONA INCEPE LA ADl'<ESA FIL60 
1SI ARE bUNulMEA ACOPERITOARE DE 160H 

1INITIALIZEAZA CU (1 ZONA CE CONTINE INFORMATII 
;DESPRE BREAkPOINT-URI 
1ZONA INCEPE LA ADRESA BRT 
;SI ARE LUNGIMEA NBR-3 

SI INISC 
EQU. 4000H 
XRA 
STA 
STA 
LXI 
MVI 
INX 
MOV 
CPI 
JNZ 
EQU 
MVI 
OUT 
XRA 
STA 
LXI 
LXI 
CAU 

A 
COL 
LIN 
H,BAZTV 
M,OFf-"H 
H 
A,H 
(lA(lH 
REIA 
23H 
A,921< 
CW55 
A 

1 INITIAL17.E"AZA POINTERI I DE AF !$ARE 
;NUMARUL COLOANEI INTRE O SI 29 
; NUMARLIL LINIEI INTRE (l 51 31 
1STEROE ECRANUi. 
1PRIN INSCRIEREA VALORII FSH 
1IN INTREAGA MEMORIE VIDEO 
;INTRE ADRESELE 4(lOOH-5FFFH 

JPQRTUL DE COMANDA PENTRU 8255 
1 C!I\/ I NTUL DE COMANDA 
1TRIMITE LA CIRCUITUL 8255 

MCAP 1VARIABILA MCAP MEl10REAZA POZITIA TASTEI SHIFI LOCk 
H,AMON 1AFISEAZA "MAfE• 
SP,AREA+IOO 1INITIA1.IZEAZA INDICATOR DE STIVA 
ŞCRN 
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SFDX-18 8080/8085 NACRO ASSENBLER, V3.0 NODULE PAGE 2 

LOC OBJ 

0059 310461 
005C CDFOOO 
e05F C0770C> 
0062 23 
0063 7E 
0064 FE3A 
0066 OABF04 
0069 C04D0I 
006C C0050I 
006F C35900 
0072 4[141!5445 
0076 00 

:>077 21 IA6I 
:107A 227460 
007[1 IE02 
OOlF COEOOO 
0(1B;: 78 
008:3 ~E18 
(1(185 C2BEOO 
008E' OOFOOO 
0088 C37700 
o.,;1;:fE FE1)D 
()(l~.10 C.2A900 
oe,-;-:: 70 
(1(194 F-E: IA 

0096 CA770C 
0099 :<600 
0098 23 
OC19C 3601 
009E 23 
(l(l';iF 3f6D 
OOAI C00:300 
(l(•A1 ;"11961 
OOA7 7'3 
OOA5 CSI 
OOA9 Fl:7F 
OOAB C213EOO 
OOAf ~f1A 
OOBO Bn 
0(11'<1 CA7FOO 
ooe.4 ;;,e 
oos~ ID 
0086 Oo5F 
oos8 CDE700 
OOBB 63/FOO 
OOBE Ff.20 
OOCO DA7FOO 
00(3 Ft:5B 

LINE SOURCE STATENENT 

!55 1 "ON !TORUL 
56 EOR1 LXI 
57 CALL 
:58 CALL 
59 INX 
60 NOV 
61 CPI 
62 JC 
63 CALL 
64 CALL 
65 JNP 
66 A"ON: DB 

67 
68 .--------------

1 SUBRUTI NA READ 

SP,AREA+l00 
CRLF 

:LA INTRAREA IN MONITOR FARA INITIALIZARf 
oSE INITIALIZEAZA STIVA 

READ 
H 
A,N 
"9'+1 
LINE 

IC ITES':"C CARACTERE llE LA TASTATLIRA PINA LA CR 
1 DAC.A PRl"IJL CARACTER ltHRODUS ESTE (.{FRA 
t SALT LA A[IRESA LINE 

VALC 1PREIA PARAMETRII CONENZII 
CONM 1IDENTIFIC.A COMANDA SI SALT LA ADRESA UNDE SE EXECUTA 
EOR 1REIA CICLUL 
'NATE', 13 :MESA,.1 MONITOR 

69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 

,CITESTE PINA LA CR 

78 
79 
80 
81 

' REAi): 

NEXT1 

82 ECR: 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

10(1 
101 
102 
103 
104 
JOI! 
106 
107 
108 

DE'L& 

BSPA1 

CHAR, 

LXI 
SHLD 
NVI 
CALL 
NOV 
CPI 
JNZ 
CALL 
JNP 
CPI 
JNZ 
"OV 
CPI 
.Jl 
NVI 
INX 
MVI 
INX 
NVI 
CALL 
LXI 
NOV 
RET 
CPI 
.JNZ 
NVI 
CNP 
.JZ 
llCX 
OCR 
"VI 
CALL 
.JNP 
CPI 
JC 
CPI 

H, IBUF 1ADRESA INCE"PUT BllFfER 
ADDS 
E,2 
IN8 
A,B 
24 
ECR 
CRLF 
REAO 
ASCR 
DEL 

JINITIALIZARE CONTOR CARACTERE 
1CITESTE CARACTER 

:ESTE CTRL/X ? 

: DACA DA, RENllNTA LA LINIA CURENTA 
1CITESTE UN RIND NOU 
;ESTE CR? 

A,L :DACA DA SI DACA BUrFER GOL 
IBUF ANI) OFFH 1CITE.STE O NOUA LINIE 
READ 
N, ASCR I INSCRIE CR IN BUFFER 
H 
M, I 
H 

1SFIRSIT DE LINIE 

A,ISUF+83 ANO OFFH ;INTRODUCE BLANCURI PINA LA SFIR$1TUL 
CLER 1ZONEI BUFFER 
H,IBUF-1 :CONTOR BUFFER LA ADRESA IBUF-1 
N,E 

127 
CHAR 
A, IBIJF 
L 
NEXT 
H 
E 
B,5FH 
OUT8 
NEXT 

NEXT 
'Z'+l 

1ESTE OEL ? 

ANO OFFH ;OACA DA SI DACA BUFFER 00\. 
;PREIA URMATORUL CARACTER 

;ACTUALllEAZA CONTOARE 

1AFISEAZA CURSOR 

SALT LA PRELUAREA URNATORULUI CARACTE~ 
REJECTEAZA CARACTERE CU COD ASCII 
NAI NIC DECIT 20H 
SAU NAI NARE DECIT 5AH 
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SFDX•l8 8080/808S l'IACRO ASSENBLER, V3.0 NODULE PAGE 

LOC 05J 

~ D27FOO 
ooce 47 
OOC9 CDE700 
oocc 70 
OOCD 3E68 
OOCF BD 
00D0 CA8600 
00D3 23 
00D4 lC 
OODS C37FOO 

0008 BD 
0009 ce 
OODA 3620 
OODC 23 
OODD C3D800 

OOEO FS 
OOEl CD4BOF 
OOE4 47 
OOE:S Fl 
OOE6 C9 

OOE? FS 
OOE8 CS 
OOE9 48 
OOEA CD?AIO 
OOED Cl 
OOEE FI 
OOEF C9 

OOFO OEOD 
OOF2 CD7AIO 
OOFS OEOA 
OOF7 CD7A10 

LINE 90URCE STATENENT 

109 
110 
lll 
112 
l13 
114 
11:S 
l16 
li? 
118 
l19 ' 

JNC 
NOV 
CALL 
MOV 
NVI 
Cl'1P 
JZ 
INX 
?NR 
Jl'IP 

120 ,----
121 1SUDRUTINA CLER 
122 ,----

NEXT 
B,A 
OUT8 1AFISEAZA CARACTER LA DISPLAY 
N,B 1INSCR,1E CARACTER IN BUFFER 
A, IBUF+8I ANO OFFH : BUFFER PLIN ? 
L 
BSPA 

" 1ACTUALIZEAZA CONTOARE 
E 
NEXT sSALT LA PRELUAREA UNUI NOU CARACTER 

123 1PUNE BLANC INTR-0 ZONA DE l'IEN 
124 s 
125 CLERa 
126 
127 
128 
129 
130 I 

CNP 
RZ 
NVI 
INX 
JNP 

131 ,-------------132 1SUBRUTINA INS 
133 I 
134 1CITESTE UN CAR 
135 I 
136 IN81 
l3i1 
138 
139 
140 
141 1 

PUSH 
CALL 
NOV 
POP 
RET 

142 ,------
143 1SUBRUTINA OUT8 
144 ,--------------

L 

"·, 
" CLER 

PSW 
SCAN 
B,A 
PSW 

145 1SCRIE CAR. LA TY. 
146 I 
147 OUT81 
148 
149 
sso 
SSI 
152 
SS3 
154 I 

PUSH 
PUSH 
NOV 
CALL 
PdP 
POf' 
RET 

155 ,--------------156 1SUBRUTINA CRLF 
157 ,--------------

PSW 
8 
C,B 
111'1S 
B 
PSW 

sPUNE BLANCURI INTRO ZONA DE l'IENORIE 
1INCREl'IENTEAZA H,L 
SPINA CINO L•A 

sCITESTE CARACTER DE LA TASTATURA 
IASTEAPTA INTRODUCEREA CARACTERULUI 
sFURNIZEAZA CODUL ASCII AL CARACTERUL.Ul 
aNU AFECTEAZA REGISTRELE 

1SCRIE UN CARACTER PE ECRANUL TELEVIZORULUI 
sPREIA CODUL ASCII AL CARACTERULUI DIN 8 
1NU AFECTEAZA REGISTRELE 

1·58 :CAP DE RINO LINIE NOUA 
159 I 
160 CRLF1 
161 
1d2 
163 

NYI 
CALL 
NVI 
CALL 

C,CR 
AFIS 
C,LF 
AFIS 

1TRECE LA INCEPUTUL URMATOAREI LINII TY 
1AFECTEAZA REGISTRELE A,C 
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SFDl-18 8()ij0/808S MCRO IISSEN8LER, V3,0 NODULE PIIOE 4 

LOC 08J 

OO•A C9 

ooţe CDFE02 
OOFE CDFOOO 
O I 01 2A81160 
0104 E9 

0105 IIA402 
0108 060F 
OJOA 3E04 
OIOC 329560 
OIOF CDl601 
0112 C26404 
011:5 E9 

0116 2A7460 
O 1 I 9 3A9':560 
Ol IC 4F 
0110 CC'2DOI 
0120 IA 
0121 6• 
0122 13 
0123 IA 
01,:04 67 
0125 ce 
0126· 13 
OJ:?7 05 
0128 C2160I 
0128 04 
012C C'> 

LINE S0URCE STIITEMENT 

1.-,4 
16:5 I 

RET 

166 ,---------------
167 I COl'IIINDA EXECUTE 
168 ,~--------------
169 I 
170 EXEC1 
171 
172 
173 

CALL 
CALL 
LHLD 
PCHL 

174 1 IDENTIFICA 
17:5 COl1N1 LXI 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 I 

NVJ 
NVI 
STA 
CALL 
JNZ 
PCHL 

183 , -------. ------
184 1SUBRUTINA COMS 
185 ,--------------

YCHI( 

CRLF 
BBUF 

COltANDA 
D,CTAB 
B,NCON 
A,4 
NCHR 
COMS 
WHAT 

11/ERIFICA EXISTENTA PARNIETRILOR 
1CAP DE RINO LINIE NOUA 
1IN H,L ADRESII DE SALT 
1SALT 

1ADRESA TABELEI DE CONENZI IN D,t 
1NUl'1ARUL CONENZII lN REOISTRUL B 
1LUNOIME COMANDA 

I IDENTIFICA COMAN[oA 
1COMANDA ERONATA 
1SALT LA ADRESA DE EXECUTlt 

186 1CAUTA UN SIMBOL AFLAT LA ADRESA DATA LA ADRESA AODS 
187 1AVIND LUNOIMEII DATII LA ADRESII NCHR 
188 1CAUTAREA SE FACE INTR-0 TABELA CU ADRESA DE INCEPUT DATA IN 0,'-
189 1TABELA CONTINE UN NUNAR OE SIMBOL! f'REUZAT IN R,,:1;1-,,rRIJL 8 
190 1RASPUNSURl1 Z•O SIMBOL NEGASIT 
191 1 Zsl SIMBOL GASIT, H,L CONTIN ADRESA AFLATA IN TABELA SUD Sll'1BOL 
192 I 
193 COMSt 
194 
195 
196 
197 
198 

LHLD 
LDA 
NOV 
CALL 
LDAX 
MOV 

ADDS 
NCHR 
C,11 
SEAR 
D 
L,A 

1AORESA SIMBOL CAUTAT 
1LLINGIME SIMBOL 

:CAUTA SIMBOL LA ADRESA DATA IN D,E 
:OCTETUL DE DUPA SIMBOL ESTE PUS IN L 

199 INX D :URMATORUL OCTET ESTE PUS rn H 
200 LDAX o 
201 NOV H,A 
202 RZ 1SIMBOL GASIT 
203 INX D :URMATOAREA.AORESA IN TABF:LA 
204 DCR B 
205 JNZ COMS :REIA OACA MAI SINT SIM!IOLI IN T~BEI.A 
206 IIIIR B I Z=O 
207 RET 
208 ,--------------
209 ,suBRUTINA SEAR 
210 .--------------

1COl1PARA DOUA SIRURI OE" CARACTERE OIN MEMORIF 
1 INTRARI: D,E~ADRESA DE INCEPUT A SIRULUI CU fARE ·;E COMP•,,> .. 

2IJ 
212 
213 
.114 
215 
216 
·211 
;ne, 

H,L=Al:JRESA OE INCEPLIT A SIRULLII CARE SE COMPAR,,_ 
o C•NUMAR DE CARACTERE DIN SIR 
1IES!Rl1 Z=I SIRURI IDENTICE 

Z=O SIRURI OIFER!rE 
0,E=AORliSA OE Ollf'A UL TIMllL CARAC'TER DIN SIRUl. CARE SI' COMPARA 
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Sl'DNI 8080/808:S MACRO ASS!f19LEA, V3.0 \.,. 

I.OC: OBJ 

era 1A 
012E IE 
012F C23901 
0132 ;;>3 
0133 13 
0134 0D 
0135 C;;>WCI 
0138 C9 
0139 13 
013A 0D 
0138 C2390I 
Ol3E oe 
0131' C9 

0140 AF 
0141 IH<MO 
0144 060C 
0146 18 
0147 12 
0l4EI 05 
0149 C2460I 
0l4C C9 

014D CDS4(•l 
0150 DA64C>4 
01~3 C9 
0154 ~J(1(100 
0151 2.;:.,,:.;.o 
015A 227U-O 
015D CD400I 
0160 211961 
0163 23 
0164 7E 
0165 FE20 
0167 3F 
0168 DO 
016-9 C2630I 
Ol.SC 229660 
0l6F CD3A09 
0172 3F 
0173 DO 
0174 FE2F 
0176 C29EC•I 
0179 ·11766{) 
017C OEo:1 
017E 23 
017F 7E 
0180 FE2F 
0182 CA8EOl 
018:S OD 

LINE S~ $1ATSCNf 

219 
220 
221 
222 
223 
224 
225 
?26 

SEAR1 

227 lNCA: 
228 
229 
230 
231 
2.32 I 

LDAX 
CMP 
.JNZ 
INX 
INX 
DCR 
.JNZ 
RET 
INX 
DCA 
.JNZ 
INR 
RET 

233 .--------------
234 1SUBRUTINA ABUF 
235 ,--------------

D 

" lNCA 
H 
D 
C 
SEAII 

D 
C 
INCA 
C 

2.36 :SlEROE ABUF•l2 OCT. 
237 s 
238 ZBUF1 
239 
240 
241 ZBUI: 
242 
243 
244 

XRA 
LX-I 
11VI 
DCX 
STAX 
OCR 
.JNZ 
RET 24:S 

246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 

: DHEf<MINAREA 
VALC: CALL 

253 
2!54 
25:S 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 
26~ 
266 
267 

· 268 

ETRA: 

VAL11 

269 VAL21 
270 
271 
272 
273 

.JC 
RET 
LXI 
SHI.D 
SHLD 
CALL 
LXI 
INX 
MOV 
CPI· 
CMC 
RNC 
.JNZ 
SHLO 
CALL 
CMC 
RNC 
CPI 
.JNZ 
LXI 
l'IVI 
INX 
l'IOV 
CPI 
.JZ 
DCA 

A 1PUE: O (N ZONA .DE MEMOl<IE Dl LA 
D,ABUF•l2 1LA REVENIRE D,E CONrlNI' 
B, 12 
D 
D 
B 
ZBUI 

PARAl'IETRILOR COl'IENZII 
ETRA 1PREIA PARA/1ETRII COMENZII 
WHAT 1SEIINALIZEAZA EROARE 

ABLIF LA ABUF•l2 
40RF.$A ABLF 

H,O 
BBUF•2 
FBUF 
ZBUF 

1INITIALIZEAZA'8BUF <BUFFER BINAR! 
1ABUF CBUFFER ASCII I 
1F8'-" (BUFFER NUNE FISIERl 

H, IBUF-1 
H :PRIMI.A. CAIIACTER DIN BUFFER-UL IBUF 
A,M . 

VALI 
PNTR 
SBLK 

,,, 
VAL:S 
D,FBUF 
c;Ntt..EN 
H 
A,N ,,, 
VAL3 
C 

1TEST CR 

1SALT PESTE 111Ul'1ELE COl'lENZII 

1SALT PESTE BLANCURI 
1PRll'IUI. CARACTER DUPA NIJl'IE CDA ESTE CR ? 

1EXISTA NUl'IE FISIER? 

1PRElill Nl.l'lla"·FISIER LA AtfflESA FBi.;F 
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IFDX-18 8080/8085 l'IACRO ASSEta.ER, V3.O IIODULE PAOE 6 

LOC OBJ 

0196 FA6404 
0189 12 
018A 13 
018B C37EOI 
0l8E 3E20 
0190 0D 
0191 FA990I 
0194 12 
0195 13 
0196 C3900I 
0199 CD4l09 
0•19c 3F 
019D DO 
0l9E l17E60 
OIAI CDA20B 
0IA4 78 
OIA5 FE05 
OIA7 3F 
OIA8 D8 
OIA9 0l7E60 
OIAC CDF501 
OIAF D8 
O!BO 221!A60 
0183 211E60 
0186 CDC70S 
0189 CD3A09 
OIBC 3F 
OIBD DO 
OIBE 118260 
OICI CDA208 
OIC4 78 
OIC5 FE05 
OIC7 3F 
OIC8 D8 
OIC9 018260 
01cc CDF~OI 
OICF D8 
OIDO 228C60 
01D3 218260 
01D6 COC705 
01D9 87 
OIDA c·9 

-LINE SOUIICE STATE1ENT 

27. Jt 
275 STAX 
276 INX 
277 JtP 
278 VAL3o IWJ 
279 \IAL41 DCR 
280 Jt ~:! ,III ~!:· 
283 .JllfP 
284 DONEII CALL 
285 CPIC 
286 RNC 
287 VALS1 LXI 
288 CALL 
289 l'IOV 
290 CPI 
291 Cl'IC 
2!12 IIC 
293 LXI 
294 CALL 
295 RC 
296 StLD 
297 ·LXI 
298 CALL 
2!19 CALL 
30(> Cl'IC 
301 IINC 
302 LXI 
303 CALL 
304 l'IOV 
305 CPJ 
306 Cl'IC 
307 11C 
308 LXI 
309 'CALL 
310 IIC 
311 StLD 
3t2 LXI 
313 CALL 
314 OltA 
315 IIET 
316 I CONUEIISII 
317 1 
318 ,------
319 JSU8RI./TINA ADEC 

320 ,-------------

WHAT 
D 
D 
YAL2 
A,', 
C 
DONEI 
D 
D 
IIAL4 
SBL2 

1SEl'INALIZEAZA DACA NUl'IE FISIER PREA LUNG 

rCOl'IPLETEAZA CU BLANCURI ZONA DIN FBUF 
IDE DUPA NUl'IE FISIER 

1CAUTA PRll'IUL CARACTER DIFERIT DE BLANC 
rDE DUPA NUl'IE FISIER 

D,ABUF rPARAl'IETRUL I IN ABUF 
ALPS 
A,8 
5 

B,ABUF 
AHEX 

88UF 
H,ABUF 
NORI'! 
SBLIC 

D,ABUF+4 
ALPS 
A,B 
5 

B,ABUF+4 
AHEX 

BlllF+2 
H,ABUF+4 
N0Rft 
A 

rSEl'INALIZEAZA DACA PARAl'IETRU PREA LUNO 

rCONIIERSIE PARAl'IETRU IN BINAR 
rSI. SEl'INALIZEAZA EVENTUALE ERORI 

1PARAMETRU I IN BINAR IN BBUF 
tCOl'IPLETEAZA CU O BBUF 

1CAUTA URl'IATORUI. PARAMETRU 
1TEST CR 

1PARAltETRUL 2 IN ABUF 

1SEl'INALIZEAZA DACA PARAl'IETRU PREA LUNO 

1PARAl'IETRUL 2 IN BINAR IN BBUF 

11COl'IPLETEAZA CU O PARAl'IETRUL 2 IN AIII.F 

,ev-o 

321 rTIIANSFOIIM UN SIR DE CARACTEIIE HEXA CE IIEPRHIN'M NUl'IERE ZECll'IALE 
322 1 INTR-UN .._ BINAR 
323 r INTRARh B,C~ BIRULUI DE CARACTERE, TERl'IINAT CU O 

· . 324 1 IESIRl1 H,L-VALONIEA IN BINAR 
'.lt 3~, 

OIDB 210000 'f °:326 ADECr 
OIDE; OA i. 327 ADEI: 

LXI 
LDAI 
ORA 

H,0 
B 1INCARCA UN CIIRACTER 

OIDF 87 .4 .Ji.!~ 328 A 
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SfDX-18 8080/8085 MACRO AS9EMBLER, V3,0 MODULE PAGE ? 

LOC 08,J 

OIEO ce 
OIEI 54 
OtF;> '5D 
OIF3 29 
OIE4 29 
011''5 19 
OIE6 2·• 
OIE7 0630 
OIE9 FE(>A 
OIEB 3F 
OIEC [18 
Otft.t SF-. 

C•lEE 1600 
OIFO 19 
OlFl 03 
01F2 CJL1E(ll 

C. F, 210•)00 
OIF8 OA 
OIF"> 87 
OIFA ce 
OIFB 29 
OIFC 29 
OlrD 29 
OIFE 29 
OIFF CDOC02 
0.?0.2 FElO 
0204 3F 
0205 08 
0206 85 
0207 cF 
e2oe 03 
0209 C.JF801 
0201::- D630 
820E FEOA 
0210 D8 
0:2'111 0607 
0213 C9 

\ 

LINE 

329 
330 
3::-ft 
332 
333 
334 
335 
3·3,_-, 
·337 
338 
339 
340 
341 
342 
.343 
344 
345 
346 
347 
343 

SOURCE STATEMENT 

RZ 
MOV 
MOV 
DAD 
DAD 
DAD 
DAD 
Slll 
CPI 
C.MC 
RC 
MOV 
MVI 
[JAD 
INX 
.JMF' 

; ~.IJBRU TINA AHE X 

D,H 
E,L 
H 
H 
D 
H 
48 
10 

E,A 
o.o 
D 
B 
ADEI 

1RETURN LA PRIMUL O INTILNIT 
:TRANSrORMA VALOAREA BINARA CURENTA 
;INTk-0 VALOARE DE 10 ORI MAI MARE 

;TRANSFORMA CARACTER HEXA IN BINAR 
,sr SEMNALIZEAZA EROAREA 

;ADUNA VALOAREA BINARA A NOLILLII CARACTER 
1SI REIA 

349 ;CONVERSIE SIR DE CARACTERE HEXA IN BINAR 
3'50 1 INTRARI: B,C=ADRESA SIRIJLUI DE CARACTERE TERMINAT CU O 
351 : IESIRI: H, L=CONTINE VALOAF:EA BINARA A ULTIMELOR 4 CARACTERE DIN S1R 
352 1 CY=I EROARE 
353 CY=O ŞFIRSIT NORMAL 
3'54 
355 AHEX1 
2:sc. AHEl: 
·3-;7 
358 
359 
360 
'361 
362 
363 
364 
365 
366 

LXI 
LDAX 
ORA 
RZ 
DAD 
DAD 
DAD 
DAD 
CALL 
Cf'I 
CMC 
RC 

H,O 
B rCITESTE CARACTER 
A 

1SFIRSIT CONVERSIE LA PRIMUL O 
H ;DEPLASARE STINGA CU 4 POZITII 
H 
H 
H 
AHSI ;CONVERSIE ASCII-BINAR 
!OH ;SEMNALIZEAZA DACA EROARE 

367 ACID L I INTRODUCE NOUL CARACT't.R PE Ul TNIELE 
368 
369 
370 
371 AHSI: 
372 
373 
:;t74 
'375 
376 r 

MOV 
INX 
.Jl'!P 
SUI 
CPI 
RC 
SUI 
RET 

377 ,--------------
378 : SUBRUTINA HOUT 

L,A 
B 
AHEI 
48 
10 

7 

379 ,---------------

;4 POZITII IN H,L 

:RELUARE 
;CONVERSIE HEXH-BINAR PENTRU UN 

380 rAFISEAZA UN OCTET BINAR sue FORl1A A DOUA CARACTERE HBIIA 
381 1INTRARI1 A=CARACTER BINAR . 
382 1MODIFICA1 A,8,H,L 
383 r 

CARACTER 
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i'DX-18 8080/8085 PIACRO ASSE"BLER, V3,0 l'tODUL&: PAGt 8 

LOC OBJ 

021• CDl-C02 
0217 217460 
021A 46 
0218 CDE700 
021E 23 
021F 46 
0220 tCtE 700 
0223 C9 
0224 CDJ402 
0227 CD3702 
022A C9 

0228 CD8902 
022E CDJ702 
0231 23 
0232 46 
0233 CDE700 
on6 C9 
0237 06:10 
0239 CDE700 
023C C9 

02:-rO :'ASA60 
0:?40 3ASD60 
0:143 BC 
0244 C24F02 
0247 3A8C60 
024A BD 
0241< C24F02 
024E 37. 
024F 23 
02,0 ::128A60 
02:13 C9 

LINE SOIJACt STATEl'ttNf 

384 HOUT1 
38:1 
386 CHOT1 
387 
388 
399 
390 
391 
392 HOTB: 
393 
394 
H5 I 

CALL 
LXI 
MOV 
CALL 
INX 
MOV 
CALL 
RET 
CALL 
CAL.L 
RET 

396 ,------····---397 1SUBRUTINA DOUT 
398 ,--------------

BINH 
H ,HCON 

··" OUT8 
H 
B," 
OUT8 

HOUT 
BLKl 

,CONVERSIE BINAR H(",i,t 

1AFISEAZA CARACTER HE(A 

1AFISEAZA CARACTER HEXA 

;AP[I. HOUT 
:AFISARE BLANC DUPA CELI! DOUA CAIIAClEIIE Hli'.IA 

399 1CONVERTESTE O VALOARE BINARA IN ASCII ZECIMAL SI O AFISEAZA 
400 I 
401 oour, 
402 
403 
404 
405 
406 

&IND 
H0LIT•3 
H 
B,M 
oura 

407 BLKI 1 

408 

CALL 
CALL 
INX 
MOV 
CALL 
RET 
MVI 
CALL 
RET 

B •• • 1 AF J-c.EAIA Bl ANC LA TELEVIZOR 
DUT8 

409 
410 I 

411 ,--------------
412 1SUBRUTINA ACHI< 
413 ,--------------
414 1COMPARA ADRESELE DE LA Allkf.$ELE BE•.lf SI BBLIF•2 
41:I 1IESIRl1 CY•O ADRESE DIFERITE 
416 I CY•I AORESE EGALF 
417 1INCREMENTEAZA ADRESA OE LA ADRESA Bill$ 
418 1MODIFlCA1 A,H,L 
419 I 
4:?0 ACHK1 
421 
42:t 
423 
424 
425 
426 
427 
428 ACHI 1 

LHLD 
LDA 
CMP 
JNZ 
LDA 
CMP 
JNZ 
STC 
l~X 

BBUF 
BBur•3 
H 1COMr·ARA c <BBLIF •31> 
A(.Hl 
BBL•F•2 ;COMPAl'<A < <BBlJF' ♦ 2Jl 
L 
ACHI 

i cv~1 
H 

cu 
cu 

CIBBLll'+l l > 

IIS!IUFll 

4,29 
430 
431 I 

SHLD f.BUF' : INCnEM(NTEAZ/\ A[IRF.SA DE LA AORESA OBUF 
REI 

432 ,--------
433 1S1JBRUI !NA SCRlf 
434 ,--------------
43:I 1SO:RIE :HR "DE CAR PINII"" •CR> LA TII 
436 1INTRARl1 H,l•ADRESA I)( INCEF-1.>T A itxnn,11 CE URM[All\ SA Flf SC.klS 
437 1IESIRl1 SE AFISF.AZA TEXTUL LA TF.IEVIZOR 
438 I D\JPA F ll"L,ARl CAFIACTER AF l~AT SF TfSlEAZA [IACA NU S•A APASAl TASTA S ICT~St 



l(tf OJ•·. I 

0254 ... 
O25S 3E0D 
0257 Ml 
0258 ce 
<Y.!59 CDE 700 
025C CIIF706 
0251' C:>t',802 
0262 CD0307 
026::i C:>620:> 
<)268 23 
02"" c~•o:> 

02t-..C :.>1 }460 
O:>M 47 
0210 1r 
0211 1r 
0272 IF 
0273 lf 
0'214 CD/F02 
0277 7/ 
4)278 23 
O~N 78 
027A •:D1F02 
027D 71 
<)2/E C9 
027F [6Clf 
0281 C630 
()2133 FL:.>A 
0285 D8 
()286 C607 
t),288 C9 

0289 21'460 
()28C 0664 
0281:: C09A02 
0291 060A 
0293 ,;01>A02 

Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Llstinc sursl 

Hl)OIJlE PA1)E .. 
l rNe WURCE STATENE.NT 

43•> ,DACII NU, SE IIFISEAZA CARIICTF.RIJL IJRNATOR 
.. O ,flACA DA, Nlt $E REIA AFISARFA PINA CIND Nll SE APA~A 111>;:-IA O ICTM.IQ> 
441 ,NOfllFICA, A,B 
442 I 
44,:.c sr..rm: 
444 
445 
446 
447 
448 
449 
450 STAI: 
4~1 
452 TRECI 
45C' 
454 I 

PIOV 
PIVI 
CNF' 
RZ 
CALL 
CALL 
JNZ 
CALi. 
JNZ 
INX 
JNP 

455 ,-- -----------
456 ,SIJBRUTINA BINH 
451 • ------ ----- --

B,1'1 'n,r I A CARACTEI< 
A,13 1CA IN REGISTRUL li 
B 

0LIT8 tAF!SEAlA CARACTER 
CTRLS 1T~ST t;TRL/S 
TREC 
CTRLO 1 rEST CTRl./0 
STAI 
H 
SCRN rREI tljlRC 

458 1EXECIJTA CONVERSIE BINAR-HEXA 
4':\9 t INTl'<ARI: A~CARACTEl<UL [<INAR 

235 

460 1IESIRI: I.A A[tl<ESA HCON 2 OCTET! CE REPRE/INTA CAR BINAR CCINVER111 IN ... A 
461 r 
4,;2 BINH1 
463 
464 
465 
466 
4t-7 
468 
469 
410 
471 
172 
473 
474 

LXI 
NOV 
RAR 
RAR 
RAR 
RAR 
r.ALI. 
1'10V 
INX 
NOV 
('.ALL 
NOV 
RET 

H,HCON 
B,A ;SALVE:AlA CARACHH 

rR~rF.STE OREAPTA cu PATRU POZITII 

B!NI :CONVF.RSIE BINAR·liEXA 
1'1,A ;SAL VEAZA IN 1'1El'1ClRIE 
H 
A,B ;RFFA·CARACTER 
B!NI !CONVERSIE 
1'1,A 1SALVEA?.A IN 1'1tl'10RIE 

47~ BINI: 
476 

ANI OFII I PASTREAZA PRIMII PATRLt BIT! 
ADI 48 1CONVERSIE BINAR HEXA .,, Cf'I 58 

4/8 RC 
479 ADI 7 
480 RET 
481 t 

482 .--------------
483 1SUBRUTINA BIND 
484 .------ -------
485 !EXECUTA CONVERSIE BINAR ASCII ZECIMAL 
486 rlNTRARlt A~CARACTERLIL BINAR 
487 1 IESIRls I.A ADRESA HC.CN SE AFLA VALOAREA CONVERTITA 
488 I 
489 BIND, 
490 
491 
492 
493 

LXI 
■III 
CAI.I. 
NI/I 
CALL 

H,HCON 
B,100 
BIDI 
B,10 
BIDI 
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SFDX-18 ec,so,eoe5 MACRO ASSEMBLER, V:;t.0 MC•DllLE PAOE 10 

LOC OBJ 

0296 c .•. :,o 
02~$ 17 
c,.:;,9,:.i c:,;, 
(11!-=>A 36.i:F 
(124( :-:4 
,,290 •:;,o 
o;:•·:•L [1;:,,;,c 02 
0:2A1 :;:o 
02A? ;,~: 
02A3 ('9 

02/\'1 4-1'$~,4D50 
Q:2A8 0603 
O.:.•AA 4~,&_.:::4~•43 
02AE FB(10 
02r-:o 4S4E54S2 
Q.:!f:4 $(H)4 
O,.'R6 464-;,4C45 
0.7'.BA 4809 
o;;•Br 4C49~354 
(),2(0 [tA(l5 

02( 2 444~•4(.~4 
(1.:-r 6 1:E05 
02Cf: 4153~,34D 
O:.?CC c,'.:,l)t'i, 

0;•1 E ~-,0414145 
020.~ .=.:1:03 
o.;•114 435~53~4 
02[13 0048 
02flA 42S24~4B 
02DE l·l"OC 
0.:0fl) ~•0524F 43 
0,'E4 AEOD 
02f-'6 53544F52 
02EA AIII 
o;•~c 4C4F410 
021"0 !:Fli 
(12f2 52455354 
0.2F6 1"00 
02F8 434C4552 
0.?FC 3500 

02ft 3A7E60 
0301 B7 
<•102 CAt.404 
"305 C9 

LINE 

494 
.,,:; 
496 

SOURCE STATEMENT 

·o· 
M,A 

497 BIDI 1 
498 

ADI 
MOV 
RE"T 
MVI 
!NR 
SUB 

M, '0'-1 ;CONVERSIE VALOARE BINARA 
M 101N REOISTRUL A IN ZECIMAL 

499 
500 
501 
502 
503 
504 I 

,JNC 
ADD 
INX 
RET 

505 , -· -- · 

B 
t=:lDt+-2 
B 
H 

506 1 TABELA DE COMENZI 
507 , - ----- ----------
508 I 
5(•9 CTAB: 
510 
511 
512 
513 
514 
515 
516 
517 
518 
519 
520 
521 
522 
5,..:~ 
524 
52~ 
526 
~-~ 
528 
529 
530 

·531 
532 
5:-c3 
~.l4 
5~-:C5 
536 
:;to 
538 
5~9 
540 

DE< 
DW 
DB 
D.r 
Dl< 
DW 
DE< 
DW 
[1t-: 

DW 
[1[-C 

DW 
DF
DW 
[I[-: 

DW 
[1f: 

IJW 
DB 
DW 
[IE< 
DW 
r•~ 
DW 

[•W 
[1F: 
DW 
[1(-: 

DW 

541 ; SUORUTI NA VC.H~ 
542 I --- • --- -- ·--· 

'DllMP' 
DUMP 
'EXcC· 
EXEC 
'ENlk' 
f.:NTR 
•~ li E 
FILE 
'LISl 
LIST 
'OFL T 
DF.LL 
'AS$M' 
ASSN 
'PAGE 
EPAOE 
'CUSl 
4800H 
'f<RlK 
8REA~ 
'PROC 

PROC 
'SlOR' 
srAPE 
'LOAliJ' 
LTAt·E 
'Rf.$1 
!NITA 
'(.I Et<· 
Ef:LtR 

:COMANDA DUMP 
: ADRESA LA CARE SE FACE EXECUTIA (OMENZ 11 01.l'IP 

Ş4.3 :VERlfI•:A PARAMETRII COMENZII 
544 
54:!> VC,HK1 
$46 
~47 
548 

LflA ABUF 
ORA A 
JZ WHAT 
RH 

1TEST PRIMUL CARACTER DE LA ADRfM Al<Uf 
:DACA ESTE O INSEAMNA CA NU EXISTA PARANE:rRII 
1S! SE SE11NALEAZA EROARE 
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vn,-,e 808018085 HACl<O ASSEHBLER. V3.0 ltOlH • F li 

LOC OIJ 

030• Cl•I EO:;> 
o:~oc. .;o,:<100 
03(1( 2ASA60 
030F 1t 
o:-c111 c.11;-40, 
0:112 ,.D·::002 
o:,i('- r,::-: 
c,:,q ., (':f!J 7(1~ 

(,8 I A •~ 223(1) 
03H• ( 0(1307 
0"'~0 (.i.'1003 
o·::•:..- 71• 
03.?4 l'.607 
0326 C-20(.(13 
l) 3~9 (.JO·lt'03 

o:.:,:•c tllrco::> 
032F' :?,A:-),?t:,0 
o~:,::;..- ro 
o:,'.',, C-M04M 
0336 ;:A8A60 
02-:.::s- •·1~ 
O~?.A .?A:3C.t,O 
o:::::~n c,,_t.oo 
(>3..::F' IA 
0~-:C4(1 71 
<'341 ::?3 
o:-c4;, I':. 
0343 (1'3 
0344 c;•JFOl 
0347 C9 

034& CflFOOO 
0341Ec 3Al660 
034f f-:7 
034F C-A1::303 
(J~,i~.~-· ( [1.;,;,(14 

LINE SOURCE SfAfEl!ENf 

S4Q 1 

~•.-,t, 1 · 
'5!51 , CC1HAN[IA DI.IMP 
~52 ,-
553 , A,:Je,EAZA O ZONA DE '1El10RIE 
~:,.4 ; 
~~•:" t'lllMF'1 
S56 [li.IM$: 
~57 OUNII 
558 

560 
561 
5-e-:• 
563 
564 
Şr_:.5 

STAII • 

56<!> TkfCI J 
c;67 
5t,fl 
56'9 
510 I 

511 , 

CAI I 

CALL 
L>ll ll 
l11)V 

C.ALI 
CAI L 
RC 
CALi 
JNZ 
CALi 
._INZ 
MC•V 
MII 
JN/ 
JMP 

~12 1 COMANDA PAI;E 
!,7:?: r 

VCH~ 
(RLF 
BBIJI' 
A,M 
HOT9 
ACHIC 

CTl<LS 
ll<F.CI 
CTRLO 
STAI I 
A.L 
7 
DllMI 
[U.IMS 

:Vfl<IFICA F••~•>NlA PARAMETRILOR 
1CAP OE RINO• INIE NOUA 

I AF ISEAZA oe Tf I 
: fEST SFIRSI r AF !',ARE 

10f0kl~-H SI CONllNUA ArJSAllEA CU AJUTORI.A 
tSI.IBRUTINF.I.OR CTRL/$ SI CTRL/O 

rTESl NUMAR CARACIERE AFISATE 

:,74 : MUTA O F'AfllNA DE DME 
51':- s 
5i"6 EF•A(i[a 
C;,,/7 

57~ 
57s, 
580 
'3BI 
582 
5S:"' 
'584 PAGJ, 
5e,5 
•:,::':6 
~.:;:·, 
'588 
589 
~·?O 
~91 I 
~-;,;• I 

CALL 
LDA 
ORA 
,17 
I.Iii.O 
XCH(, 
l.liLD 
HVI 
l[l1\r 

MOV 
INi 
INX 
OCR 
JNZ 
RET 

593 : COHAtJC•A FII E 
594 ,. 

VCHk ,VERIFICA PARAMEfRII COMENZII 
ABtJF ♦4 

A 
WIIAT : f'.l<OARE !>AC-A NLI F X ISTA AL DOILEA PARAMETRU 
BBUF rPREIA ADRESELE ZONELOR DE MEMORIE 

l:cBUr:9•2 
B. C• : C'ONTOI< 
D :TRANSFERA UN OCTET DINTR-O ZONA IN ALTA 
H.A 
H •INCREMENTARE AOR!aSE 
D 
8 
PAC, I 1-fi"ll IIAR[ 

595 1CRHAZA. ASIOfJ~AZA SALO AFISEAZA INFORMAl I I DESPRE FISIERE 
ss·e- 1 
59~ FILE: 
5-~9 
599 
6(10 
;.01 
602 
6(13 

CALL 
I DA 
Ol<A 
JZ 
CALi. 
XCHG 
.JNZ 

CRLF 
FBIJF 
A 
Fo\JT 
FŞfA 

1LINIE NOUA. CAP DF RINO 
1TEST EXISTENTA NUME FISIER 

1CAllTA IN TABELA DE FISIERE 

rSAIT DACA FISIER OASIT 

237 
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SFDX-18 8080/8085 IIACRO ASSE1'19LER. V3.0 l'IODVLE PACE 12 :,, :· 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEl'IENT 

0359 3A7E60 604 LDA ABUF 1EROARE-SE CERE SA SE FACA CURENT 
03:5C 87 605 ORA A ;UN FISIER NEOASIT 
0350 CA6704 606 JZ WHAI 
0360 3A7D60 607 LDA FEF 
0363 87 608 ORA A 
0364 C28203 6(19 JNZ ROOII 1SALT DACA SE POATE CREEA lll\J NOll FISIER 
0367 217:504 010 LXI H,El'IESI 1EROARE-SE CEnE SA SE CREEZE LIN NOU FblER 
036A C36A04 611 JIIP l'IESS 16I NU l'IAI ESlE. LOC 
0360 3A7E60 612 T&ST11 LOA ABUF 
0370 97 613 ORA A 
0'371 CA9503 614 JZ SWAPS 
0374 2A8A60 615 LHLD 8BUF 1SE DORESTE STEROERE.A UNUI FISIER 
0377 7C 616 1'10V A,H 1CARE A FOST OASIT IN TABELA 
0378 85 617 ORA L 
0379 CA9503 618 JZ SWAPS 
037l 217A04 619 LXI H,EMES2 ,EROARE-SE DORESTE CRIIEAREA UNUI FISIER EUSTENT 
037F C36A04 620 ·"' 1'1ESS 
0382 ZA7860 <!-21 ROOl'I: LHLD FREAD :l'IEl'IOREAZA NUl'IE FISIER LA ADRESA 
0385 EB 622 XCHO ; DATA LA ADRE.S.• FR~AD 
0386 217660 623 LXI H,f"BUF 
0389 DS 624 PUSH D 
038A OE05 625 l'IVI C,NMLEN 
038C 7E 62/, MOV2-~; MOV A,l'I 
ll38D 12 627 STAX o 
038E 13 62$ INX o 
038F OD 62~ OCR C 
0390 23 630 INX H 
0391 C28C03 6.3! JNZ 1'10V23 
0394 Ol 6"32 POP D 
0395 212460 6:.>3 SWAP$: LXI H,Fll.EO ; NUl'IE.1 E FISIF.l<lll I.li CURENT SI f'Af<AM[ IRI I SAi 
0398 OEOD 634 l'IVI C,FELEN ;SE SCHIMBA IN TABELE DE FISIERE 
039A IA 635 SWAP1 LDAX D rCU NUl'IELE FISIEl<ULUI NOU INH<OllUS 
0398 46 630 1'10V B,M ;SI PARAMETRII SAi 
039C 77 637 l'IOV M,A 
039D 78 638 MOV A,B 
039E 12 639 SlAX D 
03:>F 13 640 INX D 
(13AO 23 641 INX H 
03AI 00 u;;: OCR C 
OJA:? (29A(1:i c,4:--: JNZ SWAP 
03A5 3A7E60 644 LDA ABUF 1COMANDA NU ARE DREPT PARAl'IETRI I NICI o 
(1.)A8 97 645 ORA A 1NICI O ADRESA 
03A9 CACD03 646 JZ FOOT 
03AC 2A8A60 e,47 LHL[I Bl?-llf ;ACTUALIZ~AZA BOFP SI EOf-~ 
03AF 222960 648 $HLD llOFP 
03[-:2 222P.60 649 SHLO EOF P 
03B5 70 650 MOV A,L 1PARAl'1ETRUL A FOŞT o ? 
031<6 B4 651 ORA H 
0387 CABC03 652 .JZ Fll.:35 
03TJA 3601 65:?- F 1L :'.rlOa l'IVI M,1 :MARCHEAZA SFll<Sll OE FISIER 
03BC AF 654 FIL35: XRA A 
038[1 322060 65b STA NAXL ;INlllALIZEAZA l'IAXL 
?3CO C3CD03 656 Jl'IP FOOT 
•3C3 3AIE6I 657 FOlll, LD" IBUF+4 rCOMANOA FILE&? 
3C6 fF..53 ->58 CPI '$' ;[IACA [IA, C"l'IAX• IL 
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LOC OBJ 

oJce oro6 
03CA CACF03 
0'.3CD CIEOI 
03CF 2l24i.=.O 
03D2 79 
03D3 3:.!7D60 
03[•6 ["5 
03D7 1 l<J500 
0311A 1<> 
03D9 IE 
03[1C B7 
03DD C2ED03 
02.EO .23 
03E1 86 
O?E"2 23 
Q:3E3 C2E003 
,:?-E.$ 33 
)3E7 33 
)3E8 2'.:.i 
13E9 23 
J3[A C30204 
13ED El 
):,EE C>F05 
BFO 46 
?:.<FI C[IE700 
)3F4 OD 
03f5 23 
03F6 C2FC03 
03F9 CDOE:04 
03FC C[JOE:04 
,:.?,FF C [1F·ooo 
J402 110400 
0405 19 
0406 3A7060 
0409 3[1 
040A C .-"?0~03 
040D C9 

04')E CD3702 
0411 23 
0412 7t:: 
0413 ?.B 
0414 E5 
9415 ([•14(>2 
0418 El 
0419 7E 
041A 23 
041B 23 
041C E'5 
0410 CD:Z402 
0420 El 
0421 C9 

MODULE 13 

LINE SO•JRCE STATEMENT 

659 
660 
t-esl FOOTI 
662 FOUL: 
6C:-":: 

C,MAXFIL 1DACA NU, C•O 
FOUL 
C,1 
H,FILEO 1SALYEAZA CONfOR 
A,C 

664 FINEr 

MVI 
JZ 
MVI 
LXI 
MOV 
SfA 
PLISH 
l.XI 
[1AD 
MOV 
ORA 
JNZ 
INX 
ADD 
INX 
.JNZ 
INX 
INX 
INX 
INX 
.IMP 
F'DP 
MVI 
MOV 
(.ALI 
C•CR 
INX 
,INZ 
CAI L 
CALL 
C:ALL 
LXI 
[IA[J 
LDA 
DCR 
~•NZ 
RET 

·FOCNT 
e-e'5 
666 
(;.f:.,7 
6t:-8 
669 
670 
c7t 
e72 
673 
674 
67,; 
676 
677 
~-78 
679 
68() 
t,:~1 
682 
68a< 
t-84 
c.e-:. 
686 
687 
688 
~9S, 

FOtJO: 

FAST, 

690 FEET1 
691 
692 
693 
•94 
,e.95 
696 :SCRIE 
697 FOOL: 
6~8 
699 
7(10 
701 
702 
703 
704 
7(15 
706 
707 
708 
709 
710 
711 I 

NUMAR 
CALL 
INX 
MOV 
1)0 
PLtSt-1 
CALL 
POP 
MOV 
INX 
INX 
PUSH 
CALL 
POP 
RET 

712 ,--------------
713 :SUBRUflNA FSEA 

H 
0,N1'1l.EN I tH,L):a80fP 
D 
A,M tfE$1 BOl·P 
A 11:'0FP DIFERIT OE ZERO, SAll lA,f"ClO[o 
FOOO 
H 
M 
H 
FOOD 
SP r ACTUAL IZARE 
SP 
H r<H.L1=MAXL 
H 
HTT 
H rAFISEAZA NUME FISloR 
(,NMLFN 
B,1'1 
OUT8 
C 
H 
FA·:OT 
FOOL 1AF JSEAZA PARAMETRI I FISl~'<lll Ul 
FOOL. 
CF:LF ,CAP DE RINf• LINIE N(ll.111 
D,FELEN-NMLEN-4 :CAllfA ADRF.SA URMAfORUlo.UI NUl'lls,. 
O 1DE F1$IER DIN TABELA 
FOCNT 
A 
FINE 

un 1AF ISEA?A BI.AN( 
H rAFISEAZA OCTETUL SuPERIO~ 
A,M 
H 
H 
HCIUT 
li 
A,M 
H· 1AFISEAZA OCTETUL INFERIOR 
H 1S1 INCREM~NfEAZA H,L CU 2 
H 
HOTB 
H 

239 



240 Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listing sursl 

SF[IX-IB 8080/8085 MACRO ASSEMJlLER, v:;r.o MODULE PAGE 14 

LOC OBJ 

0422 AF 
0423 327060 
M26 0606 
{)428 112460 
0428 217660 
042E OE05 
0430 CD2D01 
(J433 F5 
0434 [15 
(1435 IA 
0436 87 
0437 C25804 
043A 13 
043E< IA 
04JC B7 
04:::Cl• (25804 
0440 EB 
0441 1 IFAFF 
(1444 19 -0445 227860 
()448 7A 
0449 3.?7Dc0 
04'1( El 
0448 fi 
044E 110800 
04~,1 19 
0452 EB 
(14'5".:, (15 
04'5'1 (8 
(1,4~.'::- C3~•B04 
0456 El 
(l.q~.., FI 
045A C.24E04 
()4~••· l lPL<Ff 
l)4t;.(1 I" 
04(-1 ·:A 
(14,:.;, I' ·1 
(.14,: ~: i;-;, 

()464 rDFOOO 
(14k7 ;- I 7(1(14 
1)41.:-A I, t•'54(•2 
(1-4,c',J• ( :-:~"1(1(1 

0470 '!,7434154 
(1474 (l[I 

0475 4e'j54C4C 
047$ c• 

LINE SOURCE STATEMENT 

714 ,--------------
715 1CALITA IN TABELA DE FISIERE FISIERUL DAT IN 89UF 
716 1IESIRl1 Z•O FISIER OASIT,IN H,L ADRESA DIN TABELA UNDE SE AFLA FISIERIJL 
717 1 Z•I FISIER NEOASIT 
718 FEF•O TABELA PLINA 
719 FEF DIFERIT DE ZERO, FREAD TINE ADRESA 
720 1 UNDE POATE FI PLASAT FISIERUI. IN TABELA 
721 I 
722 FSEA1 
723 
724 
725 
726 FSEIOt 
727 
728 
729 
730 
731 
732 
733 
734 
735 
736 
737 
738 
739 
740 
741 
742 
743 
744 
745 
746 FSEIS: 
747 
748 
749 
750 
751 
/52 FSE20t 
753 
754 
755 
756 
7';] 
75~: 
75,;, 
7 C,(1 : ME Sl'\,J 
7C,1 WHATr 
7,;..;.• WHAI: 
7~3 MESS: 
?e-4 
765 EMES: 

XRA 
STA 
MVI 
LXI 
LXI 
MVI 
CALL 
PLISH 
PUSH 
LDAX 
ORA 
.JNZ 
INX 
LC\AX 
ORA 
.JNZ 
XCHG 
LXI 
DAD 
SHLD 
MOV 
STA 
POP 
POP 
LXI 
DAD 
XCHO 
OCR 
RZ 
.JMf' 
POP 
POP 
,INZ 
LX I 
[IA[• 
MOV 
(IH'A 
RH 
ERCll\RE 
CALL 
LXI 
CALL 
JMF· 
Llt. 

7'-6 EMESlt or 

A 
FEF 
8,MAXFII. 
D,FILEO tCAUTA FISIERl~ CU 
H,FBUF 1IN BUFFERUI. FBUF, 
C,NMLEN 
SEAR 
PSW 
D 

Nl1MELE DAT 
JN TABELA OE FISIERE 

D 
A 
FSE:;10 
D 

tSALT LA FSE20 DACA BOFP DIFERIT OE ZERO 
1ADICA OACA EXISTA FISIERE IN lONA 

D 
A 
FSE20 

O,-NMLEN-1 
D 

1FREAD TINE ADR PT O ZONA OE FIS LIBERA 

FREAD 
A,D 
FEF 

1 <FEF l DIFERIT DE ZERO 

H 
PSW 
D,FE"LEN-NMLEN 
D 

1ADRESA URMATOAREI ZON~ FISllR 

B : TEST Sf IRSJT CAllTARt 

FSEIO 
H 
PSW 

:RE.LUARE 

FSEl5 :FIS!ER 
D, -NMLEN 
D 
A,0 
A 1l=O 

NF.GASIT 
I (H, L l=A[1f1ESA F IS!fl< GAs-1 l 

CRLF 1CAP OE RINO, LINIE NOllA 
H, E.MfS ; At•h'.fSA ME::;A,.I 
S(RN ; SCRIE Mt':.A-.1 
f(lk ;SALl lN M(INJTOR Cll JNITIAL I ZARE S" 
'WHAT' , I 3 ; Mf:SA,IE DE EROARE 

"FIJLl.', 13 



Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listinl sursl 

SFDX-18 8080/8085 NACRO "58PIIILER, V3.0 NODULI! "ADf IS 

LOC OBJ 

047A 4f4F204E 
04/E 4F 

LINE $OURCI! SfAfEHENT 

047f O[I 

048(1 CDFE0'2 
048:3 (.0$[11)4 
(14St=- DA6404 
0489 CDFOOO 
04":-:( C-9 
(l(l~F 

048[1 Ctof"OOO 
0490 CD1700 
(14,:-,,:..c 21 J.AC-1 
(14-96 2 ~96,.:-0 
(1,19·;, (:[11J(l(JJ 

04':l"C r:1BA09 
(14 9F· [IA8[1(14 
04A2 FE2F 
04A4 (.8 

(>4A~ CDA20B 
(>4A8 78 
04A9 FE03 
041\B 8F 
04AC D8 
04A[l 017E60 
04BO CDF50I 
04B3 08 
04B4 ID 
04B':> 2A8A60 
0488 77 
04[<9 CD4F02 
o•ec c3·no4 

04[..;r 3A2460 
04C2 B7 
04C8 C-A6404 
04C6 •.lE04 
C>4C8 211961 
04(.[◄ 23 
04CC 7E 
04([1 PE30 
04CF DA6404 
0402 FE'.'A 
04[14 02<$404 
0407 00 
0408 C2CB04 

76"/ EHES21 DB 

768 1 
76":I r --- ---------
110 :COMANDA ENTR 
711 ,------------
172. : I N fRODUCi DA TE 
773 ' 774 ENTR1 CALi 
775 CALL 
77;,. JC 
777 CALL 
778 Rfl 
779 EEND EQU 
780 ENTS1 CALL 
781 CALL 
782 Ul 
783 SHI O 
784 ENTII CALL 
785 CAI L 
7E<6 JC 
787 CPI 
7e8 RZ 
789 CALL 
790 MOV 
7'?I CPI 
79'2 CMC 
793 RC 
794 LXI 
795 CALL 
796 RC 
797 MOV 
798 LHLD 
799 MOV 
800 CALi 
801 JMP 
802 ' 803 

. - _______ , 
804 :Ell?TORUL 
805 r ----·• 
806 ' 807 LINfl LDA 
808 ORA 
809 JZ 
810 MVI 
811 LXI 
812 L ICK1 rnx 
8}! MOV 
81 CPI 
815 JC 
816 CPI 
817 JNC 
818 OCR 
819 JNZ 

li - llic:rocalculatorul peraonal allIC - voi. I 

'NO NO .13 

IN NENORIE 

VCHK 
ENTS 
WHAT 
CRLF 

I• 
CRLF 
READ 
H, IBLIF 
PNTR 
lr<llF 
~,BLK 
ENTS 
EEND 

ALPS 
A,B 
3 

B,ABUF 
AHEX 

A,L 
Bl'LIF 
N,A 
ACHI 
ENTl 

11/iRIF ICA EXISTENTA PARNIETRILOR 

rSEMNALIZEAZA EROARE 
1CAP OE RINO LINIE NOUA 

1CAP Of RINO , l llllE NDllA 
1CITESTE O LINIE 

1 INI l I Al I ZARE ABLIF 
1 SAU PESTE 81-ANCIJRI 
rRELIIARE OACA CR 
1SFIRSITUL INfRODUCERII 

1PREIA CARACT~RE 
1TEST LUNOINE SIR CARACTERE 

1CONVERSIE IN BINAR 

:EROARE 
:CAftACTER BINAR INA 
rPUNE CARACTER IN NfNORIE 

;TfST SFIRSIT COMANL•A 
rREI.LIARE 

FILEO 1EXISTA NUME DE FISIER CLIRENT , 
A 
WHAT 
C,4 1TEST NUNAR DE LINIE CORECT 
H,IBLIF-1 :SEMNALIZEAlA ORICE EROARt 
H 
A,N 
·o· 
WHAT 
'0"+1 

WHAT 
C 
LICIC 

241 



242 Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Llstins sursl 

9FDX-18 8080/808S IIACRO "9SE111LER, Y3.0 ,,r MODULE PAOE 16 

l.OC OBJ l.lNE SOURCE BTATEl'IENT 

0408 227460 820 SHLD ADDS 
04DE 113060 821 LXI D,,.,.XL+3 1COl1PARA NU11ARUI. LINIEI CURENTE 
04EI CDACOS 822 CALL C0IIO 1CU NUl1ARUL ULTIIIEI LINII DIN FISIER 
04E4 D20405 823 JNC INSR rSALT DACA LINIA TREBUIE INSE~A-,A 
04E7 23 824 INX H 
04E8 CD9C05 82:5 CALL LODII 
04EB 213060 826 LXI H,NAXL+:3 rNUIIAR LINIE NOUA LA ADRESA MAXL 
04EE CDA405 827 CALL STOl1 
04FI 111961 828 LXI D. IBUF-1 rPREIA LINIA NOU INTRODUSA 
04F4 2A2B60 829 LHLD EOFP 1 LA SFIRSITLIL FISIERULUI 
04F7 OEOI 830 IIVI C,I 1S1 ACTUALIZEAZA SP 
04F9 CD8A05 831 CALL LIIOV 
04FC 3601 832 SEOF1 IIVI 11,1 

' 04FE 222860 833 SHLD EOFP 
~I C85900 834 -"1P EOR 
0504 CD5C05 835 INSR: CALL FINI :CAUTA LOCUL LINIEI IN FISIER 
0507 OE02 836 11\11 C,2 
0509 CAOD05 837 JZ EQLIL 
OSOC OD 838 DCR C 1NR LINIE NOUA DIFERIT DE NR LINIE VECHE 
OSOD 46 839 EQLIL1 IIOV B,11 rNR CARACTERE DIN LINIA VECHE IN E< 
OSOE 2B 840 DCX H 
0501' 3602 841 IIVI 11,2 rINDICATOR DE LINIE 
0511 227260 842 SHLD INSP 
0514 3"1961 843 LDA IBLIF-1 1NR CARACTERE DIN LINIA NOUA INA 
0517 OD 844 DCR C 
0518 CA220S 845 JZ ELT 1NUl1ERELE CELOR DOUA LINII SINT DIFERITE 
OSII 90 B46 SUB 8 
OSIC CA4505 847 JZ ZERO •~INIILE AU ACELASI NUIIAR 
OStF DA3505 848 JC EOT 1S1 ACELASI NUIIAR DE CARACTERE 

' 0522 2A2B60 849 ELT1 LHLD EOFP 1NR CARACTERE DIN LINIA NOUA> NR CAR DIN LINIA VECHE 
052:5 54 850 IIOV D,H 1SAU NUIIERELE CELOR DOUA LINII NU SINT EGALE 
0526 5D 851 IIOV E,L 
05'27 CD8505 ~52 CALL ADR 
052A 222860 853 SHLD EOFP 
052D OE02 854 l'IVI C,2 
•s2F CD9305 855 CALL RNOV 1 DEPLASEAZA ULTIMA PARTE DIN FJ·;JEI, 
0532 C34505 856 JIii> ZERO 
0535 2F 857 EOT1 CIIA 1NUIIERELE CELOR DOLIA LINII SINT EGALE 
0536 3C 858 INR A 1NUIIARUL DE CARACTERE DIN LINIA NOUA< NR CARACTERE 
0537 5'I 859 NOV D,H 1DIN LINIA VECHE 
0538 5D 860 IIOV E,L 1SE STERO CARACTERELE IN PLUS 

' 0539 CD8505 861 CALL ADR 
053C El 862 XCHO 
053D CD8A05 863 CALL LIIOV 
e,40 3601 864 IIVI 11,1 
0542 22llll60 865 SHLD EOFP 
0545 2AP260 86' ZER01 LHLD INSP 1PUNE LINIA NOUA IN FISIER SI MARCHf.,.ZA 
0548 360D 867 IIVI 11,ASCII 1SFIRSITUL DE FISIER 
054A 23 868 INX H 
0541 111961 869 LXI D, JBUF-1 
054€ OEOI 870 IIVI C, I 
OSSO CD8A05 •n CALL LIIOV 
0553 C35900 871 - EOR 

~3' 
874 ,-------------



Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listing sursl 243 

SFDX-18 eoE'0/,8085 MACRO ASSEMBLER, V3,0 MODULE PAOE 17 

LOC OBJ 

0'556 21Ellb(I 
055,9 227460 
0'55C 2A29•0 
955F 7C 
0'560 8'5 
0'561 CA5900 
0'564 CD7E~ 
(1$67 EB 
0'5<!-8 2A74e0 
~O[-c EB 
056C 3ECl4 
0'56E CDe5(1'5 
0571 CDAC0'5 
0'574 1)$ 
057'5 C-8 
0516 7E 
0517 C08'50'5 
057A C36405 

05Y[l 23 
057E 3EOI 
0'580 BE 
0581 co 
0582 C35900 

0585 ss 
0586 6F 
0587 DO 
0'588 24 
0589 C9 

05!'A IA 
058[< 13 
0'58C 119 
0590 ce 
OS8E 77 
058P ;!3 
o590 c~ 
0593 IA 
0594 li 
OS9'5 89 

LINE SCIURCE STATEMENT 

875 1SUBRUTINA FIND 
876 .---------·- ---
877 ;CAUTA LINIE IN FIS CURENT 
878 I 
879 FIND: 
sero 
881 FINII 
882 
)383 
8Er4 
Er85 Flii 
8€16 
887 
898 
889 
890 
891 
892 
893 
8<>4 Fl21 
9,-,5 
896 
897 1CAUTA 
899 EOF1 
899 EOII 
9(1(1 

901 
902 
9f)3 

904 
905 
906 
<>07 
908 
909 

;APO O 
ADR; 

LXI 
SHLD 
LHI.D 
MOV 
ORA 
JZ 
CALL 
XCHO 
LHLD 
XCHO 
MVI 
CALL 
CAI.L 
RC 
RZ 
MOV 
CALL 
JMP 

EOF 
INX 
MVI 
C11P 
RNZ 
JMP 

VALOARE 
ADI.J 
MOV 
RNC 
INR 
RET 

910 ,- -- --- - -

H,ABLIF+J 
ADDS 
BOFP 
A,H 
L 
EOI' 
EOI 

ADDS 

A,4 
ADR 
COMO 

A,M 
ADR 
Fli 

H 
A,I 
M 

EOR 

rSALT IN MONITOR DACA BOFB•O 
;AC•ICA FISIER CURENT INEXISTENT 

; TEST SF[RSIT FISIER 

s <H, L)-=AORES~ IJLTJMULUI OCTET 
;DIN NL111ARLIL LINIEI CURENl~ 

;COMPARA NLIHARUL LINIE.I NOU l""TROOI.ISE 
;CU NUMARLIL LINIEI CURErr!E DIN FISIEI< 

rSE TRECE LA O NC•UA LINIE IN F ISIFI< 

:TESlEAZA $FIRSJT OE FISIER 
;SI SALT LA EOR OACA S-A OASJT 

LA H SI L 
L ;ADUNA A LA H,L 
L,A 

H 

911 ,SUIJRUTINA LMOV 
912. -- -
q,I~ i INTRARI: D,E•ADRESA ZONEI CARE SE TRA„J':.FLRA 
914 I H,L~ADRESA ZONEI UNDE SE TRANSFERA 
c;,15 s C=CARACTEk PINA LA CARE SE TRAN':-FEF<A 
<>16, IESIRl1 D,E SI H,L IAU VALOAREA ADRESEI DE DUPA 
917 llL TIMllL OCTET TRANSFERAT 
918 :MUTA UN SIR DE CAR 
919 I 
920 LMOVt 
•21 
922 
923 
924 
<>25 
926 
927 Rl10V1 
92EI 
929 

LDAX 
INX 
Cl'IP 
RZ 
MOV 
INX 
Jl1P 
LDAX 
DCX 
Cl'IP 

D 
D 
C 

M,A 
H 
U10V 
D 
D 
C 

I TRl,N~-FERA O ZONA [1E MEM•:'R ! F I N AL TA ZONA 

rlN CESTE CARACTERUi. DE STOP 

1ACELASI LUCRU CA LMOV 
rNUMAI CA TRANSFERUL SE FACE PRIN DtCREMENTARE CONT 



244 Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listinr sursl 

SFDX•l8 808018085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAOE ,. 
LOC OBJ 

0596 ce 
0597 77 
0598 28 
0599 C39305 

059C 46 
0590 23 
059E 4E 
059F 23 
05AO 56 
05AI 23 
05A2 5E 
05A3 C9 

05A4 73 
05A5 2B 
05A6 72 
05A7 2B 
05A8 71 
05A9 2B 
05AA 70 
05AB C9 

Ol5AC 0601 
05AE OE04 
0580 87 
0581 IA 
0582 9E 
0583 CA8705 
0:586 04 
0587 18 
0588 28 
0589 OD 
058A C28105 
0580 05 
058E ._.,. 
05BF OE04 
05CI IA 
05C2 0601 
05C4 C3B205 

05C7 CD9C05 
05CA liF 
05CB 88 
oscc ce 

LINE 

930 
931 
932 

SOLIRCE STATEMENT 

RZ 
MOV 
DCX 
JMP 

M,A 
H 
RMOII 933 

934 
935 
936 
937 

; I NCARCA 4 CAR 
LODM, MOV 

INX 
MOV 
INX 
MOV 
INX 
MOV 
RET 

DIN MEM 
B,M 

IN REGISTRE 

H 
C,M 

938 H 
939 D,M 
940 H 
941 E,M 
942 
943 
944 
945 

1PLINE 4 CAR 
STOth MOV 

DCX 
MOV 
DCX 
MOV 
DCX 
MOV 
RET 

DIN REGISTRE 
M,E 

946 
947 
948 
949 
950 
951 
952 , 
953 ,--------------
954 ; SUBRUTt NA COMO 
955 .--------------

H 
M,D 
H 
M,C 
H 
11,8 

IN MEM 

956 r COMPARA 2 SIRURI DE 4 CAR 
957 , tNTRARI; [I, E SI H,L CONT IN A[•RESELE llNDE SE AFLA CELE DOUA SIRURI 
958 rtESIRI, Z=I SIRURI EGALE 
959 r CY=O SIRUL INDICAT DE D,E ARE O VALOARE MAI MARE 
960 I SAU EOALA CLI SIRUL INDICAT DE H, L 
961 1MOOIFICA1 e,c 
962 I 
963 COMOr 
964 
965 
966 COI; 
967 
968 
969 
910 co2, 
971 
972 
973 
974 
975 
976 COMI 1 ,n 
,1a 

MVI 
MVI 
ORA 
LDAX 
SB8 
JZ 
tNR 
DCX 
DCX 
OCR 
JNZ 
OCR 
RET 
MVI 
LDAX 
SUI 
JIP 979 

,00 ,a, 
,02 
983 

rNORMALIZEAZA 

'84 

NORM, CALL 
XRA 
CMP 
Rl 

B, I 
C,4 
A 
D 
M 
C02 
8 
D 
H 
C 
COI 
8 

C,4 
D 
I 
COl+I 

LODM 
A 
B 

rACELASI LUCRU CU COMO DAR CY=O INSEA11NA 
rCA SIRUL INDICAT DE D,E ARE O VALOARE MAI MARE 
r STRICT DEC IT SIRUL INDICAT DE H, L 



Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listing sursi 

SFDX◄8 8080/808S l'IACRO ASSEMIILE"• V3.0 MODULE PAOE 19 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

05CD BB 985 NORII CMP 
OSCE C4A405 986 CNZ 
OSDI CO 987 "NZ 
05D2 SA 988 MOV 
OSD3 SI 989 MOV 
05D4 48 990 MOV 
osos 0630 991 "IVI 
05D7 C3CDOS 992 JMP 

993 I 
994 ,- - -------
995 :COMANDA LIST 
996 .---- -------
997 :AFISEAZA LINII 
998 ' 05M CDFOOO 999 LIST1 CALL 

050D CD5605 1000 CALL 
OSEO 23 1 (l(l l LISTO; INX 
OSE I CD5402 I 002 CALL 
0'5~4 CDFOOO 1003 CALL 
05E7 C07005 10(>4 CALL 
05EA C2E0(1'5 1005 ,JNZ 
OSED C9 1006 RET 

1007 
~--- ------ --
1COMANOA OELETE 
,--------------

E 
STOM 

E,D 
D,C 
C,B 
ll, 'O' 
NORI 

CRLF :LINIE NOUA CAP DE RIND 
FIND ; CAUTA LINIA INDICATA 
H 
SCRN :AFISEAZA LINIA 
CRLF ;LINIE NOUA 
EOF rTEST SFIRSIT FISIER 
LISTO 1RELUARE 

1008 
1009 
1010 
1011 
1012 

:STERGE LINII DIN FISIER 

05EE COFE02 
OSFI CD560S 
OSF4 227260 
05F7 218560 

: 
DELL: 

DELII 

VCHI< 
FINO 
DELP 
H, ABUF+'I' 

"·" A 
DELi 
H,ABUF'+3 
ACtDS 

H,MAXL+3 

;VERIFICA EXISTENTA PARAMETRILOR 
,OASESTE LINIA DE STERS 

1TEST PARAMETRU 2 

COMO 1CU 
:COMPARA PRIMUL PARAMET"U 

NIJMARIJL ULTIMEI LINII DIN FISIER 

245 

0'5FA 7E 
OSFB B7 
O~FC C20206 
OSFF 2181•0 
0602 227460 
0605 EB 
0606 213060 
0609 a'.lAC0S 
060C 2A7260 
060F DASoo, 
0612 222860 
0615 3601 
0617 EB 
0618 2A2960 
061B EB 
061C 0600 
06IE 28 
061F 70 

l01.;( 
1014 
1015 
1016 
1017 
1018 
1019 
1020 
1021 
1022 
1023 
1024 
1025 
1026 
1027 
1028 
1029 
1030 
1031 
1032 
1033 
1034 
103S 
1036 
103'7 
1038 
1039 

CALL 
CALL 
SHLO 
LXI 
MOV 
ORA 
JNZ 
LXI 
SHLO 
XCHO 
LXI 
CALL 
LHLD 
JC 
SHLD 
MVI 
XCHO 
LHLD 
XCHO 
MVI 
IICX 
MIIV 
SUII 
MOV 
sae 
M'II 
,IC 

DELP 
NOVR 
EOFP 
M,I 

;SALT DACA ZONA DE STERS ESTE IN INTERIORUL FISIER\A.Ul 
1MARCHEAZA SFIRS.IT DE Fl'3"1ER 

062() 93 11 -
0621 7C 
0622 9A 
0623 3900 
0625 DA4706 

D!!L2: 

BOFP 

B, 13 
H 
A,L 
E 
A,H 

• A, ASC-R 
t,FL4 



24f, Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listinc sursl 

SFDX-18 8080/808tl MCRO AS5E1111LER, Y3.0 l'IODULE PAOE 20 

LOC 08.J 

0628 05 
OC29 28 
062A 8E 
0628 C2lF06 
062E 28 
062F 7D 
0630 93 
0631 7C 
0632 9A 
0633 D"41306 
0636 BE 
0437 23 
0638 23 
0639 CA3D06 
063C 23 
063D CD9C05 
0640 213060 
0643 CDA405 

'0646 C9 
06• fl8 
0648 li< 
060.9 C23C06 
064C 322D60 
064F C9 
0650 Cl:6405 
0653 CC7605 
06~6 EB 
06~7 2A7~60 
065A OEOI 
065C CD8A05 
065F 222Bo0 
0662 3601 
C6o4 C9 

0665 CDFE02 
0668 3A8260 
0668 87 
06<$CtC27506 
066F 2A8A60 
0672 228C60 
0675 3AIE6l 
0678 D645 
067A 328E60 
0671l AF 
067E 329860 
0681 329460 
0684 CDFOOO 
0687 2A8A60 
068A 2291!60 
068D 2A2960 
0690 227260 

LINE SOURCE STATEIENT 

1040 
1041 
1042 
1043 
1044 
104:I 
1046 
1047 
1048 
1049 
1050 
1051 
1052 
1053 
1054 
1055 OEL31 
1056 
1057 
1058 
1039 DEL4t 
1060 DEL51 
1061 
1062 
1063 
1064 NOVR1 
1065 
1066 NOVl1 
1067 
1068 
1069 
1070 
1071 
1072 
1073 I 

OCR 
DCX 
Cl'IP 
.JNZ 
DCX 
1'10\1 
SUB 
110V 
SBB 
.JC 
Cl'IP 
INX 
IINX 
.JZ 
INX 
CALL 
LXI 
CALL 
RET 
C11P 
XCHO 
.JNZ 
STA 
RET 
CALL 
cz 
XCHO 
LHLD 
NVI 
CALL 
SHLD 
NVI 
RET 

1074 ,----------
107:1 1ASN1BLORUL 
1076 ,----------
1077 I 
1078 ASSN1 
1079 
1080 
1081 
1082 
1083 
1084 AS/141 
1085 
1086 
1087 
1088 
1089 ASN3I 
1090 
1091 
1092 
1093 
1094 

CALL 
LDA 
ORA 
.JNZ 
LHLD 
SHLD 
LDA 
SUI 
STA 
XRA 
STA 
STA 
CALL 
LHLD 
SHLD 
UILD 
SHLD 

8 
H 

" DEL2 
H 
A,L 
E 
A,H 
D 
DEL:I 
11 1SFIRSIT PROVIZORIU DE LINIE 
H 
H 
DEL3 
H 
LODN I INCARCA NOUA VALOAAE PENTRU MXL 
H,11AXL+3 
STOl1 

8 

DEL3-I 
NAXL 

Fli 
Fl2 

DELP 
C,I 
LNOII 
EOFP 
N,I 

VCHK 
A8UF+4 
A 
ASN4 
BBUF 
8BUF+2 
IBUF+4 
'E' 
AERR 
A 
NOI.A 
PASl 
CRLF 
BBUF 
ASPC 
80FP 
APNT 

1PUNE UN NUl1AR NIC IN 11AXL 

10ASESTE SFIRSITUL ZONEI DE STERS 

I TER111NATOR 
1COl'PACTEAIA FISIERUL 
1ACTUALIZEAZA EOFP 
;EOF 

1SALT LA EOR DACA CDA NU ARE PARANETRII 
1SALT LA ASN4 llACA EXlSTA SI PARAl'IETRUL 2 

1PARANETRUL 2 PRll'IESTE VALOAREA PARAMETRUL 

1LOCATIA AERR•O PENTRU OONANDA ASSNE 
1SI DIFERIT DE O PENTRU COMANDA ASSM 

1INITIALIZARE CU ZERO CONTOR DE ETICHEIE 

1LOCATIA PASl•O LA PAS I SI DIFERIT DE O LA PAS 2 
1CAP DE RINO, LINIE NOUA 
1LOCATIA ASP8 CO~TINE PC-UL ASANBLARII 
1S! ESTE INITIALIZAT CU VALOAREA PAP/lt1ETRUI..UI I 
1LOCATIA APNT PUNCTEAZA LINIA CURENTA DE ASANBLAT 
11TlN FISIER SIESTE INITIALIZATA CU A0~6SA DE INCEl'UT 
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SfDl-18 8080/8085 NACRO ASS[MBLER, V3.0 NOIJULE PAC•f 2_1 

LOC OB.J 

0~93 2A72f:,(1 
0696 .:"'l(J461 
0699 7E 
069A FEOI 
069C (A2E09 
069F EB 
06AO 13 
06A1 210561 
06A4 3E15 
ObA6 CDDSOO 
Ot-A'9 OEOL1 
Ot.AB CD81105 
06AE 71 
06AF EB 
0680 227 2tf,(J 
06B3 3A·,460 
0686 ll7 
06B7 C2C006 
06BA CD0907 
0680 C39306 
06CO CDC.007 
06C3 210561 
(16C6 C[ICC06 
06C9 (..3';,306 

06CC 3A,3E60 
(16CF B7 
0600 1;20906 
06D3 3A0501 
Ot-06 FE;•(I 
0GD8 CS 
06D9 2105~-1 
061:lC AF 
06D0 46 
06DE CDE700 
06El 23 
06E2 3C 
06L< FElO 
Oe.E5 G2DD06 
06E8 CDFOOO 
06EB 0E09 
06ED CD1Al0 
06F0 CD5402 
06F3 CDF00(1 
06F6 C9 
06F7 3EC4 
06F9 32:2200 
06F C 31120(>0 
06FF 2F 
0700 D602 
0702 C9 
0703 3EC2 
0705 CDF906 
07()8 C9 

LINE 

1095 ASMlt 
1096 
1097 
10·~3 
1099 
1100 
1101 
1102 
1103 
1104 
1105 
1106 
1107 
1108 
1109 
1110 
1111 
1112 
1113 
1114 
1115 A':OM2: 
1116 
1117 
1118 
1119 :SCRIE 
1120 AOUTs 
1121 
1122 
1123 AOU2: 
1124 
1125 
1126 AOUI: 
1127 
1128 EAFt 
1129 
1130 
1131 
1132 
1133 
1134 
1135 
1136 
1137 
1138 
1139 
I 140 CTRLS: 
1141 COM9: 
1142 
1143 
1144 
114:5 
1146 CTRLQ1 
1147 
1148 
1149 :PAS I 

50URCE srAr~NENT 

LHLD APNT ,oe FISIER AFLATA LA toFP 
LXI SP,AREA+l00 tlNITIALIZAftE SP 
MOV A,N 
CPI I 
,IZ E4SS :SALT L4 EASS LA SFIRSIT DE FISIER 
XCHG 1IN D,E ADRES4 DE LINIE CURENTA 
INX D 
LXI H,OBUF :OIIUF ESTE INITIALIZAT CU 8LANCURI 
MVI A, ISLIF-5 4ND OFI H 
CALL CLER • 
NVI C,ASCR 1RUTINA LNOV DfPUNi IN IIUF SI IN Cfl 5 OCTETI 
CALL LNOV I DINAINfEA LUI LINIA CURENTA DE PRELUCMT • CIi 
NOU M,C 
XCHG rlN H,L ADRESA DE LINIE CURENTA SALVATA LA_., 
SHL (1 APNT 
LDA PAS! 1SALT L4 ASM2 LA PAS 2 
ORA A 
.JNZ ASH2 
CALL PAS! rPAS I DE ASAMBLARE 
JMP ASMI 
CALL PAS2 :PAS 2 DE ASAMBL4RE 
LXI H,OBl!IF 1AFISEAU LINIA CUPIENTA ASANBI.ATA 
CALL AOUT 
,JMP 

LISTING 
LDA 
ORA 
,..INZ 
LDA 
CPI 
RZ 
LXI 
XRA 
MOV 
CALL 
INX 
INR 
CPI 
JNZ 
CALL 
MVI 
CALL 
CALL 
CALL 
RET 
NVI 
STA 
LDA 
CMA 
SUI 
RET 
MUi 
CALL 
REf 

ASM1 
DE ASAMBLARE 

AERR 
A 
AOUI 
OBUF 

H,O!IUF 
A 
B,H 
OUT8 
H 
A 
16 
EAF 
CRLF 
C,TAB 
AFIS 
SCRN 
CRLF 

A,OC4H 
PORTC 
PORTA 

2 

A,OC2H 
COtt9 

1S4LT LA AOUI PENTRU CONANDA ASSH 
1RETUIIN DACA NU EXISTA EROARE DE A~ 

1SCRIE OBUF PE O LINIE 

1CAP DE RIND, LINIE NOUA 
1SCRIE TAB 

1SCRIE IN CONTINUARE PINA LA CIi 
:CAP DE RINO, LINIE NOUA 

DE ASANIILAftE 
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SFDX-18 8080/8085 NACRO ASSENBLER, V3,0 NODULE PAOE 22 

LOC OBJ 

0709 CD400l 
070C 329460 
070F 211A61 
0712 229660 
0715 7E 
0716 FE20 
0718 CA4B07 
071B FE:ZA 
0110 ce 
071E CD4D0B 
0721 DAOCOB 
0724 CAF40C 
0727 CD6207 
072A C20COB 
072D OEOS 
072F 217E60 
0732 7E 
0733 12 
0734 13 
0735 23 
0736 0D 
0737 C23207 
073A EB 
073B 229060 
073E 3A9360 
0741 77 
0742 23 
0743 SA9260 
0746 77 
0747 219860 
074A 34 
074B CD4001 
074E CD3A09 
0751 DA330B 
0754 CDA20B 
0757 FE20 
0759 DA920A 
075C C23308 
0751' C3920A 

0762 2A96'0 
0765 7E 
0766 FE20 
0768 ca 
0769 FE3A 
07!i8 CO 
076C 23 
076D 2296'0 
0770 C9 

0771 CD3A09 
0774 IA 
0775 B7 
0776 CABH7 
0779 FABOb7 

LINE SOURCE STATENENT 

1150 PASl1 CALL 
1151 STA 
1152 LXI 
11~3 SHLD 
1154 NOV 
1155 CPI 
1156 JZ 
1157 CPI 
1158 RZ 
1159 CALL 
1160 ..IC 
1161 JZ 
1162 CALL 
1163 JNZ 
1164 NVI 
1165 LXI 
1166 NLAB1 NOV 
1.167 STAX 
1168 INX 
1169 INX 
1170 OCR 
1171 JNZ 
1172 XCHO 
1173 SHLD 
I 174 LDA 
1175 NOV 
1176 INX 
1177 LDA 
1178 NOV 
1179 LXI 
1180 !NR 
1181 OPC1 CALL 
1182 CALL 
1183 JC 
1184 CALL 
1-185 CPI 
1186 JC 
1187 JNZ 
1188 JNP 
1189 I CAUTA BLANC 
1190 LCHK1 LHLD 
1191 NOV 
1192 CPI 
1193 RZ 
1194 CPI 
1195 RNZ 
1196 INX 
1197 SHLD 
I 198 RET 

ZBUF 
PAS! 
H, !BUF 
PNTR 
A,N 

OPC 
'•' 
SLAB 
OPS 
ERRD 
LCHK 
OP5 
C,LLAB 
H,ABUF 
A,N 
D 
D 
H 
C 
NLAB 

TASA 
ASPC+I 
N,A 
H 
ASPC 
N,A 
H,NOLA 
N 
ZBUF 
581..K 
OERR 
ALPB 

OPCD 
OERR 
OPCD 

SAU I DUPA 
PNTR 
A,N 

,,, 

H 
PNTR 

1INITIALZEAZA ABUF CU ZEROURI 
:PASl=O 
rLOCATIA PNTR. CONTINE POINTERUL DE CITIRE DIN !BUF 

:DACA PRIMUL CARACTER DIN LINIE= P.LANC, 
1ATUNCI SE TRECE DIRECT LA PRELUCRARE COD-

1DACA PRIMUL CARACTER DIN LINIE=•• 
1ATUNCI LINIA ESTE DE COMENTARIU SINU SE ASAML'LEAZA 
1AICI INCEPE PRELUCRAREA ETICHETFLOR, PRIN Rll-r!NA SLAB 
,cv~1 PENTRU EROARE IN ETICHETA 
1Z•I PENTRU ETICHETA MULTIPLU DEFINITA 
1VERIFICA CARACTER DLIPA ETICHETA SILA Z=O EROARE 

1LLAB•5 LUNGIME ET.ICHETA 

1SE DEPUNE ETICHETA IN TABELA DE SIMBOL! 
1S OCTET! CE SPECIFICA NUMELE, URMAT! DE 2 
rCE INDICA VALOAREA SIMBOLIJLUI 

OCTHI 

1ADRESA ULTIMEI VALORI DE ETICHETA SE SALVEAZA 
1LA TABA 
1SE DEPUNE VALOAREA ETICHETEI IN TABELA 

1SE,INCRENENTEAZA CONTORUL DE EllCHETE 
1INCEPE PRELUCRARE COD INSTRUCTIUNE 
1SBLK POZITIONEAZA PNTR PE PRIMUL CARACTER DIFERIT DE 
1BLANC DIN IIIUF 
1CY•I DACA CARACTER ESTE CR 
1ALPS DEPUNE COD IN ABUF SI LASA INA CAR DUPA COD 

1SALT DACA CARACTERUL DUPA COD ESTE CR 
1SALT LA EROARE, ADICA CARACTER DIFERIT DE 
1SALT LA OPCOD, UNDE SE PRELUCREAZA CODUL 
ETICHETA 
1si CITESTE CARACTER DUPA ETICHETA 

1RETURN CU Z•I LA BLANC 

1RETURN CU Z-0 DACA NU ESTE BLANC SAU '1' 

1REFACERE POINTER 

BLANC 

!,' 1199 1PRELUCREAZA PSEUDO INSTR LA PAS I 
„ 1200 PSUl1 CALL SBU< 1SALT PESTE BLANCURI 

1201 LDAX D I IN A NR CE CORESPUNDE PSEUDO-INSTR IDENTIFICATE 
1202 ORA A 
1203 JZ ORO! 1NCIDE PSUDO-JNSTR S1 SALT LA SECVENTA CORESPUNZATOAM 
1204 JN DAT! 
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SFDX-18 808018085 MACRO ASSEMBLER, V3,0 MODULE PAOE 23 

LOC OBJ LINE SOURCE STATE.MENT 

077C E2A207 l20S JPO EQUJ 
077F FE05 1206 Cl'I 5 
0781 DAB507 1207 .JC RESI 
0784 c;,;•E.09 12(18 .JNZ EASS 1SALT LA EASS LA END 
0787 OE02 1209 ACOII MVI C,2 1DW - INCREMENTEAZA ASPC cu 2 
0789 AF 1210 XRlll A 
078A C3220B 1211 .JMP OCNI 
0780 COUC>B 1212 ORGII CALL ASCN ;ORO 
0790 ;,1A0561 1213 LDA OBUF 1REINIT ASPC SI DEPUNE EVENTUALA ETICHETA IN TAB SIM8 
0793 FL20 1214 Cf'I ;ASCN PRODUCE IN H,L VALOAREA ORIOINII 
ons co 1215 RNZ 
0796 ;;>29260 121.; SHLD ASPC 
0799 3AIA61 1217 LDA HILIF 
079C FE20 1218 CPI 
07'9E C8 1219 RZ 
O?'i'F C3A007 1220 JMP EOUS 
07A2 CDC.40B 1221 EQUl1 CALL ASCN 1EQU 
07A5 3AIA61 1222 LDA IBUF ;DEPUNE VALOAREA ETICHETEI CALCULATA DE ASCN 
07A8 FE20 1223 Cf".I ;IN TABELA DE SIMBOL! 
07AA CACCOC 1224 .JZ ERRM 
07AD EB 1225 EOUS; XCHO 
07AE 2A9(160 1226 LHLD TABA ;TABA INDICA PRIMUL OCTET DIN VALOAREA 
0781 72 1227 MOV M,D ;ULTIMULUI SIMBOL IIN TABELA 
07~2 23 1228 INX H 
07B3 73 1229 MOV M,E 
0784 (9 • 1230 RET 
07[::5 CDC40B 1231 RESII CALL ASCN ,os 
0783 ~4 1232 MOV B,H ;INCREMENTEAZA ASPC CU VALOAREA DATA DE ASCN IN H,L 
0789 40 1233 MOV C,L 
07BA C3IA08 1234 JMP RES2I 
0780 C32108 1235 DATI-• JMP DAT2A 1DB 

1236 oPAS 2 AL ASAMBLAR li 
07CO 210761 1237 PAS2: LXI H,08UF+2 1DEPUNE IN OBUF VAL DIN ASPC INFORMAT HEXA 
07C3 3A9360 1238 LDA ASPC~l 1PRIMELE 2 CAR DIN OBUF SINT LASATE PT COD EROARE 
07C6 CD6F02 1239 CALL BINH+3 ,ExecuTA CONVERSIA BINAR - HEXA 
07C9 23 1240 INX H 
07CA 3A9260 1241 LDA ASl"C 

'07.CD CD6F02 1242 CALL BINH+3 
07DO 23 1243 JNX H 
07DI 229E60 1244 SHLD OIND 1CONTINE POINTERUi. DE SCRIERE IN OBUF 
0704 CD4001 1245 CALL ZBlF :ABUF( 12) IA VALOAREA O 
07D7 2I IA61 1246 LXI H, IIUF 
07DA 229660 1247 PASLt SHLD PNTft 1POZITIONEAZA POINTER CE CITIRE PNTR DIN !BUF 
07DD 7E 1248 MOV A,M 
07DE FE20 1249 Cl'I 1CARACTER • BLANC , SAL'!" LA PRELUCRARE COD 
07EO CA4B07 l~O JZ BPC 
07E3 FE2A 125'1 CPI ,., 1CARACTEft • •, RETURN CACI ESTE COMENTARIU 
07E5_C8 1252 ftZ 
07E6 CD4D08 1253 CALL Sl.AII 1PRELUCftARE ETICHETE 
07E9 DAEFOC 1254 .JC ~::Jc 1CY•l EROARE IN ETICHETE 
07EC CD4207 1255 CALL 1CARACTER DUPA ETICHETA 
07EF C2EFOC · 1256 JNZ EIW!L ;Z•O EftOARE LA DIFERIT DE BLANC SAU .,. 
07F2 C34807 1257 Jl'P GPC 1SALT LA PRELUCRARE COD 

1258 I o PRELUCftEAZA l'SEL'OOINSTR PT PAS 2 
07F5 IA 1259 PSU21 LDAX D J IN A COD PSEUDO-INSTR H)eNTIFICATA 
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SFDX-18 8080/8085 l'IACRO ASSEIIBLER, Y3.0 NODULE PA&E 24 

LOC OBJ LINE 

07F6 87 1260 
07F7 CA3908 1261 
07FA FAIE08 1262 
07FD E22708 1263 
0800 FE05 1264 
0802 DAOEOB 1265 
oeo5 c22E09 1266 
0808 CN•E09 1267 AC02r 
080B C:38707 1268 
OBOI!: CKIOB 1269 RES21 
0811 44 1270 
0812 4D 1271 
0813 2A8C60 1272 
0816 09 1273 
0817 22BC60 1274 
081A AF 1275 RES211 
0818 (32508 1276 
OSIE C[•CD08 1277 DAT2r 
0821 AF 1278 DAT2Ar 
0822 OE"Ot 1279 
0824 C 32~09 1280 
0827 CDCIOB 1281 EQU21 
082A EB 1~82 BINAD1 
(182B ~J(t761 l.?83 
082E 7A 11:34 
082F C...ll<..,F02 1285 
0832 23 12B6 
0833 7B 1287 
0834 CD6F02 1288 
0837 28 1289 
0838 C9 1290 
Of'J9 CDCIOB 1291 OR021 
083C 8A0501 1292 
0&.3F FE;,O 1293 
0841 co 1294 
084.? C r•2A08 1295 
0845 2A9~60 1296 
084::t' EL" 1297 
084() 2.2·if260 1298 
(•f<4( 7I• 1,;-99 
0:340 .,,~ 1300 
o~.-:~E ~-F 1~01 
o::;:4i:- ,,: 1302 
o:~:~o ~JA 1303 
0:::-:,1 "57 1304 ,,., ... , ;•118C60 1305 
085~ 19 1306 
OS56 .?28C61) t?-07 
OS":•'' (Q 1308 
Ot:':,t1 U•IBO?' D09 TYPl1 
(18-:-;0 l .~, 1310 
o~:~1:. Cl•C.JOB 1311 Tvr2, 
0861 (4AEO•: 1312 
,,~~,:: 4 "/(1 1313 
(;:;:t"-:0 i::l 1314 

SOURCE STATEl"IENT 

ORA 
JZ 
-"' 
JPO 
CPI 
JC 
JNZ 
CALL 
JNP 
CALL 
NOY 
NOY 
LHLD 
DAD 
SHLD 
XRA 
Jl1P 
CALL 
XRA 
NYI 
JNP 
CALL 
XCHO 
LXI 
NOV 
CALL 
INX 
NOY 
CALL 
INX 
RET 
CALL 
LDA 
CPI 
RNZ 
CALL 
LHLD 
XC.HO 
SHLO 
NOY 
SUB 
MOV 
NOY 
SDB 
MOY 
LHLD 
DAlt 
!:.HI.O 
RE.J 
CALL 
RET 
CALL 
CNZ 
MOY 
1)RA 

A 
ORG2 
DAT2 
EQU2 
5 
RES2 
EASS 
TYS6 
ACOl 
ASBL 
B,H 
C,L 
BBUF+2 
B 
BBUF+l 
A 
OCN2 
TYS5 
A 
C,1 
OCNl 
ASl'<L 

rlDENTIFICA PSEUDO-INSTR 61 SALT LA SECYENTA CQRESP 

1END, ADICA SALT LA EASS 
10W - TYS6 PREIA VALOAREA 

,os 
;ASBL PREIA OPERANDUL 
1SE INCREMENTEAZA CONTORUL MEMORIEI 

:DB 
' rvs, PRE I A OPERANDUL 

rEOU 
; RUTINA Di::PLINE LA OBUF+2 IN HEXA VALOAREA 

H, OBUF ♦ 2 ; f·f<El IJATA ItlN H, L lN BINAR 
A,0 :LA REV~NIF.E IN C,E SE AFLA VALOAREA DIN >i,l 
BINH+3 
H 
A,E 
BINH+3 
H 

ASBL ; ORO - AS[<L PRE I A PARAl1ETRUL 
OiUF 

;ftETURN LA EROARE 
BINAD ; DFPUNE NC•UL PC IN OBUF 
ASPC ;MODIFICA ASPC 

Ac,F·C 
A, L ; OBT !NE OJFERENTA ORIGINILOR 
E 
E,A 
A,H 
D 
D,A 
[-cBUF ♦ 2 ;A(II.INA [;IF[f-iEr,lfA LA POINH:.r<UL MEMORIEI 
D 
BBLIF~2 

A:E,lU 

A$E:L 
laRRR 
A,L 
A 

Pr<U l•CREAZA TIPUL I DE INSTR1 DE I OCT FARA Ol' 
A·,TO OCPIJNE YALC•AREA IN NEMORIE 
f-F<ElllCf<EAZA TIP;,: SlAX, LDAX 
PRt:IA VAU)AR~ RF.C,('.;",l"F~U 
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SfDl-18 8080/808, HACR0 #ISSEKILER, V3.0 

LOC OIJ 

0866 CA8208 
01169 FE02 
0868 C4AEOC 
086E C38208 
0871 CDCIOB 
0874 C4AEOC 
0877 7D 
0878 OF 
0879 DCAEOC 
oe1c 11 
087D FE08 
087F D4Af:OC 
088~ 07 
Oli&:. I 7 
00e• 11 
01385 47 
0886 IA 
0887 80 
Hl88 FE76 
088A CCAEOC 
088D C35A08 
0890 CDCIOB 
0893 C4AEOC 
0896 70 
0897 FE08 
0899 04AEOC 
089C I,'\ 
089D FE40 
089r CAAE08 
08A~ FEC7 
08A4 7D 
O&A5 CA8208 
OBA8 FA8508 
08AB C38208 
OBAt 29 
08AF 29 
08BO 29 
0881 85 
08B;t 12 
0883 CDEC08 
088<9 CDC401!1 
0889 C4AEOC 
OBBC 70 
088D FE08 
08BF D4AEOC 
08C2 C38508 
08C5 FE06 
08C7 CCDA08 
08CA CDIB09 
oeco coc1ee 

a09D0 3C 
0.8D1 Fa02 
08~3 D4C70C 
0806 78 
08D7 C35A08 

LINE 

131' 
1316 
1317 
1318 
1319 TYP31 
1320 
1321 
1322 
1323 
1324 
1325 
1326 
1327 TV3l 1 
1328 
1329 
1330 TV321 
1331 
1332 
1333 
1334 
1335 
1336 TVP41 
1337 
1338 
1339 
1340 
1341 
1342 
1343 
1344 
1345 
1346 
1347 
1348 
1349 TV411 
13:50 
1351 
1352 
1353 
1354 
1355 
1356 
1357 
13:58 
1359 
1360 
1361 TVP51 
1362 
1363 
1364 TVS51 
136:S 
1366 
1367 
1368 
1369 

SOURCE STATEMENT 

JZ 
CPI 
CNZ 
Jl1P 
CALL 
CNZ 
KOY 
RRC 
cc 
RAL 
CPI 
CNC 
RLC 
RAL 
RAL 
MOV 
LDAX 
ADD 
CPI 
cz 

•JPIP 
CALL 
CNZ 
MOV 
CPI 
CNC 
LDAX 
CPI 
JZ 
CPI 
MOV 
JZ 
JK 
,IKP 
DAD 
DAD 
DAD 
ADO 
STAX 
CALL 
CALL 
CNZ 
MOV 
CPI 
CNC 
Jl1P 
CPI 
cz 
CALL 
CALL 
INR 
CPI 
CNC 
MOV 
JMP 

TV31 
2 
ERRR 
TY3I 
ASBL 
ERRR 
A,L 

ERRR 

8 
ERRR 

B,A 
D 

• 118 
ERRR 
TVPl 
ASBL 
ERRR 
A,L 
B ED 
64 
TV4I 
199 
A,L 
TV3I 
TV32 
TV31 
H 
H 
H 
L 
D 
MPNT 
ASCN 
ERRR 
A,L 
8 
ERRR 
TY32 
6 
TV:56 
ASTO 
ASBL 
A 
2 
ERRV 
A,L 
TVPI 

KODULE PAOE 2~ 

1PRELUCREAZA TIP 31 PU9H, POP, INI, DCX, DAI) 
1PREIA VALOARE REGISTRU 
1FOR11EAZA CODUL INS.TRLfC T IUNI I lN A 
1LA REGISTRU INCORECT SPECIFICAT SALT LA ERRR 

1PRELUCREAZA TIP 41 INiTR CU ACC 0 INR. DCR. IIOV, RST 

:SALT LA ftEOJSTRIJ ILEIJAL 

1 IN A CO[• INS.lRUCTIUNE DE BAZA 

1SALT PENTRU MOVE 

1SALT PENTRU RST 
1 SALT PENTRU INSTR CU ACCUMULATORUL 
1SALT PENTRU lNR, OCR 
1PRELUCREAZA INSTRUCTIUNEA MOV 

;PRELIJCRlîAZA TIP 51 INSlRUCTIUNI ll'IEDIAll 
1SALT PENTRU KVI 
1DEPUNE ND OIIIECl 
;PREIA ARGUllliNTUL l111!81AT 

rSALT LA ARGUl'l[IU 11\11::0RECT 
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SFDX-18 8080/8085 MACPIO ASSEMBLLPI, V3.0 MO!IIULE 

LOC OBJ 

08DA COCIOB 
0800 C4AEOC 
Q,;IEO 70 
08EI FE08 
08E3 Cl4AEOC 
OSEr;,, 29 
08E7 29 
OBE8 29 
08E9 IA 
08EA 85 
08EB 5F 
08EC 2A9660 
08EF 7E 
08FO FE2C 
08F2 23 
08F3 229660 
08F6 C2B70C 
08F9 7B 
08FA C9 
08FB FEOI 
08FD C20B09 
0900 CDOA08 
0903 E608 
0905 C4AEOC 
0908 7B 
0909 E6F7 
090B CDIB09 
09t>E COC I OB 
0911 7D 
0912 54 
0913 CDIB09 
0916 7A 
0917 C35A08 
09111 C9 

0918 2"'8C60 
091E 77 
091F 23 
0920 228C60 
0923 2119E60 
0926 23 
0927 CD6F02 
09211 22~60 
092D C9 

092E 3119460 
0931 87 
0932 C2SJ'OO 
0935 3E0I 
0937 C38106 

09311 2119660 
093& 7E 
093E FE20 
0940 CO 

LINE 

1370 
D7I 
1312 
1373 
1374 
1375 
1 "376 
1377 
1378 

SOURCE STATEMENT 

TV'56: CALL 
CNZ 
MOV 
CPI 
CNC 
DACI 
OAD 
DAD 
LDAX 

1379 ADD 
1380 MOV 
1381 MPNT: LHLD 
1382 MOV 
1383 CPI 
1384 1.NX 
1385 S~D 
1386 JNZ 
1387 MOV 
1388 RET 
1389 TVP6: CPI 
1390 JNZ 
1391 CALL 
1392 ANI 
1393 CNZ 
1394 MOY 
1395 AN.I 
1396 TV<,,, CALL 
1397 TVS6: CALL 
1398 MOV 
1399 110Y 
1400 CALL 
1401 MOY 
1402 Jl1P 
1403 RET 

AS.BL 
ERRR 
A,L 

• ERRPI 
H 
H 
H 
D 
L 
E,A 
PNTf< 
A,M 

H 
PNTR 
ERRS 
11,E 

I 
TV6 
TV56 

• ERRPI 
A,E 
OF7H 
ASTO 
ASBL 
A,L 
D,H 
ASTO 
A,D 
TVPI 

;Pl'IEIA Pl'IIMUL AROUMENT LA INSTR CU 2 Af<(,I_IMF.NTE 

:SALT LA REGISTRU tLE•)AL 

:DECIDE OACA SINTAXA ESTE CORECTA LA INSTR CU 
1DOUA ARGUMENTE 
:PRIN VERIFICAREA YIRIULEI 

:PRELUCREAZA TIP 61 INSTR PE 3 OCTEII, LXI CAZ SPECIAL 
:SALT DACA NU ESTE LXI 
:PREIA REGISTRLI 

1SALT LA REGISTRU ILEGAL 

;DEPUNE COD OBIECT 
1PREIA OPERAND 

1DEPUNE OCTETUL 2 

1404 1PUNE coDDI. OBIECT DE LA PAS 2 
1405 ASTO, LHLD BBUF+2 1DEPUNE IN MEMORIE IMAGINEA OBIIICT 
1406 MOV M,A 
1407 INX H 
1408 SH...8 118UF+2 
1409 LHLD OIND 
1410 INX H 
1411 CALL 8INH+3 

, 14.12 6HLD OINB 
1413 PIET 
1414 1TE!IIIINMEA ASAMILAIUI 
1415 EASS1 l,DA P.WI 1SALT LA TEPININARE PAS1 SI PA52 
1416 BRII A 
1417 JNZ &Olt 
1418 NVI A, I 1SALT LA PASI LA TEIIPIINARE PASI 
1419 Jl'P --
1420 1CAWTA - 81F6RH IIE Bt.ANC 
1421 SBL.1(1 LHl..8 l'NTII 1111CPI.OIIEAZA !BUF SI POZITIONF,IIZA l'OINTERUL 
1422 Slll.11 IIOII 11,N 1PNTPI l'E PPIIIU. CNtACTER DIFERIT DE BLANC 

DE ClflRE 

1423 . ., 
1424 PINZ 



Monitor-AsarnblOl'-Text Editor. {MATE). Listlnc 1arsl 253 

Srt•>-18 (aOS0/8085,MACRO ASSE11BIER, V3.0 11llllULf "A6F '17 

LOC OBJ 

0~4J 23 
\l",'42 ;,2'9660 
094~ C2-3f•09 

c,,;,4s 21 7F 60 
094B ;>;;>7460 
(}~4f- (1,,:,(1;> 
(1V:SO l.D"IOOA 
(1,;,~,3 C9 

(19~4 4ft.247 
()~5/ 00 
0958 00 
0959 455155 
095C 00 
0950 01 
095E 4442 
(1.,.60 00 
0961 00 
0962 FF 
0'>63 4453 
(1965 00 
(1966 00 
05'67 03 
0968 4457 
096A 00 
096B 00 
096C 05 
096D 4~,4E44 
0970 00 
0971 06 
O?n 00 
097;; 4E<4C54 
0976 76 
0977 524C43 
097A 07 
097B 525243 
097E OF 
09/F 524l4C 
0982 17 
0983 524152 
0986 lf 
0987 524554 
O'>SA CS< 
0988 434D41 
098f ZF 
09BF 535443 
0992 37 
0993 444141 
0996 27 
0997 4:<4D43 
099A 3F 
099B 4549 
099D oe, 
C•99E FB 

LINE SOURCE STATEMENT 

142~1 $Bl21 INX H 
1426 SHI.D PNlR 
1427 ,.IMP S.~l I 
1428 sDETER111NA NATURA 'SALTUi.Ui 
14.;>9 Ull'ID: LXI H,A8IJF•I 1Dl"TEkl1INA CONDITIA LA SALTURI 
1430 SHLD ADDS :CONDITIONATE I J11~, CALL, RET 
1431 11VI B,2 
1412 CALL (UPC 
1433 RE T 
14.34 1 TABELA CORESPON[IENTE NUNE COD 
1435 OlAB1 DB 'ORCV,0,0 11"SEUOO-INSTMICTIUNI 

1436 

1437 

1438 

1439 

l440 

1441 

1442 

1443 

1444 

1445 

1446 

1447 

1448 

1449 

1450 

1451 

D8 

DB 

DB 

DB 

DB 

DB 

D8 

DB 

DB 

DB 

DB 

Dl 

Dl 

DB 

DB 

'EOLI' ,O, I 

'08', O, O, -I 

'DS',o,o.a 

'OW',0,0,S 

'END',0,6,0 

'HL T·', 119 

'RLC', 7 

'RRC',15 

'RAL', 23 

'RET', 201 

'Cl1A', 47 

'STC', ~S 

'DAA' ,39 

'Cl1C' ,63 

·El .. ,o. ;~51 

1TI~ l1 INSTRUCTtUNI DE I OCTET PE 3 CARACTERE 
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SFDX-18 8(18()/8085 "ACRO ASSEMDLER, YJ.0 "ODULE PAClE 28 

LOC OBJ LINE SOURCE STATE"ENT 

0991' 4449 1452 [18 'Dl',0,243 
09AI 00 
09A2 F3 
09A3 4E4f'50 1453 DB 'NOP' ,0,0 1TIP la INSTRUCTIUNI DE I OCTET PE 4 CAPAt"TEllE 
09A6 00 
oJ9A7 00 
09A8 58434847 1454 DB 'XCHO' ,235 
09AC EB 
09AD 5~4484C 1455 DB 'XTHL' ,227 
0981 E3 
O<>B2 53'5<>484C 1456 DB 'SPHL',24' 
09B6 F9 
09B7 5043484C 1457 DB 'PCHL', 233, O 
0913B E9 
09BC 00 
09BD 53544158 1458 DB 'STIIX',2 1TIP 2 
09Ci 02 
09C2 4(444158 1459 DB 'LDAx··, 10,0 
09C6 OA 
o<>c1 oe, 
09C8 50555348 l4t,0 8B 'PUSH', 197 1TIP 3 
09CC CS 
09CD 504F50 1461 1)8 'POP',0,1~3 
09D0 00 
O<>DI CI 
09D2 494E58 1462 flB 'INX',0,3 
09D5 00 
0906 r:i3 
09D7 444358 1463 DB 't1cx~.o, 11 
o0 oA 00 
09DB OB 
09DC 444144 1464 DB 'DAD' ,O, 9,0 
09DF c,o 
09EO 09 
O'>El 00 
O'>E2 494E52 1465 llB 'INR',4 1TIP 4 
09E'5 04 
O<>E6 444352 1466 DB 'DCR",5 
09E9 1)5 
O<>EA 4D4F56 1467 llB '"OY',64 
09ED 40 
09EE 414444 140!'1 llB 'ADD',128 
09Fl 80 
O<>F2 414443 1469 •• 'AD(". 136 
09F5 88 
09F6 535542 1470 fli '!IU!I', 144 
09F9 90 
09FA 534242 1471 8B 'SBa··, 1:.2 1 
09FD 98 
0'9FE 414E4I 147:1 III 'ANA', 160 
OAOI flO 
(JA(l2 585241 1473 l'B 'XRA", 168 
OA05 A8 
OA06 4f'524I 1474 08 'Ol!A', 176 
OA09 BO 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEl11'1.ER, V3,0 110DULE PAOE 29 

LOC 09J LINE SOURCE STATEMENT 

OAOA 434D50 1475 DB 'CIIP',194 
OAOD B8 
OAOE 525354 1476 09 'RST'., 199,0 
OAII C7 
OAl2 00 
OAl3 414449 1477 D8 'ADl',198 1TIP 5 
OAl6 C6 I 
OAl7 414349 1478 DB 'ACI' ,206 
OAIA CE 
OAIB 535549 1479 DB 'SUI' ,214 
OAIE D6 
OAIF 5-34249 1480 Dl" 'S91 ', 222 
OA.22 DE 
OA23 4l4E49 1481 D8 'ANI.,, ~30 
OA26 E6 
OA27 585249 149~ 1.18 'XRI _., 238 
OA2A EE 
OA29 4F:5249 148:.- DB 'ORI' ,246 
OA2E F6 
OA2F 4:.,5049 1494 DB 'CPI ', 254 
OA32 FE 
OA33 494E 1465 DB 'IN' ,O, 219 
OA35 00 
OA36 DB 
OA37 4F5554 1486 

"'' 
'OUT', 211 

OAJA D3 
OA:)9 4D5649 1487 09 'IIVl',6,0 
OAJE 06 
OA3F 00 
(•A40 4A4D50 1488 Dl „JIIP',O, 195 1TIP 6 
OA43 00 
OA44 C3 
OA45 434l4C4C 1489 DB 'CALL', 205 
OA49 Cto 
OA4A 4C5849 1490 D8 'LXI', O, I 
(IA4D 00 
OA4E Ol 
OA4F 4(4441 1491 09 'LDA' ,o.sa 
OA:52 00 
OAS3 :.,A 
OA54 '5.35441 14„2 D8 'STA' ,O, 50 
C•A57 00 
OA58 J2 
OA59 5?484(44 1493 DEt 'SHLD', 34 
OA5D 22 
OA5E 4C484C44 1494 DB 'LHlD',42,0 
OA62 2A 
OA6:., 00 
OA64 4ESA 1495 DII 'NZ',O 1TABELA DE CONDIT 11 
OA66 00 
OA67 :5A 1496 D9 'Z',0,8 
411168 00 
OA69 08 
OA6A 4E43 1497 08 'NC',16 
OA6C 10 
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SF [)X-18 80S(o/8(1S~ PIACkO A$SEPIBLER, V~. O MO[IULF PAC,E 

LOC r)BJ 

(IA6[1 4:-< 
OAt..-.E 0(1 
(1Ai::.r IS 
(IAlO 504F 
(IA7;• 2(1 

(IA/3 ~-045 
(1A?~ ;•fa 
(•A7,;. ":,(1 

(1,,77 (11) 

(IA7:3 30 
(IA79 4[1 
OA7A (11) 
1)1\7[-: :-:8 
t)A/( 1·1(1 

OA70 .";!A74,;.1) 
OAf:O IA 
OA8I E:7 
0A8.;.• C.A;:FOA 
OA85 •e 
(JAB(", C[12[1(11 

OA:?.-;t IA 
OA8A cs 
(IA:-3B 13 
OA8( C37[1(1A 
OAGF ,.c 
OA,:-,(1 13 
1)A9I C9 

OA92 2I7E60 
(IA<-5 2n460 
(IA98 11~409 
OA9B 0604 

LINE 

14,;,s 

'oOURCE STATEPIENT 

[)[< ·c-.o.~4 

149'9 OB •po•.n 

DB 'f-"E ·• 4t"I 

1501 [)I! 'P",0,48 

t!,02 Dl! 'M" .0.56,0I 

1~,0~ 
I '5(•4 • ----------·-- • 
1~•(>'5 ;·':,IJL!eRUrtNA (OPC 
I~(•~.--------------
15(17 :~AUfA IN IJTAB 
.~.oe' INTl<ARII O.E•AOkE~A TABHEI 
1509 B•l.lJN(,JMEA ·;JRI.ILIJI DE CARACTERE DE CAUTAT 
t":,1(1 CA[1[)$l=l\[1kF~,A SIRllLlll OE' CARAC.TEkE 
l~PI ; IF.'!,1Rt: l-=O. Nll ·3,-A (,AS[T 
1~•12 Z=I, $11< ll•ENTIFICAT SI INA VALOAREA DUPA SIR IDENTIFIC!IT 
l~.J :-: ' 1'514 CVPC: LHLD AJ)[l5 

151~ l[IAX I) 

1'516 ORA A 
1~•17 .JZ C.Of"I 
1'518 Ml)V C.B 
1~•1'>' CALL SEAR 
1520 LDAX D 
1521 RZ 
1522 INX D 
1~2~ JMP C.OF'C 
1'524 COPII INR A 
1'52~ INX D 
1526 RET 
1527 
I:s2,a . -- ---· --- -----
1529 1SUBRUTINA OPCD 
153(1 1-------· ---- --
1531 1 IDENTIFICA CC,folJL OPERATIEI PRINTRE CELE [)IN OTAB 
1532 ;LA PAS I lfJCREMENIEAZA PC A[•iCA (ASP(l 
1533 ;LA PAS 2 LASA INA VALOAREA DIN OTAB COF<ESP INSTRUCTIUNII 
1534 ; SI LANSEAZA SECVENfA CORESP TIPULUI INSTR 
I53~ 1LOCAL B=NUMAR DE CARACT!e:RE DIN INSTRUc.TIUNE 
153• 1 CzNUMAR DE OCTET! Al INSTRIJ(TIUNII 
11537 1 H,L•ADRESA TIPULUI UNDE SE FACE SALTUL 
1538 1MODIFICA PC 

IDENTIF'ICIITI 

1:539 I 
1540 OPCD1 
1541 

LXI 
SHLD 
LXI 
MVI 

H,ABUF 
ADDS 

1ADDS CONTINE ADRESA SIRl~UI DE CIIRACTERE•INSTLI 

1542 
1543 

D, OTAB 
B,4 



Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listing sursli 257 

SFDX-18 8080/8085 l!ACRO ASS!tlBLER, Y3.0 NODULE PAOE 31 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEtlENT 

OA9D CD7D0A 1544 CM.L COPC 
OAAO CA3B0B 1545 JZ PSEU 151\LT PENTRU PSEUDO-INSTR, 4 CAR, 8=4 
OAA3 05 1546 OCR B 
0AA4 CD7D0A 1547 CALL COPC 
OAA7 CAAEOA 1548 JZ OPI 1SALT LA TIP I, LA OPI, 3 CARACTERE., 8•3 
OAAA 04 1549 INR B 
OAAB CD7DOA 1550 CALL COPC 
OAAE 2151108 1551 DPl1 LXI H,TYPl 
OABI OEOI 1552 OP21 tlVI C, I 
(JA[~3 CAOEOB 1553 JZ OCNT 1SALT LA TIP I, LA OCNT, 8=4, C=I 
OAB6 CD7DOA 1554 OPC21 CALL COPC 
OAB9 215E08 1555 LXI H, TVP2 
Of'BC CABIOA 1556 JZ OP2 rSALT LA OP2 PENTRU STAX, LDAX 
OABF CD7DCIA 1557 CALL COPC 
OAC2 217109 1558 LXI H,TVP3 
OAC5 CABIOA 1:559 JZ OP2 rSALT LA OP2 PcNTf<U TIP ~ 
OAC8 05 1560 DCR B 
OAC9 CD7DOA 1561 CALL COPC 
OACC 219008 1562 LXI H, TYP4 
OACF CABIOA 1563 JZ OP2 1SALT LA OP2 PE.NTHU TIP 4, 8•3 
OAD2 CD700A 1564 OPC3, CALL COPC 
OA05 21C508 1565 LXI H,TYP5 
OAD8 OE02 1566 MVI C,2 
OADA CAOEOB 1567 JZ OCNl 1SALT LA OCNl PENTRU TIP 5, INSTR IMEDIATE, C•2 
(IADO 04 1568 !NR B 
OADE CD7D0A 1569 CALL COPC 
OAEI CA0908 1570 JZ OP4 ,SALT LA OP4 PENTRU TIP 6, 8=4 
OAE4 CD4809 1571 CALL COND 1IDENTIFICAREA CONDITIEI DE SAL I 
OAE7 C2330B 1572 JNZ OERR 1SALT LA EROARE 
OAEA C6CO 1573 ADI 192 
OAEC 57 l':-74 tlOV ' D,A 
OAED 0603 1575 tlVI B.3 
OAEF 3A7E60 1576 LDA ABUF 
OAF2 4F 1'577 .tlOV C,A 
OAF3 FE52 1578 CPI 'R' 1SAL T LA OPI PENTRU RE.TURN CONDITIONAT 
OAFS 7A 1579 tlOV A,D 
OAF6 CAAEOA 1580 JZ OPI 
OAF9 79 1581 MOV A,C 1 1SALT LA OPAO PENTRU JMP CONDITIONAT 
OAfA 14 IS82 INR D 
OAFB 14 IS83 INR D 
OAFC FE4A 1:584 GPI . .,. 
OAFE CA0808 1585 JZ OPAD 
OBOI FE.43 158<, CPI ·c· 1 FORMEAZA CALL CONDITIONAT 
0B03 C23308 1587 JNZ OERR 
0806 14 1588 INR D 
0B07 14 1589 INR D 
0808 7A 1590 OPAD1 MOV A,D 1IN A COD OPERATIE 
0809 2l'FB08 1591 OP41 LXI H, TYP6 1IN H,L ADRESA DE SALT 
OBOC PE03 1592 OPS: HI/I C,3 13 OCTET! 
OBOE 329060 1593 OCNT1 STA TEMP ;DEPUNE fl,MPORAR CODU~ OPERAflEI 
OBII 3E7E l:5e'4 MVI A, IIBIJF ANO OFFH 
0013 80 1:D5 ADD B 
OBl4 SF 196 IIOV E,A 
OBl5 3E60 1s-,7 MVI · A,ADUF/256 
0817 CEOO' IA98 ACI o 

17 - lllcrocalculatorlll penioaal alllC - vol. I 
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SFDX•l8 8080/8085 NACRO ASSENBLER, V3.0 NODI.LE PAGE 32 

LOC OBJ 

01319 57 
OBIA IA 
OBIB B7 
0B1C c;•:e·30p 
1)1!,IF 3A9460 
01322 0600 
0B24 EB 
OB25 2A';l~60 
0B28 09 
OB2~ 22~260 
0B2C B7 
oe20· ce 
OE:2E 3A9[1.SO 
OB3I EB 
0B32 E9 
0833 21DAOC 
01"36 0E03 
0["1'~8 C?-lFOB 
Of:J[-~ ?l!::26(1 
0[-:3[ ll:. 
0133F 137 
OI::40 c:;:.?.308 
OB43 3A'.?460 
Oll4e ll7 
t"IB47 C.A7107 
V[-14A C 3F~,07 

or<411 FE4I 
OB4F D8 
or-=~o Fl:.58 
(1852 .3F 
0[<53 08, 
0654 CDA20B 
OB~l 217~60 
0B5A ;,27460 
,:,r:•)1, or:. 
c)B5E f..27108 
OB<-1 04 
Oll<-2 1180013 
C>t,6'5 CWDOA 

LINE SOllRCE STATEMENT 

1599 
1600 
1601 
1602 
1603 
1604 OCNI: 
1605 
1606 OCN2: 
1607 
1608 
1609 
1610 
1611 
1612 
1613 
1614 OERR: 
1615 
1616 
1617 p:;n,, 
1618 
1619 
1620 
1621 
1622 
1623 
1624 
1-,25 

NOV 
LDAX 
ORA 
JNZ 
LDA 
MYI 
XCHO 
LHLD 
DAO 
SHLD 
ORA 
RZ 
L[IA 
XCHO 
PCHL 
LXI 
MVI 
JMP 
LXI 
MOV 
ORA 
JNZ 
LOA 
ORA 
JZ 
JMP 

162-, .--------------
1627 1 ',IJBRUTI NA SLAB 
1628. - - - -- -

O,A 
O 
A 
OERR 
PAS! 
B,0 

ASPC 
B 
ASPC 
A 

TEMF' 

H.ERRO 
C,3 
OCNl-3 
H,ABUF•4 
A,M 
A 
OERR 
PAS! 
A 
PSUI 
PSU2 

1SALT LA OERR LA EROARE 
:AOICA OACA OUPA COD INSTR URl'IEAZA CAR DIFERIT DE O 
:INA INDICATOR DE PAS 
1B•O 

r<ASPC)~<ASPC)+B,C 
:ADICA INCREMENTEAZA PC CU NR DE OCTET! Al INSTR 
; RESPECTIVE, CONTINllT IN REOISTRUL C <B=0) 

;RETURN LA PAS I 
;LA PAS 2 SE LANSEAZA SECVENTA CORESPUNZATOARE 
1TIPULUI IDENTIFICAT, ADICA TYPl•TYP6 
1 IN REGISTl<UL A SE AFLA CODUL OPERATIE I DE BAZA 
:SALT LA ERRO IN CAZ DE EROARE IN CODUL OPERATIEI 
:ALOC.A 3 OCTEll, C=3 

1AICI SE AJUNGE LA PSEUDO-INSTRUCTIUNI 

:SALT LA EORR DACA EROARE, CAR DUPA COD DIFERIT DE O 
:SALT LA PSUI PENTRU PAS I Sl PSU2 PENTRU PAS 2 

1629 : EXECUTA PRELUCRAREA El ICHE TFI.OR 
1630 aSLAB ESTE UTILIZAT IN Dî1I_.IA SC.OPLIRI; 
1631 li IDENTIFICARE REGISTRU PR~DEFINH IN TABEi.A RTAB 
1632 CV=O, Z=I S·A OASIT, IN H,L O.COD REGISTRU 
1633 NU S•A GASIT, SE CONSIDERA ETICHETA. SALT LA 2 
1~-34 21 lflENllFICARE ETICHCTA IN TABELA DE LA SYMT 
1635 NOLA=O, ADICA NU S!Nr SIMBOL! IN TABELA, CY=O, Z=O 
16'.<6 NOLA DIFEl<JT [lE O 
1637. DACA El!CHETA OASITA, CV=C>, Z=I. H.L=VALOAREA ETICHETEI 
1638 DACA ETICHETA NEGASITA. CY=O, Z=O, D,E=ADRESA SINBOI.Ul.UI URIIATOR 
1639 3) CV=! F'ENTRU SIM[<OL ILE(;AL 
1640 
1641 
1642 
1643 
1644 
164':o 
1641.:-
1647 
J.:.4S 
Jt-,,49 

16'50 
lC:,SJ 
11:.o;..2 
16~,:,f 

SLAB: CPI 
RC 
CPI 
CMC 
RC 
CALi. 
LXI 
SHl.0 
OCR 
,.INZ 
!NR 
LXI 
CALL 

'A' 
:RETURN LA EROARE CU CY•l ,z .. +1 

Al.PS :SIMBOL ADUS IN ABUF 
H,ABI_IF' : H, L MEM(•RAT LA AllDS 
ADDS 
B 
SLAl :SALT I.A SIMBOL DIN MAI MULTE CARACTERE 
B 
D,RTAEI 
COP( 
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l'DX-18 8080/8085 HACAO ASSENBLEA, V3.0 HOllULE PAOE 37 

LOC OBJ LINE SOURCE STATENENT 

OCC~ C31lOOC 
, 

1857 JNP ERRR+2 
occc 3E4D 1858 ERRlh HVI A, 'N' 
OCCE 3~05~1 18~9 STA OBUF 
OCOi C~D906 1860 CALL AOLII 
0Crt4 C9 1861 Rfl 
0(05 )E4I 1862 ERRAI NVI A, 'A' 
OCD7 c==[-f90C 186:'I JMP E~RS•2 
OCOA 3E4F 1864 ERR01 NVI A, '0' 
(1(1)( 52(1561 1865 SlA 01.'UF 
::»CDF ?.A9460 1$66 I.DA PASI 
)CE2 B7 1867 ORA A 
jCE3 C8 1868 RZ 
OCf 4 (1[(13 1869 NVI c,:, 
OCE6 AF 1810 EROl1 XRA "' OCEi C r.,1309 1871 CALL ASTO 
OCEA 00 1872 DCR C 
OCEr~ C ;'lf6C•C 1873 JNZ EllOI 
OCEE (9' 1874 RET 
OCEi 3E4C 187~ H<Rl1 MVI A, 'L' 
OCFI (.S[)(OC 1S76 ,JMF' ERR0+2 
OCF4 :-!f 44 1871 ERRO, NVI A, 'D' 
OCF~ .';: .. ~1)~61 IS/8 STA OBUF 
OCH C DCCC>6 1879 CALL AOUT 
OCFC ( 34807 1880 .JMP OPC 

1881 J 
1882 .-
1883 :COMANDA BREAKPOINT 
1884 .----···-·-- - . --------
188~• 1SEfEAZA SAU RCSETEAZA PUNCTE DE SUSPENOARE A fXFC.UTffl 
1886 

ocn ~A7f60 1887 ~REAK1 J bACA COMANDA NU ARE PARAMF. Ttd I LDA ABUF 
0002 ~7 1:388 ORA A :SE SARE LA CI.R8 UNDE •;E SIERG TOATI, 8~F.At:POINT-IJRILE 
0Cl03 C.A:<600 1S89 
0D06 11$1)8 1890 
orie,,;, ;•1(1(60 1891 
0008 7F. 18·?2 
0[10( ,;_,-:c 1893 
ODOD 46 t:~94 
OtlOE .1<0 t895 
ODOF CAlBOD 1896 
Ot•l2 23 1897 
0D13 23 1898 
0014 15 1899 
0D15 r:.20B1)0 1900 
0018 t:36404 1901 
4)1118 28 1902 
ODIC EB 11'03 
0010 2A8A60 1904 
0020 El< 10(1~ 
0[>21 7A 1906 
oon ~7 191)7 
OD.?:< (,?;'COD 19(18 
002~ 78 1909 
0027 FCOB 1910 
0029 OA.s404 1911 

JZ CIRB 
MVI D,NllR 1 IN D,E NIJMARIJL OE IJREA~P>)INT-lll<l•:3 
LXI H,Bl'<T 1 JN H,L A[1Ur::;A lAr-:flFr 

Bis 1SALT LA B2 OACA S·A GA•;If 1.IN 1.f)C LIBER NOV A,M 
INX 
MOV 
ORA 
,JZ 
INX 
INX 
OCR 
JNl 
JMr 

82: DC.X 
XCH(; 
I.HI.O 
XCH(i 
MOV 
ORA 
,.INZ 
MOV 
CI'! 
JC 

H 
B,N 
p. 
02 
H 
H 
[I 

BI 
WHl\l 
H 

BBUF 

A,D 
A 
[-C:{ 

A,E 
li 
WHAT 

I IN lA[<H A [o~. l<l<IAt'.POINT·lOP<l 

1Rf III C.AllTAR[A 

1 MESAJ Of EH(ol\F<[ l A T Al!lfl A PLINA 

I IN H, L ADRESA DE BRF:M l'O I NT 

1Nll SE ,.(>ATE PUNE O Bl<l'AH"(>INT 

li - Microcalculatorul personal allIC - voi, I 
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Sf[I-.:-1f: B(,f.(1/8085 MACRO A~-fFM[~lER, VJ,(t "'(l[M.ILE PAC•f. 

LOC nf;.J 

(10?( 7;, 
oc,:•r• 2:-: 
1)02E 7;: 
c.1(1,?F ;_,3 
(1[1~:(1 lA 
(1[131 77 
00-3.2 .?.-ECF 
or•:l4 1 ;, 
OD3~, (9 

(){I';:~ ;.•J(l( ,t.(I 

003-;, (),:1.18 

(l[13r-: Af 
0[13( ~,o 
00?,[1 7 l 
OD"3E 23 
C>C•"3F 5E 
l'\040 77 
0(141 ·,-:· 
0042 41:, 
(1(14 ·-: ::.·-: 

0044 7A 
(104~ r-::-: 
0046 (.A4P.O[t 
004~ 7e 
004A I~ 
(t[l4I:: (!~. 

004( 1· .=• ~E-·vo 
(J[14F (. ,-

0050 ~860 
0115:1 El 
0054 Z8 
OOS5 220A60 
00:58 F~ 
0059 El 

I_ !NE 

! "I;• P,, 
I-~, 1 -.. 
1-;,: 4 

! '•I~• 
F 1 lb 
t C,,J 7 
1..,1::t 
1.:..1◊ 

! -~~o 
:: -:, .:• 1 ; ·E-TE:J~f'.•E 
1-:;,;_,;, C'LRr-': 
P23 
ic,;,4 CL f-:1 : 
1-:;.,~5 

1 •:,27 
19;,:~: 
1•:,::·:.i 
1:,;:(1 

l'''•I 
I'•:-;• 
1·:;.;;1 
t~<:4 
1-:-, .-5 
1-:,,;.,_:. 
I'' 37 
19,::::-. CL~: 
1•:;,_ .. ;, 

$!)URCE 'STATEMENT 

M(IV M,0 
JNX H 
M1)V M, E 
Jra H 
I [IAX D 
Mi"1V 

MV! 
$1AX 
hf l 

M,A 
A, (RST 
[• 

L-:RF.AI-.PO (NT 
LX! H, f,!f..:1 
MVI E". NBR 
XRA 
MOV 

MOV 
INX 
MOV 
MOV 
INX 
Ml)V 
!NX 
MOV 
(1RA 
.-1z 
MOV 
·;,TAX 
(l(k 
,_INZ 
f<[T 

A 
0,M 
tl,A 
H 
e ,M 
M,A 
H 
(~, M 
H 
A, (1 

F 
(l..2 
A,8 
[, 

E: 
(.t. BL 

;F"IJNE JN TABEi A AO~F$A HJ(;JI ~J Afi'<I ~-A LOW 

1SALVEAZA JN TAf:F.LA (11_JtTUt C•1N Pf<+_u;RAM 
tllNllf: Sf F'I_IN[. r~r,fAI f·(IJNl-lll 

1) 1 IN UXUL oe TE::TULIJJ Rf ':-l'E• I IV 
1SE PllNE COPUL IN':t1Rll(1JIJN1J W-1 l 

; SI- ,c;, Tlf•C• 1(1Al ~ r:nFAI F·(1l 1-u~ J I f 

;( (re:·:.TE ADRE·:A HJGH 
:SJ PUNE O JN LOC 

1CJlE':>lE A(IRE·:OA L(ll,J 
:PUNE O IN LOC 

;CONTINUA (1ACA A[•RE·:.A = O f"'RlN C.L:' 

;RFf.A O(TlrUL JN f'R(IC,RAM LA AM~r::-,A 
; C f T J TA OIN TAL~F.LA 
:RE IA PJNA LA NR(:-:::-$ 

1 :;,4(1 

lY4J 
1·:.i4_;: 

; LA Al JNC,ERE:.A LINIJJ BR6At'f'(IJNT IN F·R(•C•RAM Sf E XE.C Ul A 1N$1kLIC 1 JllNE A 
: CARE REAL I ZEAZA IJN CALL CU ADRESA FIXA 000:~H. 
;LA ACEA'.:,lA ADRE~;A ~;E GASf:=;Tf llN JMF· 8Rt F'. J943 

1944 
1945 
t·=->46 
1947 
1·;>48 
194-:-, 
1-;50 i 
19~, t 

J IN ACEASTA ·-:>t::CVENTA OE PRO•~•RAl"'I $E$ALVF.AZA TOATE REC•J':lR[I C 
J INlk-(1 ZONA lNC:EPJN[I OE LA A[!Rl-SA 40(1(1H, A5Tf EL: 

4000H: INOlCATORJ f 
40(1JH: A 
4(H).2H: C 
4003H, B 
40(14H: E 
4(I()SH: O 

1~52 1 
J c;,~.3 
1-,54 J 
19~-5 

4006Hi SP-LOW 
4007H: SP-HIOH 
4008H: L 
40(l9H: H 

·~" 1957 
1958 
1959 
196e 
1961 
1962 
1963 
1964 
196~ 
1966 

4(l0AH1 PC-LOW 
1 400BH: PC-HJOH 
;SE STEROE APOI BREAKPOINT-UL SI SE INTRA IN l'IONITDA 
1UT[L[ZATORUI. PRll'IESTE l'IESA~UL 1 'XXXX BREAK' 
1UNDE XXXX ESTE ADRESA IN HEXAZECll'IAL 
BRKP1 SHLD HOLD+8 1SALVARE H, L 

POP H I SALVARE PC 
DCX H 
SHLD HDLD+JO 
PUSH PSW 1SALVARE INDICATDAI 
POP H 

RSI I 
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SF[il(--18 eoe:o,eoss 1'1A(80 A·~sEMBLt:R, V-3. O MODULE PAOE 39 

lOC OB,I LI Nr SOllRCE STATENENT 

005A 2200e,0 10:-,,;,7 SHLD HOi.O 
(l[l~(l ~10(1(10 1968 LXI H,0 
OOe-0 39 J9e.,•.-:, C•AO şp 

(l.[161 31ClE<c-0 197(1 LXI SP,HOLD+8 
(l[l(,;,4 E5 1971 f·LISH H rSALVARE SP 
(1[165 [l:; J972 PLl:;:,H [• 1SALVARE D,E 
1)066 ~ 1973 PUSH B 1SALVARE e.c 
(1[167 ;•F 1974 CNA 
1)068 310461 1975 LXI SP, AREA+IOO 1REFACE SP 
0[16f: 2A(JA60 1976 LHL[t HOL!l+IO 1INCA~CA PC IN H,L 
OD6E liB 1917 XCHG 
(1I1e,F 21C1c,o 197(1 LXI H, [.i:RT ,se CAUTA IN TABELA BRI ADRESA 
OD72 0608 1979 NVI B, NBR , CORE•3PIJN!ATOARE PLINC'TIILUI DE BREAKPOINT 
(1[174 n; 01980 ~" MOV A,N 
0D75 23 1981 INX H 
0070 BA _t982 CNP o 
1.1077 C2/F1)0 1983 ,INZ BL2 
007A 7E 19~4 f'IC•V A,11 
0070 BB 1985 Cl'IP E 
1)D7C CA880D 1986 dl lll 3 
1)0/F 23 1987 BL21 INX H 
,,osc, 2"i 1988 INX H 
(J[l:?,1 05 J9Ş9 OCR B 
ODS;.• CAt,404 J9';r(J ,IZ WHAT 
0085 C3740D 1991 ._.IMP BLI 
0088 23 J<;l9;, E<l 31 INX H 1SE REF ACE IN F'R(•OF<AMUL Lll lLI ZAluR 
oos• 7E )993 MOV A,11 rOCTHUL DE LA AORE•;A PLIN( TULI) I DE ~Rl;AKPO INf 
(1[18A I~• 1994 STAX [o 

1)D8B AF l,;i":-)5 XRA A 
(lf1;?,C 21< J996 [l(X H 
00:30 77 1997 MIJV 11,A 
ODBE .n, 199i:i DC-X H 
1)03F n 1999 MOV 11,A 
(l[l·;,(1 ([1► (1(10 200(1 CALL Cf<LF 1 AF l",EAlA PC-ttl(;ti IN HEXA 
OD93 3A0860 ~001 l.[IA HOl.0+11 
(1(190 C[ll 4(1,;,, 200;:• CALL HOUT 
OD9'9 ·::AOA60 ioo3 LDA HOLO+IO 1 Af' ISEAlA PC-LOW IN HEXA 
OO?C C[H40;• 2004 CALL HOLIT 
,)D'?F 21ASOO ;,0c.,5 LXI H, BMES :AFISEAlA Bl'lfS 
01-.r,2 C[l~o4(1_;• 200,. C'All S(f<N 
nDA5 (35900 2001 Jl'IP EOR 
"[IA8 42~•24=•41 2008 lll'IESI DB 'BREAI.:', 13 
OOAC 4lil 
(1[1A(1 (1[1 

2009 ' 2(11(1 1 ---- ------ ---· 
2011 1 COMANDA l'ROCE► O 
201~ ·---------------
.;,,(11 ~ 1 CflN1 INUAREA EXFllT IE I PFiOt.•FiAMLIL li J Ul IL I lAluR l•Lll"'A LIN E<f<FAt.f-"OINI 
2014 I 

ODAf 3A7f6(1 2015 F•f<(IC1 I [)A Al•:IJF" ISALT [IACA C(•MAN[IA NIJ Af<E PAF<Al'IETRI I 
OC•t-:1 117 2\)16 (lkA A 
ODE<f (AUOD 2011 dl PI 
0[1[<~ ;,,A8A60 2018 LHlD E:l<LIF I l'LINE PARAl'IE fRLlrA[)Rf$A l•E C.ONT I NI.IA~ PC POllTIA PC 
OL•l.'8 220At0 :..•tJl9 $11L[t HOL O•IO 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, Y3.0 MODULE PAOE 40 

„oe OBJ 

ODBB 310060 
O[IBE FI 
ODBF CI 
ODCO Dl 
ODCI El 
ODC2 F9 
ODC3 2AOA60 
OIJC6 E5 
ODC7 2A086( 
O[ICA C9 

ODCB 38 
ODCC 44 
ODCD 58 
OOCE 58 
ODCF 40 
00DO 3C 
ODDI 10 
ODD2 28 
OD03 44 
OD04 7C 
ODD5 44 
0D06 44 
00[17 78 
N•il9 44 
ODO'? 78 
(>[•DA 44 
ODDB 44 
ODDC 7(3 
ci:irm 38 
C•l•IJE 44 
ODDF 40 
C•llEO 40 
ODEI 44 
ODE2 38 
O[>E'1 78 
O[oE4 44 
0DE"5 44 
ODE6 44 
ODE7 44 
O[>E8 78 
CoDE9 7C 
OfoEA 40 
0DEB 7C 
Ol.IEC 40 
not-:D 40 
ODEE 7C 
0[>FF 7C 
CtDFO 40 
ODF! 7C 
Onl·2 40 
OIJF3 40 
OIJF4 40 
ODF5 38 

LINE SOURCE STATEMENT 

2020 Pll LXI 
2021 POP 
2022 POP 
2023 POP 
2024 POP 
2025 SPHL 

SP,HOLD 
PSW 
B 
D 
H 

1POZITIONARE SP 
1RE.'FACERE PSW 
1REFACERE B,C 
1REFACERE D,E 
1REFACERE S,P 

2026 LHLD HOLD+IO ;SE PUNE PC-UL IN STIVA CA ADRESA DE REVENIRE DIN CALL 
2027 PUSH H 
2028 LHLD HOLD+8 1SE REFACE H,L 
2029" RET rSE INTRA IN F·ROGRAMUL UTILIZATOR 
2030 1GENERATORUL DE CARACTERE 
2031 PUBLIC BAZA 
2032 BAZAI DB 38H,44H,58H,58H,40H,3CH ;I 

2033 DB !OH, 28H, 44H, 7CH, 44H, 44H I A 

2034 DB 78H,44H,78H,44H,44H,78H 1B 

2035 DB , 38H,44H,40H,40H,44H,38H1C 

2036 [18 7BH,44H,44H,44H,44H,78H 1D 

2037 DB 7CH,40H,7CH,40H,40H,7CH JE 

2038 DB 7CH,40H,7CH,40H,40H,40H JF 

2039 DB 38H,44H,40H,5CH,44H,3SH 10 
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fll'DX-18 8080/eor.l IIACRO AS8ENBI.ER, 113. O l'IODUI.E PAOE 47 

' 

LOC D8J 

OF40 30 
OF41 08 
OF42 04 
OF43 08. 
OF44 30 
OF45 18 
OF46 24 
OF47 08 
OF48 10 
OF49 00 
OF4A 10 

1)()20 
oe21 
0022 
OF48 C5 
OF4C D5 
OF4D E5 
OF4E 216F61. 
OFSI DB21 
OFS3 2F 
OF54 17 
OFSS 47 
OF56 D2620F 
OF59 7E 
OF5A 2F 
OF5B 77 
,Fsc DB21 
OF5E 17 
OFSF D2SCOF 
OF62 3A6F6I 
OF65 A7 
DF66 CA700F 
OF69 78 
OF6A 17 
OF6B 17 
OF6C 3F '- ., OF6D lF 
OF6E IF 
OF6F 47 
OF70 78 
OF71 327061 
OF74 OESF 
OF76 CDDlllO 
OF79 0600 
OF7B CDBF12 

LINE SOURCE STATEIIENT 

2095 D8 18H, 24H, 8, IOH, O, IOH 

2096 I 
2097 ,--------------2098 1 SUBRUTI NA SCAN 
2099 ,--------------2100 1PREIA IN REG. A UN CARACTER DE LA TASTATURA 
2101 1ASTEAPTA INTRODUCERE CARACTER 
2102 1PORT A ESTE PORTUL DE RETURN 
2103 1PORT 8 ESTE PORTUL PT SHIFT-LDCK,CTRL,SHIFT 
2104 1PORT CESTE PORTUL DE SCANARE 
2105 I 
2106 PORTA EQU 20H 1PORT A 82S5 
2107 PDRTB EQU 21H 1PDRT 8 82SS 
2108 PORTC EQU 22H 1PORT C 8255 
2109 SCAN1 PUSH 8 1SALVEAZA REGISTRE 
2110 PUSH D 
2111 PUSH H 
2112 BR1 LXI H,l!CAP 1ADR.LOCATIE CE NENOREAZA POZITIE 
2113 IN PORTB 
2114 CNA 
2115 RAL 
2116 NO\/ B,A 1SALVEAZA CTRL SI SHIFT 
2117 .JNC SHIF 1SALT DACA NU E SHIFT-LOCK 
2118 l10\/ A,N 
2119 QIA :CONPLENENTEAZA CONTINUTUL LOCATIEI 
2120 NO\/ N,A 
2121 TEST, IN PORTI 1TEST ELIBERARE SHIFT-LOCK 
2122 RAL 
2123 JNC TEST 1SALT DACA TASTA APASATA 
21.24 SHIF1 LDA NCAP 
2125 ANA A 
2126 JZ SAL 1SALT LA SHIFT NORNAL 
2127 NOII A,B 
2128 RAL 
2129 RAL 
2130 Cl1C 1GOl'IPLEIIENTEAZA BITUL PT SHIFT 
2131 RAR 
2132 RAR 
2133 110\/ B,A 
2134 SAL1 110\/ A,8 
2135 STA SHCT 1SALWEAZA CTRL,SHIFT 
2136 11111 C,95 1AFISEAZA CURSOR 
2137 CALL SCRIU 
2138 11\/1 B,O 
213~ ·~ ... CALL BITW :ASTEAPTA 

SHIFT 

NCAP 
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3FDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3,0 MODULE PAOE 48 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

OF7E OF.20 2140 MVI C,BLANC 1STERGE CURŞOR 
(1F8(1 cr,L•BI0 2141 C.ALL SCRIU 
t,.)F83 (l.::",(10 2142 MVI B,O 
OFc,s cnr-:F-12 2143 CALL BITW rASTEAf'TA 
l)F88 -3A7661 2144 LDA EINV 1VIOEO INVERS ECRAN 
OF8f' E6FS 2145 ANI OF8H 1 CONTOR $(.ANARE 
OF80 47 2146 MOV B,A 
(IFSE C'~•F90F 2147 CONTI: CALL TSTAS 1TEST LINIE DE SCANARE 
(1F9l 2F 2148 CMA 
OF92 A7 2149 ANA A 
OF93 C.2A40F 2150 JNZ TASAP 1SALT LA TASTA APASA.TA 
OF96 04 2151 FALS: INR B 
(IF97 78 2152 MOV A,B 
OF•.::-g Ec,07 2153 ANI 7 
(IF9A C28EOF 2154 JNZ CONTI 1SALT DACA MAI SINT LINII DE ŞCANAT 
OF90 AF 2155 XRA A 
OF9E 327061 2156 STA SHCT 1 INITIALI ZARE 
(IFAl C34EOF 2157 JMP llR rREIA 
OFA4 1)E07 2158 TASAP: MVI C,7 1CONTOR RETURN 
(IFA6 17 2159 C!Cl: RAL 
(IFA7 OAAEOF 2160 JC CONEX 1SALT DECA S-A GAS IT LINIA DE RETURN 
(1FAA 00 :2161 OCR C 
OFAB F2MOF 2162 JP CICI ;REIA 
(IFAE CDF90F 21c:.3 CONEX: CALL TSTAS 1TEST LINIE DE SCANARE 
OFBl 2F 2164 CMA 
OFB2 A7 2165 ANA A 
OFB3 C2AEOF 2160 JNZ CONEX 1ASTEAPTA ELIBERARE TASTA 
OFB6 21FFOF 21<>7 LXI H,SIMB 1ADR TABELA DE SIMBOL! 
(IF[i$' AF 2168 XRA A 
OFBA 78 2109 MOV A,B rCALCUL DEPLASARE 
CoFl)B E607 2170 ANI 7 
OFBO 17 2171 RAL 
OFDE 17 2172 RAL 
OFBF 17 2173 RAL 
OFCO BI 2174 ORA C 
OFCI 4F 2175 MOV C,A 
OFC2 3A706I 21U LDII SHCT rCTRL SI SHIFT 
OFC5 E640 2177 ANI 40H rTINE SHIFT 
<•FC7 131 2178 ORA C 1DEPLASARE FINALA 
OFCB 4F 2179 MOV C,A 
OFC9 0600 2180 MVI B,O 
OFCB 09 2181 DAD B rADRESA ABSOLUTA SIMBOL JN H,L 
(1FCC 7E 2182 MOV A,M rSIMBOL IN RED A 
OFCO 47 21!-'J MOV B,A 
(IF(E 3A7C1~.1 21$4 LDA SHCT 
OFOI 17 2185 RAL 
OF02 D2090F 2186 JNC NCOR rSALT DACA NU E NEVOIE DE CORECTIE 
OFD5 78 2187 MOV A,B 
OFD6 E6JF 2188 ANI 3FH rCORECTIE SIMBOL 
OFDS 47 21!-'9 l'IOV 8,A 
OFD9 78 2190 NCOR1 MOV A,8 1SIMBOL CORECTAT IN REO A 
OFDA FS 2191 PUSH PSW 
OFDfl OEIO 2192 MVI C,IOH 1MARTDR SONOR TASTA 
C•FDD 3A766I 2193 BIP!: LOA EINV 
OFEO 41 2194 MOV 11,A 
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SFOX-10 eoeo,8085 IIACRO ASSENBLER, V3.0 110DUI..E PAOE 49 

LOC OBJ 

OFEi D3;>2 
OFE3 CDBF12 
(IFE6 3A7661 
OFE9 EE08 
OFEB 03.-2 
OFED COBF12 
OFF(I (ID 
OFFl C20[11)F 
OFF4 FI 
OFF5 El 
OFF6 Dl 
(tFF7 CI 
OFF8 C9 

OFF9 78 
(;fFA D:<:12 
l)FFC [11<.?0 
OFFE (Q 

O~F'F 19 
!OOO 3132:~~34 
l004 '3:~-303738 
1008 39:102030 
ll)OC ~.c 
1000 OE< 
IOOE 20 
10(,f O';i~t ~745 
1013 5254:,955 
1017 4·;.4F5QCl,B 
1019 5C 
101C OA 
t<JtD 7F 
tOIE 20 
!OIF 41534446 
1(1:;i;I' 47484A4B 
1027 4C3B 
1029 ;>7 
t02A 00 
102B 20202020 
102F 5A584356 
1033 424f4D2C 
1037 2F:2F2020 
1039 ;,0202020 
103F I[< 

t<J40 21402324 
1044 2"55E~2A 
1048 28?9;>0c'8 
t04C SC 
104D OEI 
104E 20 
104F O'> 
1050 71 
1051 77 
1052 65 
1053 n 

LINE 

2195 
219<, 
2197 
2198 
2199 
2200 
2201 
2202 
??0'.3 
~2(14 
2205 
2206 
2207 
2208 
2209 
2210 
2211 
2?12 
22'13 
2214 

2217 

'218 

SOURCE STATENENT 

OUT 
CALL 
LDA 
XRI 
OUT 
CALL 
OCR 
JNZ 
POP 
POP 
POP 
POP 
RET 

PORTC 
BITW 
EINV 
B 
PORTC 
BITW 
C 
BIPI 
PSW 
H 
D 
9 

1TEST LINIE SCANARE 
TSTAS1 NOV A,9 

OUT PORTC 
IN PORTA 
RET 

1TADELA DE SINBOLI 

tCONPLENENTEAZA 91T J 

1REFACE REGISTRELE SI INDICATORII DE CONDITII 

SIN81 D9 19H,'1234567890-•\',B,20H 

DB QWERTYUIOPt',5CH,OAH,7FH,20H 

D8 'ASl:>f'OH...ll<L1',27H,ODH,' 

DB • Z XCVBNN,, I 

08 

D8 9,71H,77H,65H,72H,74H,79H,7~ 
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LOC 06.J 

10~4 74 
105'5 7,; 
10:56 73 
1051 6~ 
1053 t.F 
IC59 7,J 
105A ~-~• 
1ot:a 21 
10!5C OA 
10!5D 7F 
IOSE 20 
1051' 61 
JC60 73 
1061 t.,4 
1062 <-6 

1063 "' 
1064 68 
1065 6A 
1066 68 
1067 6C 
1068 3A 
106'? 22 
106A 01) 
1068 20 
l06C 20 
106D ;>O 
106E 20 
106F 7A 
1070 78 
1071 63 
1072 76 
1073 62 
1074 6E 
1075 611 
1076 3C 
1077 2E 
1078 '-
1079 20 

J07A E5 
1078 1)5 
107C C5 
107D 79 
JoJ7E FEOD 
1080 C28AIO 

l'IODU.F. P/\OE 50 

LINE SOLIRCE STATEl'IENT 

2220 ' D8 69H, 6FH, 70H, !5DH, 2!H, OAH, 7FH, 20H 

2221 D8 61H.73H,64H,66H,67H,6SH,6AH,6BH 

22;?2 DB 6CH,3AH,22H,ODH,20H,20H,20H,20H 

2223 DB 7AH,78H,63H,76H,62H,6EH,6DH,3CH 

2224 D8 

2:22'5 , 
2226 s--------------
2227 ;SUBRUTINA AFIS 
2228 ,--------------

3EH, 3FH, 20H 

2229 1AFISEAZA CARACTER LA TELEVIZOR 
2230 1SALVEAZA SI REFACE H.L,D,E,8,C 
2231 ;CARACTERUL lN REGISTRLl. C 
2232 1AFISEAZA CAR HJTllE BLANC SI BARA JOS 
2238 ;PRODUCE DEFILARE<SROLJ 
2234 1 RECUNOASTE L INF ~ED SI TAB-4 BLANCURI 
2235 , 
2236 AFJS: PUSH H 
2237 PUSH D 
2236 PUSH 8 
2239 110V A,C J REO A-ar.R DE 
2240 CPI CR 1CR? 
2241 .JNZ URIIIO 

A..-ISAT 

271 
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IFDl-18 8080/8085 NACRO ASSEl1BLER, V3,0 NOP\A.E PAOE 51 

<&.Oe OSJ 

1083 AF 
1084 326E61 
1087 C3D710 
108A FE20 
108C C29AIO 
108F OE20 
1091 CDDBIO 
1094 CD5CII 
1097 C3D710 
109A FEOA 
109C C2BDIO 
109F 216D61 
10"2 7E 
~A3 3C 
IOA4 77 
IOA:S FE20 
IOA7 C2D7l0 
IOAA 35 
IOAB 3A7761 
IOAE 87 
IOAF CAB710 
1082 3600 
.1084 C3D710 
1087 CD7FII 
IOBA C3D7.10 
1'08D FE05 
IOBF C2CCIO 
IOC2 3117561 
I~ 2F 
10C6 327561 
IOC9 C3D710 
IOCC FEIO 
'IOCE DAD710 
10D1 CDDBIO 
IOD4 CD5CIJ 
10D7 CI 
1008 Dl 
JPO, El 
&OOA c, 

LrNE 

2242 
2243 
2244 
2245 UR1'1101 
2246 
2247 
2248 
2249 
2250 
2251 URl'l71 
2252 
2253 
2254 
2255 
2256 
2257 
2258 
2259 
2260 
2261 
2262 
2263 
2264 
226:S URl'l711 
2266 
2267 URl'l81 
2268 
2269 
2270 
2271 
2272 
2273 URl'l91 
2274 
2275 
2276 
2277 REF'la 
2278 
2279 
2280 
2281 I 

SOURCE STATENENT 

XRA 
STA 
JIIP 
CPI 
JNZ 
NI/I 
CALL 
CALL 
JIIP 
CPI 
JNZ 
LXI 
NOV 
rNR 
NOV 
CPI 
JNZ 
OCR 
LDA 
ORA 
JZ 
NVI 
JNP 
CALL 
JNP 
CPI 
JNZ 
LDA 
CNA 
STA 
JNP 
CPI 
JC 
CALL 
CALL 
POP 
POf' 
POP 
RET 

A 
COL 
REFI 
BLANC 
URtl7 
C,BLANC 
SCRIU 
l'tODDR 
REFI 
LF 
URl'18 
H,LIN 
A,1'1 
A 
N,11 
32 
REFI 
N 
AFNOD 
A 
URl'17l 
1'1,0 
REFI 
SCROL 
REFI 
CTRLE 
URl'l9 
VINV 

VINII 
REFI 
IOH 
REFI 
SCRIU 
l'IODDR 
8 
D 
H 

2282 ,-------
2283 1SUEIRUTJNA SCRIU 
2284 ,--

1COL•O 

18LANC? 

1REG C-CAR DE AFISAT 
1AFISEAZA BLANC 
11'1UTA POINTERI TV CU O POZITIE LA DREAPTA 

1LrNE FEED? 

1CITIRE LINIE CURENTA 
1DE CARACTERE 

1A FOST LINIA 32? 

1TESTEAZA l'IODUI. DE AFJSAR~ 

I COD V I DEO l·NVERS 

100sDIRECT, FF-,XNVERS 
1COl'IPLEl'IENTEAZA 
1ACTUALIZEAZA 

;REJECTEAZA CAR NEll'IPRll'IABILE 
1COD ASCrl<COD BLANC 
1AFISEAZA CARACTER Il'IPRrl'IABIL 
1l'IODIFICA POINTERI TV CU 0 
1POZITIE LA DREAPTA 

2285 1SCRIE CARACTER LII TV DIN REGISTRUL C 
2286 1FORl'l6T ECRAN • 32 LINU DE 30 DE CARACTERE 
2287 1FORNJIT CAR• :S•6 PCTE IN CADRU DE 8•8 
2288 10 LINiE DE CIIR • 8 RINII TV 
2289 1TOTAL l'IEl'ITV •2:16 LINII TV ■ 2:16 PCTE 
2290 11'1El'I TV ARE CUV DE 8 BITr,DECI FIECARE OCTET SE TRil'IITE 
22'1 ,·IN TRANŞE DE crT.E e ern 
2292 1 PE TV 'I• • NEGRU '0' • Al.li 
2293 I 
2294 UTLE EQU 
22" 
2296 SEl'tlO EQU 

6200H 

6240H 

1TABELA DE CARACTERE NICI ORGANIZATA DE UTILrZATOR 
!CODURI INTRE 61H - 7AH 
1TAB 11E CARACTERE SEl'IIGRAFICE ORGANIZATA OE UTILrZATOR 
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'.:..f0)(- 18 .: (,::x,130:::5 MACRO AS:3EMBLCR, V3.0 MIJOIJLE PAGE 52 

LflC (tf .. J LINE SOIJRCE STATEMENT 

2297 :COOIJRI INTRE !OH - IFH 
4()01 2298 f:EOTV EOll E:AZTV+I 
11rnB N :=!2•;,•_~ •;CRIU1 MOV A.C :COD ASCII PE ~ 81TI 
t {'(I( ,_-~ ,2.?,(10 PU~;H PSW 
I (l[,0 f.l-'2(1 2301 CPI 21)H : IOH<=CAR<=20H 
J(l[lf- !.1A:,<1J I ;:•302 .ic SC.RS2 
JL)F,2 I f,;,0 2303 CPI 60H 
1(1f4 [11',ff- 1(1 2304 .ic SCR50 
li.I~? [1,:;.,~.1) 2305 ~-UI 60H 
1r1E9 ;_,: (1(1,;--~• 230(:, LXI H, LITLE 
IOE:C C:'F410 2307 .JMP SCR5I 
tOEF r.->:-:F 2308 SCR50: ANI 3FH :STERGE 2 BIT! C.H.S. 
10F1 ~lLBOO 2309 LXI H, BAZA : BAZA GENERATORIJLUI DE CARACTERE 
IOF4 (11(1(:,00 2310 SCR5l1 LXI B,6 1INCREMENT ADReSA GENERATOR DE CAR 
l OF 7 E7 2311 ORA A tTEST A=O ? 

lOFB CAOOI I 2312 ,IZ SCRII 
H•FB (l~ 2313 SCR221 DAO B 
IOFC 3D 2314 OCR A 
IOFD C2FIHO 2315 -'NZ SCR22 
1100 ~27161 2316 SCRI 11 SHLD AGEC 
1103 216061 2317 LXI H,LIN 1CALCULEAZA AOR DIN MEMTV 
1106 46 2318 MOV B,M 
1107 21t-E61 2319 LXI H,COL 
IIOA 4E 2320 MOV C,M 
110B 210140 2321 LXI H, BEGTV 
1 IOE 09 2322 DA[) B 
IIOF FI 2323 POP PSW 
1110 FE20 2324 CPI 20H 
1112 OA3CI I 2325 ,IC SCR54 
11!5 112000 2326 LXI 0,32 
'1J8 3A7561 2327 LDA VINV 
11 IB 2F 2328 CMA 
1 IIC 77 2329 MOV M,A 
JIID 19 2330 DAO o 
IIIE OE06 2331 MVI C,6 
1120 C04'211 2332 CALL SCR56 
1123 3117561 2333 LDA VINV 
J 126 2F 2334 CMA 
1127 77 2335 MOV l'l,A 1SEPARATOR DE LlNII 
1128 C9 2336 RET 
1129 214062 2337 SCR521 LXI H,SEMIO 
112C 010$(10 2338 LXI B,8 
ll2F D610 2339 SUI !OH 
1131 CAOO!l 2340 -'l SCRII 
ll34 09 2341 SCR531 DAD B 
1135 3D 2342 OCR A 
1136 C2341 I 2343 -'NZ SCR53 
l 139 (.,3()(111 2344 -'MP SCRII 
1 l3C OE08 2345 SCR541 MVI C,8 
113E CD4211 2346 CALL SCR56 
1141 C9 2347 RET 
1142 ES 2348 SCR561 PUSH H 
1143 2A7161 2349 LHLD AOEC 
1146 EB 2350 XCHO 
1147 fi 2351 POP H 10,E•ADRESA GENERATOR DE CARACTERE 
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SFDX•l8 8080180$5 MACRO A$$EMBLER. V3.0 53 

L.OC OBJ 

1148 3A7561 
1148 47 
l14C IA 
1140 2F 
114E A8 
114F 77 
1150 13 
11s1 r,s 
1152 112000 
IIS5 1<> 
1156 [li 

1157 0D 
1158 C248II 
1 ISB C9 

115C ::>16E61 
115f 7E. 
1160 3C 
1161 7 / 
1162 FE IE 
1164 co 
1165 3600 
1167 216061 
116A 7E 
i1l6B 3C 
i!l6C 77 
t16D FE20 
i16F CO 
i170 35 
• 171 3A7761 
4174 B7 
tl75 CA7811 
il78 3600 
ia7A C9 
117B CD7FII 
117E C9 

l17F 210040 
1182 I 10041 
1185 IA 
1186 77 
1187 23 
il88 13 
i 189 78 
118A 87 
1188 C285II 
11BE 7A 
il8F FE60 
i 191 C285II 
1194 2l005F 
1197 36FF 

tl99 23 
19A 7C 

1198 FE60 
lt9D C29;ll 

LINE SOURCE STATEr,ENT 

2352 SCR551 LDA 
23S3 1'1011 
23S4 1.0AX 
23S5 CMA 
2356 XRA 
2357 MOV 
2358 INX 
2359 PU$H 
2360 LXI 
2361 DAD 
2362 POP 
2363 OCR 
2364 JNZ 
2365 RET 

VINI/ 
B,A 
D 

8 
M,A 
D 
D 
D,32 
o 
D 
C 
SCRS5 

2366 : MUTA POINTERUL 
236 7 HOODR I LX I 

TV CU 
H,COL 
A,M 

O POZ IT IE LA Dl<. 

2368 MOV 
2369 INR 
2370 MOV 
2371 CPI 
2372 RNZ 
2373 MVI 
2374 LXI 
2375 MOV 
2376 INR 
2377 MOV 
2378 CPI 
2379 RNZ 
2380 OCR 
2381 LDA 
2382 ORA 
2383 JZ 
2384 MVI 
2385 RET 
2386 MOOIII CALL 
2387 RET 
2388 1EFECT10EFILARE 

.. 
M,A 
30 

11,0 
H,LIN 
A,H 
A 
M,A 
32 

" AFHOD 
A 
110D1 I 
11,0 

SCROL 

2389 SCROI. 1 LXI H. 4000H 
2390 LXI 0,4100H 
2391 SCR21 LOAX D 
2392 MOV M,A 
2393 INX H 
2394 INX O 
2395 MOV A,E 
2396 ORA A 
2397 JNZ SCR2 
2398 l'fov A.O 
2399 CPI 60H 
2400 .JNZ SCR2 
2401 LXI H,SFOOH 
2402 SCRII '1\11 M,OFFH 
24«1 INX H 
2404 NOII A,H 
2405 CPI 60H 
2406 .JNZ SCRI 

100/FF SCROLL/PMIE 
1POZITIONARE INDICATORI 

1PAOE 

1SCROLL 
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IFDl-18 8090/808' IIACR0 "9SE"BLER, Y3,0 

LOC 08J 

11110 C9 

11111 110000 
11114 0630 
11116 CD7D12 
11119 13 
IIM 711 
11118 FE20 
IIAD C2A4II 
1180 060A 
1182 CDJ'Dl2 
118'5 OEOO 
1187 1604 
1189 21.?D60 
IIBC 7E 
1180 C0'52l2 
IICO 23 
I ICI 1'5 
I IC2 C28CII 
IIC'5 2112860 
IICB EB 
1 IC9 2A.?960 
1 ICC 7B 
IICO 9'5 
1 ICE SF 
I ICF 711 
1100 9C 
1101 '57 
1102 C0'5212 
110'5 7B 
1106 CO:S.?12 
1109 28 
IIDA 23 
IIDB 7E 
I IDC C.05212 
IIDF 711 
IIEO 83 
IIEI 18 
I IE2 C2DAI I 
I IES 79 
IIE6 2Ş' 
IIE7 X 
IIEB COS2l2 
IIEB Cll5212 
IIEE C9 

Lll!E SOURCE STATEPIENT 

2407 RET 
2408 1RUTINE DE LUCRU CU CA$ET01'~ 
2409 I 
2410 ,-------------
2411 1COl'IANDA STORE 
2412 I-------------
2413 1SINTAXA1 K ADRINF,ADRSUP<CR> 
2414 1SALYEAZA PE CASETA ZONA DE PIE-IE DINTRE 
241'5 108S11\CELEASI CA LA COII DISPLAY 

ADR I NI' S l AllRSUP 

2416 I 
2417 STAPE1 
2418 PRM81 
2419 
2420 
2421 
2422 
2423 
2424 
242'5 
2426 
2427 
2428 
2429 EC1<1 
2430 
2431 
2432 
243a 
2434 
243'5 
2436 
2437 
2438 
2439 
2440 
2441 
2442 
2443 
2444 
2445 
2446 
2447 TAPEI• 
2448 
2449 
24'50 
24'51 
24'52 
24'53 
2454 
2455 
24'56 
2457 
2458 
2459 
2460 I 

LXI ~· CALL 
INX 
NOV 
CPI 
JNZ 
~I 
CALL 
"VI 
~I 
LXI 
"°V 
CALL 
INX 
OCR 
JNZ 
LHLD 
IICHO 
LHLD 
ffl)V 

SUB 
NDV 
"°V SBB. 

"DV 
CALL 
NOV 
CALL 
ocx 
INX 
"°V 
CALL 
~ 
ORA 
DCX 
JNZ -CNA 
INR 
CALL 
CALL 
RET 

2461 ,------------

D,O 
B,30H 
INPIA. 
D 
A,D 
20H 
PR"'"8 
8,0AH 
INPIA. 
c,o 
D,4 
H, NAXL 

"·" CKSl'IO 
H 
o 
ECK 
EOFP 

BOFP 
11,E 
L 
E,A 
A,D 
H 
O,A 
CKSMO 
A,E 
CKSl'10 
H 
H 

"'·"' CKSl'IO 
A,D 
E 
D 
TAPEI 
A,C 

A 
CKSNO 
CKS"° 

.. , •• 1' 

, • I 

I INITIALIZARE SUMA Ol CONTROL 

1SFIRSIT FISIER 

1INCEPUT FISJE~ 

1 CITESTE OCTET 
1SALVEAZA-i. Pf tA~E•A 

1REIA PINA LA CONTOR NLIL 
1SCRIE PE CASETII SUl1A DE CONT1IOL 
1IN COltf'l.El'IENT FATA DE 2 

275 



276 Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listing sursl 

SFDX-18 8080/8095 IIACRO ASSE"BLER, Y3,0 "ODULE PAOE 55 

LOC OBJ LINE SOURCE STATE"ENT 

2462 1CONANDA LOAD 
2463 ,------------
2464 1SINTAXA1 L ADRICR> SAU LICR) 
2465 1CITESTE DE PE CASETA IN "E"ORIE,FIE LA ADRESA 'ADR' LA PRIM FOR11A 
2466 ;A CZII SILA ADRESA CITITA DE PE CASETA LA A DOUA FOR"A 
2467 1 

I IEF Dli21 2468 LTAPE1 IN 21H 
IIFI 47 2469 "OY B,A 
I IF2 DB21 2470 SRIIII IN 21H 
IIF4 AS 2471 XRA B 
IIF5 CAF21l 2472 JZ SRIII 
IIF8 IJEl21 2473 SRI 121 IN 211-i 
1 IFA E601 2474 ANI I 
IIFC C2F811 2475 JNZ SRil2 
IIFF DB21 2476 SRil31 IN 21H 
1201 E601 2477 ANI 1 
1203 CAFFl1 2478 JZ SRll3 
1206 CDB212 2479 CALL IITR 
1209 3EID 2480 "III A, 1DH 1ACC,B=DURATA !"PULS, CV•l 
1208 88 2481 C"P a 
120C DAFFll 2482 JC SRil3 
120F OEOO 2483 NYI c,o 1SUNA DE CONTROL 
1211 212D60 2484 LXI H,"AXL 
J:;,14 1604 2485 NYI D,4 
1216 CD5Al2 2486 IEK1 CALL Cl<Sl'tl 
1219 77 2487 NOY "•A 
121A 23 2498 INX H 
121B 15 2489 DCR D 
121C C21612 2490 JNZ IEK 
121F ::eA2960 2491 LHLD IOFP 
1222 CD5Al2 2492 CALL CKS"I 
1225 57 2493 NOY D,A 
1226 CD5Al2 2494 CALL Cl<S"I 
1229 5F 2495 NOII E,A 
122A 28 2496 DCX H 
122B 23 2497 TAPE21 INX H 
122( CD5A12 2499 CALL CJ<S"I 1CITESTE OCTET 
1;,;;,F 77 2499 NOY N,A 
1230 7A 2500 NOY A,D 
1231 83 2501 ORA E 
1232 1B 2502 DCX D 
1233 C22B12 2503 JNZ TAPE2 1REIA PINA LA CONtOR NUL 
1236 222B60 2504 SHLD EOFP 
12-~9 CD5A 12 2505 CALL CKSNI 
123c ca 2506 RZ 
123D 214412 2507 LXI H,ERNES 
1240 CDS402 2508 CALL SCRN 
1243 C9 2509 RET 
1244 20524541 2510 ERMES1 Dii 'READ ERROR ',ODH 
1248 44202045 
124C 52524F52 
1250 20 
1251 00 

2SII 1CALCULEAZA SUNA DE CONTROL LA SCRIERE 
1252 F5 2512 CK5"0: PUSH PSW 
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VĂ RECOMANDĂM: 

Din seria Automatică-Management-Calculatoare 
(AMC) au apărut în trimestrul III 1985 volumele: 

AMC 48, AMC 49, AMC 50, AMC 51, în cuprinsul 
cărora sînt prezente module şi cicluri de foarte mare 
actualitate, de înaltă calitate şi de un interes deosebit, 
şi anume: 

- Congresul mondial trienal al Federaţiei lnterna
fionale de Automatizare (IFAC) ,,O punte între ştiinţă 
şi tehnologie", Budapesta 1984, reprezentat prin ple
nare, studii de caz şi sinteze pentru toate secţiunile 
(autori străini şi români). 

- ,,Societatea informatică" note de lectură după 
cartea japonezului Masuda, ,,Resursele informtif ionale 
naţionale" şi „Fenomenul calculatoarelor personale" 
după sovieticul Gromov. 

- ,,Memento de teleprelucrare", cu toate informa
tiile neces•re pentru echipamentele şi sistemele tele
informatice româneşti. 

- ,,Minicalculatoarele INDEPENDENT şi CORAL·'. 
Manual de utilizare din ciclul SERVICE pentru CAL
CULATOARE. 

- ,,BASIC pentru începători, cu calculatorul per
sonal", un manual practic din ciclul „CALCULATOARE 
PERSONALE ŞI PROGRAMAREA LOR1'. 

- Ciclul „PROIECTAREA ASISTATA DE CALCULA
TOR" reprezentat prin articole de direcţionare în 
domeniu şi articole prezentate la o prime sesiune 
naţională. 

- Microcalculatoarele personale româneşti, Stu
dent-HC 80, PRAE (pentru acesta şi limbajul său BASIC) 
şi microcalculatorul profesional-personal românesc 
Felix PC, în prezentări sintetice - în premieră într-o 
carte. 

Tn trimestrul IV 1985 apar şi vofomele AMC 
52-53-54, cu ciclurile amintite, dar şi cu automatiza
rea flexibilă, roboţii, limbajul BASIC pentru WANG 
VS, ghidul analistului (continuare la AMC 45--46), 
jocuri de intreprindere ş.a. 

Preful unui volum AMC este de aproximativ 25 lei. 
Volumele AMC se găsesc în librării. Informaţii şi 

la Editura Tehnică, Piafa Scînteii 1. Telefon : 18 06 30 
JÎ 17 60 10/2100. 





EDITURA TEHNICĂ 

~ 

• Ce este a MIC-ul ~i de ce „ Totul despre ... ". Chiar ... totul? 
• Calculatorul \personal (individual) aMIC este primul calculator 
românesc cu ecran tele separat, destinat utilizării individuale pe scară largă · · 

' În şcolile de toate 'gradele, În unităţi de cercetare-proiectare, în gestiuni 
. t~hnico-economice curente, în activităţi de birou şi chiar în cluburi şi ta

bere, p~ntru focuri distractiv-educative. 
• Autorii volumelor de fată sint cadre didactice si cercetători de la Facul
t :itea de· Automatica şi Ca.lculatoare din Institutul' Politehnic Bucureşti, care 
au conceput acest calculator, proiectanţi şi specialişti din unităţile 
care îl produc în serie, şi anume Institutul pentru Tehnică de ~oleul şi In
formatică '--....Filiala Timişoara şi Fabrica de Memorii - Timişoara, cum şi 
repre-tentanţi ai utilizatorilor, printre care un profesor emerit de la Liceul 

·· .. •lnd~strial „Di,:nitrie Cantemir'' din Bucureşti şi un elev de la acelaşi liceu. 
• Cărţile oM IC ;(volumul 1) şi aM IC (volumul 2) ce apar simultan îşi pro

,: pun să constituie manuale de prezentare-utilizare-operare indispensabile 
· · .. -tuturor · categorii(or de utilizatori. - · · 

. • O atenţie deosebită este dată limbajului interactiv de programare 
. BASIC-aMI_C✓ ci" cărui învătgre _ este înlesnită de un număr mare de exemple. 

· (continuare la -.,ol. 2) 
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